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Аннотация: В статье обосновывается необходимость применения защитных 

сооружений для обеспечения безопасности производственного персонала при возникновении 

чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени. Статья подготовлена в рамках научно-

исследовательской работы по грантовому финансированию Министерства образования и 

науки Республики Казахстан на 2021-2023 годы на тему «Разработка мобильного защитного 

сооружения гражданской обороны контейнерного типа». 
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В настоящее время на многих промышленных предприятиях в производстве 

применяются пожаровзывоопасные технологические процессы, в том числе 

резервуары со сжиженным углеродным газом (СУГ). Наличие на объекте большого 

количества СУГ создает опасность для персонала предприятий при аварийной 

разгерметизации резервуара, образованию газовоздушной смеси (ГВС) с кислородом 

воздуха, а при наличии источников зажигания – к взрыву или горению облака ГВС, 

образованию огненного шара.  

Проведенные многовариантные расчеты при аварийной утечке СУГ с 

резервуара объемом 20 м
3
 по формулам (1) и (2) позволили определить безопасное 

расстояние при образований избыточного давления p (кПа) и теплового излучения q, 

кВт/м
2
, составившие 550 и 410 м соответственно [1]. 
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где р0 — атмосферное давление, кПа; 

r - расстояние от геометрического центра газопаровоздушного облака, м; 

mпp - приведенная масса газа или пара, кг. 

Интенсивность  
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q = Ef  * Fq * ,                                           (2) 

 

где Ef — среднеповерхностная плотность теплового излучения, кВт/м
2
; 

Fq — угловой коэффициент облученности; 

  — коэффициент пропускания атмосферы. 

 

Обеспечить безопасность персонала при аварии с учетом таких больших 

расстояний не всегда возможно.  

Таким образом, возникает необходимость эффективной защиты персонала 

предприятий, где при аварийных ситуациях возможно образование избыточного 

давления и интенсивного теплового излучения [2].  

Для этих целей предлагается использовать защитные сооружения гражданской 

обороны (ЗСГО) блок-модульного типа, которые можно смонтировать в кратчайшие 

сроки без применения специального оборудования, на поверхности земли, что 

позволит решить проблему обеспечения безопасности персонала предприятий [3]. 

За основу при разработке базового блок-модуля для создания ЗСГО, 

предлагается применить металлический контейнер типа 1ААА длиной 40 футов [4].  

Базовый блок-модуль, после его усиления, позволит возводить ЗСГО различной 

вместимости, обеспечивающие защиту от действия избыточного давления взрыва, 

равного 100 кПа (1 кгс/см
2
), обломков строительных конструкций и теплового 

воздействия при пожарах [5]. 

Для восприятия избыточного давления взрыва предлагается на наружных 

продольных и поперечных стенах блок-модуля и с внутренней стороны устанавливать 

вертикальные стойки из стального профиля квадратной формы с шагом 1000-1200 мм.  

Стойки крепятся к верхней и нижней балкам остова контейнера и наружному 

профлисту на сварке прерывистым швом. Кроме этого, на наружных продольных и 

поперечных стенах, с внутренней стороны, между вертикальными стойками 

устанавливаются горизонтальные балки с шагом 600-800 мм по высоте и в верхней 

части наклонные балки из стального профиля квадратной формы. Балки крепятся к 

стойкам усиления и наружному профлисту на сварке прерывистым швом [3]. 

Основание и покрытие базового блок-модуля также усиливаются с внутренней 

стороны поперечными балками, устанавливаемыми с шагом, равным шагу 

вертикальных стоек. Крепление верхних балок осуществляется сваркой к стойкам и 

профлисту покрытия, а нижних балок – к вертикальным стойкам и металлическим 

конструкциям основания.  

С наружной стороны, для восприятия горизонтальных нагрузок, по периметру 

блок-модуля, устанавливаются треугольные контрфорсы из стального квадратного 

профиля, с шагом, равным шагу вертикальных стоек. Крепление контрфорсов 

осуществляется болтовыми соединениями через фланцы, установленные через 600-

800 мм по высоте и закрепленные к вертикальным стойкам усиления и контрфорсам 

на сварке. 

Сечение и материал конструктивных элементов усиления стоек, балок, 

контрфорсов, фланцев, болтов, винтовых свай, определяется расчетом в соответствии 

с требованиями действующих нормативных документов. 
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В целях создания ЗСГО, способных разместить большое количество персонала, 

базовый блок-модуль объединяется из необходимого числа блоков в одно 

сооружение. Усиление конструкций наружных стен, основания и покрытия всех 

блоков осуществляется аналогично базовому блок-модулю. 

Для обеспечения защиты от избыточного давления и теплового излучения по 

периметру блок-модуля, между контрфорсов, устанавливаются бетонные блоки, 

монтируемые на всю высоту. 

Блоки устанавливаются друг на друга насухо на расстоянии 100 мм от 

наружных стен блок-модуля. Образовавшееся пространство заполняется 

крупнозернистым песком.  

Для обеспечения защиты от обломков строительных конструкций предлагается 

на покрытие убежищ, в поперечном направлении, укладывать бетонные блоки 

размером 600(В)×400(Н)×2400(b) мм по всей длине блок-модуля. При этом бетонные 

блоки должны свешиваться на 1200 мм с обеих сторон блок-модуля.  

Возведение ЗСГО блок-модульного типа выполняется в два этапа [3]: 

- 1 этап: приобретение, заводское усиление типовых контейнеров, изготовление 

и монтаж защитно-герметических устройств и оборудования инженерно-технических 

систем и систем жизнеобеспечения; 

- 2 этап: транспортирование и монтаж комплекта блок-модулей с возведением 

заданного защитного сооружения гражданской обороны на отведенной территории. 

В состав комплекта блок-модулей входят следующие помещения: 

- помещение для укрываемых; 

- вентиляционная камера; 

- тамбур-шлюз; 

- помещение электрощитовой; 

- помещение для дизельной электростанции; 

- туалет; 

- помещение для хранения запаса питьевой воды. 

Защитное сооружение полностью соответствует требованиям СП РК 2.04-101-

2014 [6] и оснащаются специальным оборудованием для комфортного и безопасного 

размещения укрываемых. При необходимости такое ЗСГО может комплектоваться 

дополнительным оборудованием. 

Время возведения ЗСГО из разработанных блок-модулей контейнерного типа 

составляет от 3 до 12 суток. 

Таким образом, блок-модули по своим функциональным возможностям, 

тактико-техническим показателям, стоимости и срокам возведения превосходят 

существующие в настоящее время ЗСГО.  

Технические решения блок-модулей позволяют объединять несколько блоков в 

ЗСГО различного уровня защиты, и предназначены для возведения убежищ или 

укрытий различной вместимости, способных функционировать в различных 

климатических районах. 

Все материалы и оборудование блок-модулей должны иметь сертификаты 

соответствия национальным стандартам, в соответствии с перечнем продукции, 

подлежащей обязательному подтверждению соответствия в Республике Казахстан. 
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ТӚТЕНШЕ ЖАҒДАЙЛАРДЫҢ ӘСЕР ЕТЕТІН ФАКТОРЛАРЫНАН 

ҦЖЫМДЫҚ ҚОРҒАУДЫҢ ЗАМАНАУИ ӘДІСТЕРІ 

 

Аңдатпа: Мақалада бейбіт және соғыс уақытындағы тӛтенше жағдайлар туындаған 

кезде ӛндірістік персоналдың қауіпсіздігін қамтамасыз ету ҥшін қорғаныс қҧрылыстарын 

қолдану қажеттілігі негізделеді. Мақала Қазақстан Республикасы Білім және ғылым 

министрлігінің 2021-2023 жылдарға арналған гранттық қаржыландыру бойынша 

"Контейнерлік ҥлгідегі азаматтық қорғаныстың ҧтқыр қорғаныс қҧрылысын әзірлеу" 

тақырыбында ғылыми-зерттеу жҧмысы шеңберінде әзірленген. 

Түйінді сӛздер: бейбіт және соғыс уақытындағы тӛтенше жағдайлар, қорғаныс 

қҧрылыстары. 
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FROM THE DAMAGING FACTORS OF EMERGENCIES 

 

Abstract: The article substantiates the need for the use of protective structures to ensure the 

safety of production personnel in the event of emergencies of peacetime and wartime. The article 

was prepared as part of the research work on grant funding of the Ministry of Education and 

Science of the Republic of Kazakhstan for 2021-2023 on the topic "Development of mobile civil 

defense structures of container type". 
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