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ӚРТ КҤРДЕЛІЛІГІНІҢ ШАРТТЫ БЕЛГІСІН АНЫҚТАУ КЕЗІНДЕ 

ДИСКРИМИНАНТТЫҚ ТАЛДАУДЫ ҚОЛДАНУ 

 
Аңдатпа: Мақалада дискриминантты талдау негізінде қорғаныс объектісіндегі ӛрттің 

кҥрделілігінің шартты белгісін анықтау міндеті қарастырылған. Дискриминантты талдау 

жҥргізу ҥшін мҧнай ӛңдеу объектілерінен ӛрттер бойынша деректер базасы қҧрылды. 

Деректер базасынан деректердің 75 %-ы оқыту ҥшін алынған, ал қалған 25 %-ы 

апробациялауға арналған. Оқу ҥлгісін сыныптарға бӛлу кезінде мҧғаліммен оқыту міндеті 

қолданылады. Статистикалық мәліметтерді ӛңдеу ҥшін Matlab бағдарламалық-

математикалық кешені қолданылды. Нақты болжау пайыздарымен матрица тҥрінде әр 

дәреженің жіктеу сапасын бағалау жҥргізілді. Дискриминантты талдау оқу ҥлгісінен ең 

ақпараттық коэффициенттерді таңдауға және олардың негізінде әр ӛрттің кҥрделілігінің 

шартты белгісін анықтауға мҥмкіндік берді.  

Түйінді сӛздер: дискриминантты талдау, ӛрттің кҥрделілігінің шартты белгісі, шешім 

қабылдауды қолдау жҥйесі, ӛрт қауіпсіздігі, қорғау объектісі. 

 
Қазақстан Республикасында мҧнай ӛңдеу объектілерінің жҧмыс істеу 

қауіптілігі ҥлкен аудандарды қамтитын ӛрт қауіпті жағдайлардың туындау 

ықтималдығымен және осы объектілердің ерекше ерекшелігіне байланысты оларды 

оқшаулау қиындығымен байланысты. Мҧндай объектілердегі ӛрттер әлеуметтік, 

экологиялық және экономикалық сипаттағы жағымсыз салдарлардан туындаған 

қауіптің жоғары дәрежесімен сипатталады. Ӛрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

саласындағы ахуалды талдау кҥрделі объектілерді басқару тәсілдерін 

трансформациялау қажеттігін кӛрсетеді. Қойма объектілеріндегі ӛрт қауіпсіздігін 

басқаруды кешенді қолдауды іске асыру ҥшін шешім қабылдауды қолдау жҥйелерінің 

технологиясын (СБӚЖ) интеграциялау талап етіледі. Бҧл проблема кҥрделі 

жҥйелердің қауіпсіздігін басқару бойынша шешім қабылдау жҥйелерін модельдеу 

тәсілдерін кӛрсететін іргелі зерттеулерде қамтылған (В. Н. Бурков, Д. А. Новиков [1], 

Д. В. Тупиков [2], А. В. Минаев, Н. Г. Топольский [3], Е.А. Мешалкин, А.П. Абрамов, 

В. Т. Олейников [4] және т.б.). 

Алайда, қазіргі уақытта шешім қабылдауды қолдаудың кешенді жҥйелерін 

кеңінен қолдануға қарамастан, ӛрт қаупі жоғары объектілерді қоса алғанда, кҥрделі 

жҥйелердің қажетті қауіпсіздік деңгейін қамтамасыз ететін қҧралдар салыстырмалы 

тҥрде шектеулі. 

Авариялық жағдайлардың кӛпшілігі (шамамен 75 %) адами фактор себебінен 

болады және кадрлардың даярлық деңгейімен, оларда талап етілетін практикалық 

тәжірибенің, тӛтенше жағдайлар (ТЖ) [5-6]. кезінде басқару дағдыларының болуымен 

байланысты. Тәжірибе мен қателіктер арқылы басқарушы персоналдың қҧзыреттілік 

деңгейін арттыруға жол берілмейтіндіктен, ӛрт кҥрделілігінің шартты белгілерін 

анықтау, оны жою ҥшін қажетті кҥштер мен қҧралдардың санын бағалау мҥмкіндігі 
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бар шешімдерді қолдаудың мамандандырылған зияткерлік жҥйелерін қҧру ерекше 

ӛзекті болып табылады. Мҧнай ӛңдеу объектілерін ӛрттен қорғау мәселелері бойынша 

қолда бар ақпараттың пайдаланылуы мен қҧндылығын оңтайландыру ҥшін ӛрт 

кҥрделілігінің шартты белгілерін анықтау ҥшін дискриминанттық талдауды қолдану 

міндеті қойылады [7]. 

Статистикалық деректерді талдау жҥйесін қалыптастыру ҥшін соңғы 10 жыл 

ішінде мҧнай ӛңдеу объектілерінде болған барлық ӛрттер мен ТЖ тҥрлері алынды. 

Олардың негізінде ӛрт туралы мәліметтер базасы қҧрылды [8]. 

Дискриминантты талдаудың негізгі идеясы-популяциялар қандай-да бір 

айнымалының орташа мәні бойынша ерекшеленетінін анықтау, содан кейін осы 

айнымалыны жаңа мҥшелер ҥшін олардың белгілі бір топқа жататындығын болжау 

ҥшін пайдалану. Егер белгілі бір айнымалының орташа мәні екі популяция ҥшін 

айтарлықтай ерекшеленсе, онда айнымалы популяция деректерін бӛледі деп айтуға 

болады [9]. 

Оқу ҥлгісін сыныптарға бӛлу ҥшін біз мҧғаліммен (Supervised learning) оқыту 

міндетін қолданамыз – келесі мәселені шешуге арналған машиналық оқыту 

бӛлімдерінің бірі. Жауаптар мен нысандар арасында белгілі бір байланыс бар, бірақ 

ол белгісіз. Оқу ҥлгісі деп аталатын «объект, жауап» пакеттерінің соңғы жиынтығы 

ғана белгілі (1 - сурет). 
 

 
 

1 сурет – Талдаудың схемалық кӛрінісі мҧғаліммен оқыту 

 

Оқытушымен бірге оқытуды екі негізгі кезеңге бӛлеміз: 

1) Машиналық оқыту моделін оқыту кезеңі. Кіре берісте бізде X және Y-мен 

жиналған барлық мәліметтер бар, ал шығуда біз болашақта қолдануға болатын 

дайындалған ҥлгіні аламыз.  

2) Оқытылған модельді тікелей қолдану кезеңі. Кіру кезінде жаңа деректер тек 

Х енгізіледі, нәтижесінде Y шешімінің нәтижесі шамамен алынады. 

Объектілер кластары арасындағы жіктеу айырмашылықтарын қарастырыңыз 

және алынған нәтижелерді графикалық тҥрде тҥсіндіріңіз. Оқыту ҥшін ӛрт бойынша 

жинақталған деректердің 75 % алынады, содан кейін оларды қолда бар деректердің 

қалған 25 % - ына апробациялаймыз. 

Есептеу экспериментінің нәтижелерін ӛңдеу кезінде деректердің ҥлкен кӛлемін 

статистикалық талдау қажет, осыған байланысты осы процесті автоматтандыру ҥшін 

ақпараттық технологияларды қолдану қажет. Matchcad, Matlab, Maple, Maxima, 

Statistica және т.б. сияқты заманауи бағдарламалық қҧралдар пайдаланушы әзірлеген 
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кіріктірілген функцияларды немесе алгоритмдерді қолдана отырып, эксперименттік 

деректерді ӛңдеуге байланысты кӛптеген мәселелерді шешуге мҥмкіндік береді. 

Matlab бағдарламалық-математикалық кешенінде статистикалық мәліметтерді 

ӛңдеуге қажетті кӛптеген стандартты функциялар, зерттеу нәтижелерін 

визуализациялауға арналған графикалық қҧралдар, сонымен қатар деректермен 

алмасу ҥшін MS Excel форматындағы файлдармен біріктіру мҥмкіндігі бар [10]. 

Бастапқы деректерді ӛңдеу нәтижелерінде бастапқы деректері бар Х1 және Х3 

келесі тҥрде болатын графиктер қалыптастырылған (2-сурет). 

 

 
 

2 сурет – Ӛрт кҥрделілігінің 3 шартты белгілері ҥшін Х1-ден Х3-ке  

тәуелділіктің бастапқы деректерінің кестесі 

 

Модельдік деректер негізінде болжау нәтижелері бар диаграммалар (3-суретте) 

ҧсынылған 

 

 
 

3 сурет – Ӛрт кҥрделілігінің 3 шартты белгілері ҥшін Х2-ден Х3-ке  

тәуелділіктің бастапқы деректерінің кестесі 

Х3 

Х1 

Х3 

Х2 



Обеспечение пожарной и промышленной безопасности 

 

 
Наука и образование в гражданской защите. № 3 (47), 2022 

52 

Ӛрттің кҥрделілігінің әрбір шартты белгісін дәл болжау пайыздарымен жіктеу 

сапасына бағалау жҥргізілді (4-сурет). 

 

 
 

4 сурет – Ӛрт дәрежесін болжаудың дәлдігін кӛрсететін Матрица 

 

Барлық 4 кӛрсеткішті ескере отырып, ӛрт кҥрделілігінің әрбір шартты белгісін 

жіктеу сапасын бағалау мынадай нәтижелерді кӛрсетеді:  

 81 % жағдайда 1 ӛрт кҥрделілігінің шартты белгісі сәтті болжанады, 19 % 

жағдайда 2 шартты белгі ретінде қабылданады.  

− 75 % жағдайда 2 ӛрт кҥрделілігінің шартты белгісі сәтті болжанады, 25 % 

жағдайда 1 шартты белгі ретінде қабылданады. 

 86 % жағдайда 3 ӛрт кҥрделілігінің шартты белгісі сәтті болжанады, 14 % 

жағдайда 2 шартты белгі ретінде қабылданады. 

Осылайша, дискриминанттық талдауды қолдана отырып, ӛрттің кҥрделілігінің 

шартты белгісін анықтау мәселесін шешу нәтижесінде 1 және 3 шартты ӛрт 

кҥрделілігі белгісі бар ӛрттер бойынша жинақталған мәліметтер 2 шартты белгіге 

қарағанда жақсы болжанатыны анықталды. Себебі: ӛрттің кҥрделілігінің шартты 

белгісі бойынша анықтау ҥшін 2 деректер жеткіліксіз болды; ӛрт параметрлері 

бойынша деректер теңгерімсіз; деректердің ҥлкен шашырауы байқалады. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДИСКРИМИНАНТНОГО АНАЛИЗА ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ 

УСЛОВНОГО ПРИЗНАКА СЛОЖНОСТИ ПОЖАРА 

 

Аннотация: В статье рассмотрена задача определения условного признака сложности 

пожара на объекте защиты на основе дискриминантного анализа. Для проведения 

дискриминантного анализа была создана база данных по пожарам с объектов 

нефтепереработки. С базы данных 75 % данных взято для обучения, а оставшиеся 25 % 

предназначены для апробации. При разделении обучающей выборки на классы применена 

задача обучения с учителем. Для статистической обработки данных был использован 

программно-математический комплекс Matlab. Проведена оценка качества классификации 

каждого ранга в виде матрицы с процентами точного прогнозирования. Проведенный 

дискриминантный анализ позволил отобрать наиболее информативные коэффициенты из 

обучающей выборки и на их основе определить, условны признак сложности каждого 

произошедшего пожара.  

Ключевые слова: дискриминантный анализ, условный признак сложности пожара, 

система поддержки принятия решений, пожарная безопасность, объект защиты. 
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THE USE OF DISCRIMINANT ANALYSIS IN DETERMINING THE CONDITIONAL SIGN 

OF FIRE COMPLEXITY 

 

Abstract: The article considers the problem of determining a conditional sign of the 

complexity of a fire at a protection facility based on discriminant analysis. To carry out discriminant 

analysis, a database on fires from oil refining facilities was created. 75 % of the data from the 

database is taken for training, and the remaining 25 % is intended for testing. When dividing the 

training sample into classes, the task of teaching with a teacher is applied. The Matlab software and 

mathematical complex was used for statistical data processing. The quality of classification of each 

rank is evaluated in the form of a matrix with percentages of accurate prediction. The conducted 

discriminant analysis made it possible to select the most informative coefficients from the training 

sample and, based on them, determine whether the sign of complexity of each fire occurred is 

conditional. 

Key words: discriminant analysis, conditional sign of fire complexity, decision support 

system, fire safety, object of protection. 
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