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Аннотация. В настоящей статье представлены результаты натурных огневых 

испытаний, направленные на сравнение эффективности тушения пожара системой тушения 

тонкораспыленной водой (водный туман) и разработанным стволом объемного тушения 

«Защитный ствол звена», путем попеременной подачи огнетушащих веществ пожарными 

автомобилями, исследования механизма тушения водой, скорости снижения тепловыделения 

и увеличения скорости теплоотвода из зоны горения. При разработке данного ствола были 

проведены прочностные исследования и испытания для достижения оптимальных критериев 

надежности, работоспособности и его эффективности. Приведены данные исследований и 

огневых испытаний, полученные авторами статьи при моделировании различных очагов 

возгорания. 
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На сегодняшний день современные пожарные стволы, исходя из сферы 

применения и условий эксплуатации, параметрами и конструктивными 

особенностями насчитывает огромное количество модификаций. Разработки 

технологий и систем пожаротушения тонкораспылѐнной водой высокого давления 

как стационарных, так и мобильных насчитывают более 25 лет [1, 2]. 

Соответствующие установки вызывают неизменный интерес на различных выставках 

и конференциях, однако масштабы их практического применения весьма ограничены. 

Связано это, с точки зрения авторов статьи, с недостаточной детализацией 

требований. 

Основной целью испытаний было сравнение эффективности тушения пожара 

системой тушения тонкораспыленной водой двумя различными стволами объемного 

тушения «Защитный ствол звена» («ЗСЗ») и РСПУ-50/0,7, а также выявление 

недостатков используемых технологий при тушении пожаров в жилом секторе 

(открытых пожаров), проведение эксперимента по тушению модельного очага 

пожара. 

Ствол «ЗСЗ» предназначен для установки на конце рабочей линии и 

посредством конструктивных особенностей обеспечивает распределение 

огнетушащего вещества по всей окружности и используется для тушения замкнутых 

помещений путем забрасывания в открытый проем. В дальнейшем участие 

ствольщика не требуется и соответственно применение ствола увеличивает 

количество направлений тушения малочисленными подразделениями на 

первоначальном этапе. 
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Внешний вид ствола и его габаритные размеры представлены на рисунке 1 и 

таблице 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Внешний вид ствола «ЗСЗ» 

 
Таблица 1 –  Габаритные размеры ствола 
 

Наименование величины Значение Единица измерения 

Длина (распылителя) 10 см 

Ширина (распылителя) 5 см 

Длина патрубка 13 см 

Диаметр патрубка (переходник) 51 мм 

Диаметр отверстий 5 мм 

Масса 2 кг 

 

Натурные огневые испытания проводились на учебном месте «Подземная 

открытая емкость с горючей жидкостью» с выложенными деревянными брусками, с 

привлечением звена газодымозащитной службы и пожарной автоцистерны на 

расстоянии 60 метров от учебного места. 

В процессе тушения авторами зафиксированы временные показатели подачи 

огнетушащего вещества и его расход, время до повторного воспламенения (если оно 

произошло), количество использованного огнетушащего вещества. 

Очаг считался ликвидированным, если повторное воспламенение не произошло 

в течение 10 минут. Тушение производилось с фасада модельного очага при 

начальном расстоянии до него, равном минимальной длине струи огнетушащего 

вещества. При тушении струя огнетушащего вещества направлялась на верхнюю, 

нижнюю и боковые поверхности штабеля, кроме противоположного фасада (задней) 

стороны. 

По итогам испытаний сравнивались полученные результаты и определялся 

коэффициент результативности по формуле: 
 

      
 

   
      (1) 

где: 

  - площадь потушенного объекта, м
2
; 

 - общий расход огнетушащего вещества на тушение объекта, м
3
; 

  - время тушения объекта, с. 
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Основные результаты показателей контроля при проведении натурных 

испытаний приведены в таблицах 2, 3 и 4. 

Таблица 2 – Опыт №1 
 

Время 

работы ствола 

Температура  

очага пожара 

Результат  

тушения  

«ЗСЗ» 

22 сек 710 - 

48 сек. 120 локализация 

1 мин. 7 сек. 25 - 

2 мин. 55 сек. 15 ликвидация 

РСПУ-50/0,7 

22 сек 690 - 

40 сек. 250 - 

58 сек. 35 локализация 

2 мин. 41 сек. 17 ликвидация 

 
Таблица 3 – Опыт №2 
 

Время 

работы ствола 

Температура  

очага пожара 

Результат  

тушения  

«ЗСЗ» 

25 сек 780 - 

55 сек. 120 локализация 

1 мин. 35 сек. 55 - 

2 мин. 5 сек. 20 ликвидация 

РСПУ-50/0,7 

22 сек 710 - 

45 сек. 350 - 

1 мин. 15 сек. 75 локализация 

2 мин. 5 сек. 45 - 

3 мин. 5 сек. 15 ликвидация 

Таблица 4 – Опыт №3 
 

Время 

работы ствола 

Температура  

очага пожара 

Результат  

тушения  

«ЗСЗ» 

15 сек 750 - 

45 сек. 150 локализация 

1 мин. 15 сек. 45 - 

1 мин. 50 сек. 15 ликвидация 

РСПУ-50/0,7 

27 сек 730 - 

45 сек. 210 - 

1 мин. 10 сек. 65 локализация 

1 мин. 55 сек. 25 ликвидация 
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По итогам экспериментов было установлено, что время работы стволов 

составляет в среднем 2 – 3 минуты, температура очага пожара варьируется на 

начальном этапе пожара от 780   до 15  .  

Из таблицы 2 видно, что при эксперименте с подачей ствола «ЗСЗ» 

локализация пожара произошла на 48 секунде при температуре очага пожара 120  , 

задымления и повторного воспламенения не наблюдалось. 

А при аналогичном эксперименте с использованием традиционной системы с 

подачей ствола РСПУ-50/0,7 локализация пожара произошла на 58 секунде, при этом 

наблюдалось задымление. 

По результатам испытаний было установлено, что расход воды при тушении 

стволом «ЗСЗ» составил 9 л/с, РСПУ-50 7 л/с. Показатель эффективности тушения 

обоих стволов составил – 0.8. При использовании ствола «ЗСЗ» достигается 

интенсивное снижение температуры очага пожара в довольно короткое время, что в 

свою очередь указывает на его высокий показатель эффективности работы, при этом, 

внутри помещения, орошение происходит в 5 плоскостях, по всему периметру 

горящего помещения, что позволяет производить локализацию за минимальное 

количество времени.  

При подаче ствола «ЗСЗ» непосредственно в очаг пожара, происходит не 

только тушение пожара, но и защита участников пожара от опасных факторов 

пожара, снижение температуры и осаждение продуктов горения, а также для 

обеспечения условий безопасного спасения людей на путях эвакуации [3]. 

Таким образом, при работе ствола, обеспечивается возможность тушения 

пожаров в замкнутых помещениях, при этом тушение возможно производить без 

участия пожарных, минимизируя тем самым вероятность угрозы жизни и здоровью 

участников тушения пожара от высоких температур и теплового воздействия [4, 5]. 
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ӚРТ СӚНДІРУ ТЕХНОЛОГИЯСЫНЫҢ СУ ТҦМАНЫ ЖҤЙЕСІМЕН ТИІМДІЛІГІ 

 

Аңдатпа. Осы мақалада ӛртті сӛндірудің тиімділігін жҧқа бҥріккіш сумен (су 

тҧманымен)сӛндіру жҥйесімен салыстыруға және  «буынның қорғаныш оқпаны» кӛлемді 

сӛндіру оқпанымен әзірленген, ӛрт сӛндіргіш заттарды ӛрт сӛндіру автомобильдерімен 

айнымалы тҥрде беру, сумен сӛндіру механизмін зерттеу, жылу шығарудың тӛмендеу 

жылдамдығы және жану аймағынынан жылу тарату жылдамдылығын арттыру 

арқылы,бағытталған табиғи ӛрт сынақтарының нәтижелері келтірілген. Осы оқпанды әзірлеу 

кезінде сенімділіктің, ӛнімділіктің және оның тиімділігінің оңтайлы ӛлшемдеріне қол 

жеткізу ҥшін беріктік зерттеулер мен сынақтар жҥргізілді. Әртҥрлі ӛрт ошақтарын модельдеу 

кезінде мақала авторлары алған зерттеулер мен ӛрт сынақтарының деректері келтірілген. 

Түйінді сөздер: ӛрт сӛндіру қҧралдары, ӛрт сӛндіру қҧралдары, азаматтық қорғау 

жҥйесі, кӛлемді сӛндіру. 
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EFFICIENCY OF FIRE EXTINGUISHING TECHNOLOGY WITH WATER MIST 

EXTINGUISHING SYSTEM 

 

Abstract. This article presents the results of full-scale fire tests aimed at comparing the 

effectiveness of fire extinguishing by a water mist extinguishing system (water mist) and the 

developed volumetric fire extinguishing barrel "Protective Link Barrel", by alternately supplying 

fire extinguishing agents by fire trucks, studying the mechanism of extinguishing water, speed 

reducing heat release and increasing the rate of heat removal from the combustion zone.During the 

development of this shaft, strength studies and tests were carried out to achieve optimal criteria for 
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reliability, performance and efficiency. The data of studies and fire tests obtained by the authors of 

the article in the simulation of various sources of ignition are presented. 

Keywords: fire fighting equipment, fire extinguishing agents, civil protection system, 

volumetric extinguishing. 
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