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KIPICIIE

Kaszipri 3amaHfbl ©HEPKOCINITIK OHIIPIC TEXHOJIOTHSIIBIK KYPASTITIKTIH KOFaPhI
JEHIeHIMEH JKOHE >KAHFBII, >KApbUIBICKA KayilTi, XUMHSJIBIK OCJICeH1 3aTTap/ibl
KEHIHEH KOJIJaHyMEH CHUMaTTallajibl. DKOHOMHUKAHBIH OapiblK JEpiiK cajanapbl —
MalllMHa Kacay MeH XHMHUs ©HepKociOiHeH Oacrtam MyHai-ra3 KeIIeHi MeH
SHEpreTuKara JehiH — epT MEH >KAPBUIBICTHIH TYBIHJAY Ke31He alHalybl MYMKIH
TEXHOJOTHSUIBIK TIpolecTepal maimananaabl. OcblHAAN >Karnaia TEXHOJOTHSIIBIK
MPOLIECTEPIIH OPT KayINCi3AiriH KaMTaMachl3 €Ty ajaM eMIpiH Kopray, MaTepuaibIK
KYHJIBUTBIKTAPABI CaKTay JKOHE YKOHOMHKAHBIH TYPAKTHI )KYMBIC ICTCYIH KaMTaMachl3
€Ty YILiH HICIIyIi MOHTE He.

TeXHONOTUSIIBIK ~ peXUMACPAIH Oy3bUTybl HEMece >KaOAbIKTapIblH 1CTEH
IIBIFYBl CaTapbIHAH TYBIHIAWTHIH TEXHOTCHJIK CHUIATTaFbl OPTTEP MEH aBapusjap
KeOlHECe OoJap/bl KOKABIH KYPJCTUTITIMEH XKOHE ayblp QJIEYMETTIK-DPKOHOMUKAIBIK
caljapiapbIMeH epekiieneHneni. Ipi  okuramapAaeiH  OackiM  OOJirt  ChIPTKBI
dakTopiapgaH eMec, TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIECTEPMIH 63  epeKIIeIIKTepIHEeH
TYBIHJAWIBI: 1IaMaJlaH ThIC KbI3y, T€PMETHUKAHBIH OY3bLIYbI, JKaHFBIII OpTaIapiblH
KUHATYbl, HOPMATUBTIK TaJaNTap/bIH CAKTAJIMAayhl KOHE MEPCOHAJIBIH KETKUIIKCI3
TasIPJIBIFBIL.

«TeXHOMOTUSITIBIK MPOIECTEPIH OpT KayimlcCi3diryy IoHI eHAIPICTIK opTaaa
OPTTIH TYBIHAAY 3aHIBUIBIKTAPHI, OJApbIH JaMy MEXaHU3MIEpi JKOHE aJJbIH aly
KaFuJaaTTapbl Typajbl KYyHenl TYCIHIK KalbllITacThlpyra OarbiTTanFad. Kammsl
KypcTaH aWbIPMAIIbUIBIFBI — OV TOH HAKThl TEXHOJIOTHSUIBIK OIEparusuiap MEH
nmpolectepal Tanaayra Oarmapianfrad. Ouapra KbI3IbIpY, KeNTipy, 00sly »XKoHe
MEXaHHWKAJIBIK OHJCY MpoIecTepi, COHAal-aKk MyHail MeH ra3fpl peKTudukamusay,
CakTay YKoHE TachkIMalay MpoIecTepl KaTalbl.

OKy KypaJibl TEXHOJOTHSIIBIK TPOILIECTEPAIH KE€H ayKbIMBIH KaMTBII, OJap/IbIH
epT KayINTUIIHIH (U3HKa-XUMUSIIBIK HET13/1epiH, Ka0apIKTapAbIH KOHCTPYKIIHSUTBIK,
EPeKIICTIKTEPIH >KOHE OpTKE Kapchl KOpFay IIapajapblH KapacTblpaabl. Epekiie
Hazap KayinTUTIT KOFapbl TPOLIECTEpPre aynapblUIFaH, aran alTKaHIa XUMHUSIIBIK
peakuusiap, OpraHUKaIBIK MaTepUalapAbl KENTipy, peKTUudUKanus, MyHall MeH
ra3Jipl TaChbIMasiay, COHJIali-aK MaruCTPaibbIK KYOBIPOTKI3TIIITEPIH KYMBIC 1CTEY1.

Kekeneren 6eiM TEXHOJOTHSUIBIK MPOLIECTEPIH OPT KAYINCI3IITIH PETTEHTIH
HOPMATHBTIK KyXaTTapra apHainrad. HopmaTtuBTik 0a3zaHbl OuTy a3amaTTbIK KOpray
CallachIHBIH MaMaHJaphbl, WHXCHEPJIK-TEXHUKAIBIK KbI3METKEpJIEp KOHE OHJIpic
OacumibuIapbl YUIIH MIHAETTI OO0JbIl TaObUIaAbl, cebedi 00bekTiIepal xobamay,
naijanany >koHe 0akpljlay HOPMATUBTIK TaJlaliTap HET131He JKy3€ere achblpblUIaIbl.

Oky Kypanbl Marepuaiabl Oipi3al  KypAeJNeHIIpy KarujaTbl OOWbIHIIA
KYpPBUTFaH — JKaJIbl YFBIMIApIaH OacTar cajaiblK TEXHOJOTHSIIAp/bl TaliayFa KoHe
KAYIMCI3AIKTIH TMPaKTUKAIBIK acleKTUIepiHe JeiiH. OpOip TakeIphIl  OUTIM
almymibiapaa epT KayinTUTTiHIH KO3JepiH aHbIKTay, TOyeKeaAepl Oaranay >KOHE
TEXHOJIOTUSITBIK TPOIECTIH EPEKIIeTIKTePIH €CKepPe OTBHIPHI OPTKE KapChl KOpFay
apajapbiH HET13/Iey NaFabUIaphiH KAIBINTACTBIPYFa OaFbITTAIFaH.



TopOuenik-maTpuoOTTHIK AaCMEKTIre 1€ epeKlle Hazap ayAapbuiFaH. OpT
KayINCI3JIIriHe ’kKayankepUIIiKIeH Kapay ajaM eMIpIH cakTayfa, KOpllaraH OpTaHBI
KOpFayFa >KOHE MEMJICKETTIH OHEPKOCINTIK 9pl IKOHOMUKAIBIK OJIEyeTiH HBIFAUTyFa
BIKIIAJI €TE/I.

byn oky Kypasibl a3amaTThIK KOpFay, ©pT >KOHE OHEPKOCINTIK KayiIci3aik
calachlHIarbl OUTIM Oepy YHBIMAAPBIHBIH KYpCaHTTaphl MEH ThIHAAYUIbLUIAPbIHA,
COHAal-aKk epT KayilTi eHJipicTepl jkobajay, naijganaHy xXoHe OakbUIayMeH
alfHAIBICATHIH MHKCHEPIIIK-TEXHUKAJIBIK KBI3METKEPJICp MEH MaMaHapFa apHaJIFaH.

OKy KypaJibIHbIH 03€KTiJliri MeH FBUIBIMHU KAHAJIBIFbI

Ocel  OKy KYpaJbIHBIH ©3CKTUIIN  ©OHEPKICINTIK  TEXHOJIOTHSIAPIbIH
KYpJeJIeHyIMEH, OHJIPICTepiH JHEPrusIMEH KAaHBIKTHUIBIFBIHBIH apPTYBIMEH >KOHE
JKQHFBIII, JKapbUIBICKA KayilnTli opl XUMHSUIBIK O€JICeHAl 3aTTaplblH KEHIHEH
KOJAAHBUTYBIMEH OalIaHbICTBl TEXHOTEHIK TOYEKENJIEpPAiH TYPaKThl ©CYIMEH
HEeT13/1eNel.

Kazipri 3amaHfbl TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEP KOFAphl KbUIAAMIBIKIICH
KYPYIMEH, Y3/IIKCI3 JKYMBIC PEXKHMIMEH >OHE J>KEKEJIETEH CaThIJIapblHBIH ©3apa
THIFbI3 OalJIaHBICHIMEH CHUIIATTajabl, OV aBapUsJIBIK aybITKyJap TybIHAaraH
Karmaia epTTep MEH >KapbUIBICTAp/bIH JKbUIIAM JaMyblHA >KOHE IE€pPCOHAIIFa,
00BEKTIIIepre KOHE KOpIIIaFaH OpTara ayblp cajijapiiap KeITipylHe oKee/Il.

OpTTepal Tepremn-Tekcepy ToKIpUOecl OHIIPICTIK OOBEKTUICPACTl TOTCHIIE
KarJaunapablH endyip Oeuiri >KaOJIbIKTapAblH >KEKEJIEreH akayjlapblHaH eMec,
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLECTEPAIH OpT KayllCI3AIr TalanTapblHbIH JKYWETl Typhae
OY3bUTYBIMEH,  OJIApJLIH  (PU3MKA-XUMUSUIBIK ~ €PEKIICTIKTePIHIH  JKETKLIIKTI
€CKEepIIMEYIMEH JKOHE TMEpPCOHANBIH IITATTaH ThIC PEKUMIEPIAETI OpEeKeTTepre
NaWbIHIBIK JCHICHIHIH TOMEHIIrIMEeH OalIaHbICThl €KeHIH Kepcereni. OchbIFaH
OallTaHBICTBI OPTTEPre TEK OPEKeT eTETIH eMeC, €H aAbIMEeH ojapibl xolajay,
nalagany >KoHE TEXHOJIOTHSIIBIK TMpollecTep/li Oakpliay KEe3CHIHAC aljIblH allyFa
KaO1JIeTTI MaMaHIap bl Jaspiiay KaKeTTUIIr apTa TyCy/ie.

OKy KYpalbIHBIH FBUIBIMU >KAHAJBIFBI TEXHOJIOTHSUIBIK TPOLECTEPAIH OpT
KAYINTUTITIH Tajjayra KeIIeHI1 opi JKyHelll Ke3KapacThlH KOJJIAHBLIYBIHJIA JKATHIP.
HocTypai oKy OachUIbIMIaphl HETi31HEH FUMapaTrTap MEH KYPbUIBICTAPBIH KAJIIbI
OpT Kaylnci3hiri mocenenepiHe OarpiTTanica, Oy OKy KypasblHIa HEri3ri Hazap
TEXHOJIOTUSIIBIK ~ TIPOIIECTEpIiH ©3 IHIHAE ©OpT KAYINTUITHIH  KaJbIITacy
MEXaHU3MJIepiHe ayJapbUIFaH. Marepuan (HU3UKa-XUMUSIIBIK 3aHIBIIBIKTAp IBIH,
KaOJBIKTAPbIH KOHCTPYKIUSIIBIK EpEeKIIeTIKTEepiHIH, Maijalany peXUMICPIHIH
’KOHE HOPMATHUBTIK TAJNANTAP/bIH ©3apa OaillIaHbICKIH €CKEPE OTHIPHIN OastHAAIFaH.

JKaHanmplK coHAaii-ak MEXaHHMKaNBIK >KOHE TEPMHUSUIBIK OHJCYACH OacTam
XUMUSJIBIK ~peaKIusiapra, peKTH(PUKAIMIFa, MYHail MEH Tras3Ibl cakTay >KoHE
TachIMaJiJlayFa JCHIHT1 KeH ayKbIMIbl MpolecTepl Oipi3Al KaMTybIHJA, COHJIai-aK
OpT KayiNCI3AITiHIH HOPMATUBTIK aCMEeKTUIePIH a3aMaTThIK KOPFay/IbIH MPaKTUKAIBIK
MIHJIETTEPIMEH  VINTACTHIPYbIHAA  KOpiHiC  Tabampl. Byl  TeXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPIH OpT KAyINCI3AIriH OBITBIpAaHKBl TajanTap MEH ic-TIapajiap/IbIH
KUBIHTBIFBI PETIHIEC €MeC, TYTAaC FhUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK TIOH PETIHIIE KApacThIpyFa
MYMKIHJIIK Oepe/.



OKy KypaJbIHBIH MaKCATTapbl MeH MiHeTTepi

OKy KypajbIHBIH MaKCcaThl — OLTIM allylIblUIapia OHEPKICINTIK OOBEKTIIEpAeT]
TEXHOJIOTHSJIBIK TPOIECTePJiH OpT KayilcCI3[iriH KaMTaMachl3 €Ty callachlHJIa
Ky#eni OUliM MEeH KociOM KY3BIpETTep Il KaJbITAaCThIPy, COHAAN-aK HAKThl OHIIPIC
KarJalblHAa OpT >KOHE KapbUIbIC KAYINTI JKarAaijapabl Taijaay, OoibKay >KoHE
aJJIBIH ally KaOlJIeTIH JIaMbITY.

Kolibutran MakcaTKa KOJI JKETKI3y YIIIH OKY KYpaliblH/la MbIHAJal MIHJIETTEP
IeTITUTeTI:

— OPTYpJi OHIIPICTIK TPOIECTEPAiH OpT KayiNTUIITIHIH ()HU3NKA-XUMHUSITBIK
’KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK HET13/IepiH aIly;

— TEXHOJIOTHUSIIBIK JKYHeNIepAeri epTTep MEH >KapbhUIBICTapbIH Taiiga 0oy
KOHE JaMy MEXaHU3MIEPIH 3epaeTey;

— JKaOJbIKTapIbIH, NMaiJanaHy peKUMIEPIHIH KoHE ajaM (aKkTOPBIHBIH epT
KayiIci3AiriH KaMTaMachl3 €Ty IeT1 POJIiH TYCIHYl KaJIbINTaCThIPY;

— TEXHOJIOTHSUIBIK TPOLECTEPAl TEXHHUKAJIBIK KOHE YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK
OpTKE Kapchl KOpPFay KaruaaTTapblH MEHTEPY;

— TEXHOJIOTHSJIBIK TMPOLECTEPAIH OpPT KayiICI3AIriH PETTEHTIH HOPMATUBTIK
Ky KaTTap/IbIH TaJlallTapbIH )KOHE OJIap/bl KOJIaHy TOKIpUOECiH 3epeney;

— TEXHOJIOTHUSIIBIK ChI30anap/arsl 9JICyeTTl KayinTi ydyacKelepAl aHbIKTay KOHE
OpT TOYEKEIIH TOMEH/JIETY IIapaiapbiH HET13/ey JaFAbUIapbIH 1aMBbITY;

— OuTIM anympUIapAbl a3aMaTThIK KOpPFay, MEMJIEKETTIK opT OaKbUIaybl, ©pT
KayllTi eHJIpicTepl >kobajay KoHe MaijanaHy cajachblHAArbl KOCIOM KbI3METKE
nasipray.

OKy KypajbIHbIH KYPbLIbIMBI

OKy Kypasbl TaKbIPBINITHIK KaFUIaT OOMBIHINA KYPBUIFaH )KOHE TEXHOJIOTHSITBIK
MPOLIECTEPIH OpPT KOHE MKAPBUIbIC KAyINTUIIK JOPEXKECIH €CKEpPE OTBIPHIN, OpT
KayIInci3miri Mocenienepin Oipi3al TypAe amaTblH 24  TaKbIPBINTH  KaMTH/IBL.
Marepuan >kaimbl YFBIMIApAaH cajlaiblK HAKThI TEXHOJIOTHSUIAPIBl YKOHE OpTKE
KapChl KOPFAyIbIH MPAKTUKAIBIK aCMEKTIIEPIH TajjaayFa JOTUKAIBIK TYPAE KOIIyre
MYMKIHJIIK O€peTiHAeH KypbUIbIM/IAJIFaH.

bactrankel TakpIpbITapAa TEXHOJOTHUSUIBIK MPOILECTEPAiH OpT KayilnTLTITiHIH
KaJbINTaCy  3aHJABUIBIKTApbI,  JKbUIYJBIK, XUMHSUIBIK  JKOHE  MEXaHUKAJIbIK
dakTopiapAbIH peili, COHJaW-aK >KaHFBIINI 3aTTApJbIH TYTaHy Ke3JepIMEH e3apa
OpEKETTEeCY EpeKIIeNIKTepl KapacThipbliagsl. OJaH opl MEXaHUKAIBIK OHJEY,
KBI3ZIBIPY, KENTipy, 00y >KOHE MaTepuaigapibl TEPMUSIBIK OHICY CHUSKTHI OpT
KayINTi IpoLecTep Kyhemnl Typ/ie TajlaaHabl.

OKy KypaJlblHAa XUMUSJIBIK TpoLecTepre, opT KayilTi CYWBIKTHIKTapIbl
pekTu@UKauusaiayra, MyHall MEH Ta3[bl OHIIpYy, CaKTay KoHE TachIMalaay
TEXHOJIOTUSJIAPbIHA,  COHJAAM-aK  MAarucTpaiblIblK  KYOBIPOTKI3TIIITEPAIH  OpT
KayINCi3iriHe alTapiabIKTall OpbIlH OepiareH. byn TakpIppIliTap TEXHOIOTHSIIBIK,
KOHCTPYKIUSIIBIK, TaWJaaHy >KoHe TaOufru (akTopiapabl KaMTHUTBIH KEIICHII
TOYEKeJ TYPFBICKIHAH KapacThIPhLIAIBI.

OKy KypaJIbIHBIH KOPBITBIHIBI O6JIIMAEpl TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEPAIH OpT
KayIMCI3IriH KaMTaMachl3 €TeTiH HOPMATUBTIK KY>KaTTapFra, OJIApbIH KYPhUIBIMBIHA,
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MEMJICKETTIK OaKpliay >KyHEeCiHAET1 pesliHe KoHe xkolanay, naiiianaHy MeH epTTepil
Tepren-TeKcepy Ke3iHe MPaKTUKAIBIK KOJIJaHbLTYbIHA apHAIIFaH.

OpOip TaKIPHIN KipiCIEIeH, YIII Ma3MYH/Ibl O6JIMHEH, TOPOUENIK-TaTPUOTTHIK
OJIOKTaH, KOPBITHIHABIAH JKOHE Oakpllay CypaKTapblHaH Typajsl. byn oKy
MaTepUaBbIHBIH O1pi3/i KYPBUIBIMBIH, OKY MPOLIECIHAC MaigalanyFa KOJaHIbLIBIFBIH
KOHE TYpaKThl KOciOM OUNIM MeH JaFapliapAbl KaJbIITaCThIPy MYMKIHIITIH
KaMTaMachI3 €Te/Ii.



1-TAKBIPBIIIL. OPT-)KAPBIJIBIC KAYIIITI OHAIPICTEP
TEXHOJIOI'UACBIHBIH TEOPUSAJIBIK HET'I3/IEPI

Kazakcran PecnyOnukacblHIa >KOHE OHBIH IIETIHEH TBIC ©HEPKAICINTIK
OHIPICTIH JaMybl jKaHa TEXHOJOTHUSJIApAbl OCJICeH/J1 EHTI3YMEH, 3aMaHayH
KOHCTPYKITUSUIBIK KOHE KOMITO3HMIIMSUIBIK MaTepHaIaapabl KOJJTaHYMEH, OHIIPICTIK
IporecTepAi aBTOMATTaHIBIPYMEH YoHe ITU(PIaHABIPYMEH KaTap )KYpYyIe.

DHeprus ChIMBIMABIIBIFB JKOFAphl JKOHE OHIMJIUIIT >KOFaphl KaOIdbIKTapbl
naiijanany eHJIpic TUIMIUITH edyip apTThlpyFa MYMKIHAIK Oepeni, ajaiina
COHBIMEH Oipre TEXHOTEHIK Kayill ACHICHiHIH oCyiHe oKee/l.

Kazipri 3amaHfbl TEXHOJOTHSIBIK TPOIECTEP SHEPTETHUKAIBIK aFbIHIAPIBIH
’KOFaphl THIFBI3BIFEIMEH, JKAHFBIII JKOHE YKapbUIBIC KAyIiNTi 3aTTapiabl KOJJAaHyMEH,
XKaOIBIKTAPIBIH KOFAphl TEMIIEpaTypa MEH KBICHIM JKaFJaiibIH/Ia )KYMBIC 1CTEYIMEH
cumnatTanaabl. TEeXHOJOTHUSIIBIK peXUMICp OY3bIIIFAaH HEMECE TEXHUKAIBIK JKyhemep
ICTeH IIBIKKAH >KaFjaija MyHAall mpolecTep agamjapra, KopllaraH opTara >KOHE
DKOHOMHMKAFa aybplp cajljiap KeNITIpyl MYMKIH ©PTTEPAiH, >KapbUIBICTAPJbIH >KOHE
aBapUsUTIap/IbIH Ko31He aifHaabl.

1.1 TexHOI0THS sKIHE TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLECC — OHAIPicTiK KbI3METTIiH Heri3i

TexHonorns Ke3 KEeJIreH OHEPKICINTIK OHIPICTIH KYMBIC ICTEYIHIH Herisl
O0JBIN TaOBLIABI JKOHE OepiIreH (Pu3MKa-XUMUSUIBIK >KOHE MMaianaHy KacueTTepi
Oap aiiblH ©HIM ajly YILIIH IIHKI3aT NeH MaTepHallIapabl TypJeHAIpyre OarbITTalFaH
OUTIMAEpAIH, OHICTEp MEH TACULAEPAIH peTTenreH xyieciHn Ouimipeni. Kasipri
OHEPKACINTIK JaMy >KaFdaiibIHIa TEXHOJIOTHS TEK OIepaIusiiapIblH KXUBIHTHIFBIH
FaHa €MecC, COHbIMEH KaTap OHMAIPICTIK MPOLECTI YUBIMIACTBIPYIbI, HKaOJBIKTAPIbI
TaHJAy/Ibl, JKYMBIC PESKUMIEPIH, DHEPTUSHBI JKOHE aBTOMATTAHIBIPY KYpalIapbiH
KOJAAHYJbl KaMTUIbl. OpT KayilcCi3Airl TYPFBICBIHAH TEXHOJOTUS ©pTTEp MEH
KaPBUIBICTAPABIH TYbIHAAYbIHA JKaFJail >KacallThIH QJIEYeTTl KayINTUNKTEPAiH Ke3i
pETIH/IE KapacThIPbLIAIbI.

TexXHONOTUSHBIH HEri3rl AJEMEHTI — TEXHOJOTHSUIBIK MpOoIlecC, OJ €HOeK
3aThlHA TEXHUKAIBIK KYPalaapibl, JHEPTUSHBI )KOHE €HOCK pecypCTapbiH MaiianaHy
apKbUIbI ©3apa OaIaHbICTBI opi O1pi3/ll OPBIHAAIATHIH ONEPAIMSIIAP/IBIH KUBIHTHIFBI
peTiHae TyciHaipiiaeai. TeXHOIOTHSUIIBIK MPOIlecCC OApBICHIHIAA 3aTTHIH arperaTThIK
KYH1, TeMIlepaTypachl, KbICBIMBI, XHUMHUIBIK KypaMmbl HEMECe TIeOMETPUSIIBIK
napameTtpiepi e3repeai. J[om ockl e3repicTep HaKThl OHAIPICTIH OPT KOHE KAPBUIBIC
KAYINT1 €peKIIEeTITH alKbIH 1al TbI.

OpOIp TEXHOJOTHSUIBIK MPOILIECC MIHACTTI Kypamjac OesKTepii KaMTHIbI:
eHOeK 3aThl, EHOCK Kypajjaphl, YHEPTHs KO3l kKoHE Onepanusaapabl OpbIHAAYABIH
oenrini Oip pexumi. EHOEK 3aThl peTiHAe KaTThl, CYHBIK HEMece ra3 Topi3Al 3arTtap,
COHBIH 1IIIHJAE >AHFBIII OHE KapbUIbIC KayinTi 3artap 0oyl MYyMKiH. EHOek
KypaijapbeiHa Ka0JbIKTap, ammaparrap, MalldHajap MEH Kypaiaap >KaTajbl, ojap
KYMBIC OapBICHIHIA KBI3ybl, KbICHIM acThIHJA OOyl HEMECe VIIKBIH TY3y Ke3iHe
altHaTybl MYMKIH. KONIaHBIIATBIH DHEPTUS] — KBUTYJBIK, JJICKTPIIIK, MEXaHUKAJIBIK
HEMece XUMUSIIBIK — Oenrii Oip JKarmaiyiapaa TyTaHy Ke31 00Ja aasbl.



TeXHONOTUSIIBIK TPOLIECTEPIH EPEeKIIeNirt — OJapAblH Y3IIKCI3 Hemece
MUKJJIK curarra 00iaybl. XUMHS, MYHal-XUMHS KoHE MYHal OHJEY OHEPKOCIOiHE
TOH Y3/IKCI3 TMPOLECTep KAHFBIII 3aTTapAblH €0ylp KeJIEMIHIH TYpPaKThl
allHaJIBIMBIMEH  JKOHE  JKaOJBIKTapJIblH  OPHBIKTBI ~ KYMBIC  PEXKHUMIEPIMEH
cunarranaapl. MyHnmail skargaiiia mapaMmeTpiiepliiH HOpMaJaH KbICKa Mep3iM/i
aybITKYBIHBIH ©31 aBapUsUIbIK >Karjqaiifa okedyl MYMKiH. MammuHa jkacay MeH
METaUTyprusia KOJJAaHbIIaThIH KE3EHIIK dKoHEe IUKIIK MpolecTep e, dcipece icKe
KOCY, TOKTaTy >KQHE OTIIeN peXuMAep Ke3iHe opT KayinTUIIriHE He.

TeXHOMOTUSIBIK TIPOIECTEP OHEPKACINTIH OPTYpJdl calajapblHIa Ky3ere
acChIPBLIA/IbI )KOHE OPKAMCHICBIHBIH OPT KAYINTUIINHE TOH epeKIIeNniKTepl 6ap.

Metamnypruana KayinTulik OalKbpIMaldapAblH >KOFaphl TEMIEpaTypachl MEH
KBUTYJIBIK ~ COYyJICJICHYMEH OaillaHBICThl; MYHAM-XUMHUS KOHE MYHAl OHIEY
callachblHa — JKEHIJT TYTaHAThIH CYWBIKTBIKTAp MEH Ta3/apiblH aiHaJIBIMBIMEH;
MaIlIHa ’*acayJla — Maiiay-CaJIKbIHJIaTy CYUBIKTBIKTAPbIH, JOHEKEPJICY MPOIECTEPIH
KOHE 3JIEKTpP >KaOABIKTapblH KOJIJJAaHYMEH OalllaHbICThl. bapiblK Ochl mporecTepre
OpTaK EepeKIIeNiK — KOJIalChI3 YHJIECIM Ke31HJI€ OpTKE HEMece >KapbUIbICKa 9Kelyl
MYMKIH (paKTopiapabH O0TyHI.

OpT KaylIci3ir cajachlHIarbl MaMaH YIIIH T€XHOJIOTUS MEH TEXHOJIOTHSIIBIK
IPOLIECTIH MOHIH TYCIHY KaFuJaTThl MaHbI3Fa ue. Kanmaii 3artap KoJJaHbUIATHIHBIH,
oJlap KaH/aai >karjaija OoJIaThIHBIH, KaHJal SHEpTUsl Ke3lepl MaiiajaHbUIaThIHBIH
AKOHE XKAOABIKTAPAbIH KaHAAl KYMBIC PEXUMAEP] KapacThIpbUIFaHbIH OLIMEN, epT
KayINTUIITIH Taingay MYMKiH eMmec. Ocbutaifiia, TEXHOJIOTHS JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIECC OHJIPICTIK OOBEKTIAErl ToyeKeyl Oaraiay, KOpray IIapajapblH TaHJay
XKOHE OpT KayiNCI3JIriH KaMTaMachl3 €Ty XKYyHeciH a3ipiey yuIiH OacTankbl HEri3
0O0JIBIIT TaObLIABI.

1.2 TexHOTOTHUSIIBIK NPOLECTEPAIH OPT KAYINTUIIrI sK9HE OHBIH KAJIBINTACY
(paxkTopaapsl

TeXHOMOTUANBIK MPOILIECTEPIIH OPT KAayINTUIIT OHIIPICTIK KbI3MET OaphIChIHAA
OPTTIH HEMECE >KapbUIBICTHIH TYBIHIAYbI, JaMybl JKOHE Tapalybl MYMKIH OOJaThIH
Karaainap MeH (pakTopJIapAblH KUBIHTHIFBIMEH aHBIKTAIAIbI.

Ke3 kenren epr KayinTi KarJalWJblH HETI3IHIE «OPT YIIOYPHIIIbDY eI
aTajaTtblH DJEMEHTTEPMIH — KAHFBIII 3aTThIH, TOTBIKTBIPFBIIITHIH KOHE TYTaHY
KO31HIH — OOJybl XoHE e3apa OpeKeTTeCyl KaTalbl. TeXHONOrUsIIBIK MpoLecTepae
OWJI AJIEMEHTTEp OACTTE TYPAKThl HEMece KE3EHIIK Typie Ke3aecell, Oy TOTeHIIe
KaFJaiIbIH TYBIHIAy KayITiH KaJbIITaCThIPAIbI.

OpT KayiNTUIrHIH HETI3T (pakTopiapblHbIH Oipi — KaHFBIII 3aTTaplblH
aliHaNbIMbl. OHAIPICTIK JKaFJailjlapia >KaHFBIII Tra3fap, >KEHUI TYTaHAThIH >KOHE
JKAHFBIII CYWBIKTHIKTap, COHJA-aK OPTaHUKAJBIK JKoHE OelOopraHuKaJbIK TEKTi IaH
TOpI3l MaTepuanfap KEHIHEH KoJJaHblIaabl. JKaHFBIII Ta3fgap MEH CYUBIKTHIK
Oynappl ayaMeH Te€3 apajachlll, a3 FaHa JHEPrus KO31HEH TYTAHATHIH KaPBLIbIC
KaylinTi KOHIIeHTpanusiap Ty3e anaapl. [llan Topizmi 3aTTap ayajga KaJKpIMallbl KyHTe
OTKEH KEe3JIe KapbUIbICKa KOFaphl OeWiMJll IaH-aya KOCHAJaAPbhIH KaJIBIITACTHIPYHI
MYMKIiH.



TeXHONOTUSNIBIK TPOIECTIH TEMIEPATYPaTbIK PEXUMI € OpT KaylnTuliriHe
eseyii acep ereal. JKaOapIKTapAblH, OHEIETIH 3aTTap/blH KOHE KOpILaraH OpTaHbIH
JKOFapbl TEMIIEPATypachl JKAHFBIINI CYWBIKTBIKTApJAbIH OyJlaHy KapKbIHIBUIBIFbIH
apTThIpabl, TYTAHYAbIH MUHUMAaJJbl SHEPTUACHIH TOMEHJETE/Al KOHE ©3[IrHEH
TYTaHyFa Kargall Jkacaiiipl. ©Ocipece TYTaHy JKOHE ©3JINHEH TYTaHy
TEMIIEPaTypachIHA XKaKbIH HEMECE OJ1aH JKOFapbl TEMIIEpaTypaJia )KYPETIH MPOLECTED,
COHJal-aK ammaparrap MEH KYOBIpOTKI3TIIITEP/IH aca KbI3FaH OCTTepl epeKIie
KayinTi OOJIBITT TaOBLIaIbI.

Manp3apl  QakTopmapAblH  Oipi — TEXHOJOTHSUIBIK IPOLIECTEP KY3ere
achIPBLIATBHIH KbICHIM. APTBHIK KBICBIMMEH JKYMBIC 1CTEUTIH KaOJbIKTap aBapHsUIbIK
repMeTUKaHbIH OY3bUTy KayIliH apTThIpajbl, Oy )KaHFBIII 3aTTap/AbIH €13yip KeJem/e
IIBIFYbIHA 9KEeTyl MyMKiH. MyHnail »arJaia arbIHIbI HIBIFAPBIHIBLIAP, Oy Hemece
ra3z OyiITTapbl Ty3UI€l, oJlap TYTaHy Ke3l OOJIFaH >Karjaija Je3qe jKaHyFa HeMece
KapbUIbICKa 9Keslyl MyMKIH. KpICBIM OpTTIH Tapaiy >KbUIJaMJAbIFbIHA JKOHE OHBIH
CaJIJapbIHBIH aybIPJIBIFbIHA Ja 9CEP €TEl.

TexXHONMOTUANBIK TpolecTepAeri opT KaylnTUITHIH KOCBIMIIA Ke3JepiHe
ANIEKTPIIK KOHE MEXaHUKalblK (axTopnap »karaisl. Omapra KbICKa TYHBIKTAIY,
AJIEKTp KaOJBIKTAPbIHBIH apThIK KYKTENyl, CTaTHUKaJbIK 3JEKTP, MEXaHHKaJbIK
YHKeic, COKKbI JKOHE YIIIKBIH TY31Tyl Kipe/ll. Ocipece CYHBIKTHIKTAP MEH CYChIMAJIBI
MaTepuaiapAblH KapKbIHIbl KO3FaJbICBIMEH Karap >KYpPETiH MpolecTep KayiMTi,
cebeb1 OyJ1 Ke3[e CTaTUKANIbBIK 3apsi KUHATybl MyYMKiH. CeHIMIII Kepre TYWBIKTay
MEH NOTEHIHUANIapAbl TEHECTIpy OoJIMaraH >Karjaiiia OyJl >KaHFBIIl OpPTAHBIH
TYTaHybIHa ceOen 00JIybl BIKTHMAJL.

OpT KaylnTuliri JAeHreiiHe agam (QakTopbl na aWTapibIKTail acep eTel.
TeXHOIOTUANBIK TOPTINTIH OY3bUTYbI, PErJIAMEHTTEPAIH CaKTaaMaybl, Ka0IbIKTapAbl
naijanaHy Ke3iHJAeri KaTeldlKTep, THICTI KayilCi3diK I[IapalapblHChI3 OTTHl KOHE
KOHJICY )KYMBICTAPBIH JKYPri3y ©pTTIH TYbIHJAy BIKTUMAJABIFBIH €9Yyip apTThIpabl.
[lepcoHanapiH OUTIKTUIINIHIH KETKUTIKCI3JIT JKOHE TMPOIECTIH MapaMeTpiepiH
OakpuIayAbIH OOJIMAYBI KU1 aybIp aBapusiIapra oKemne/l.

AtanraH QaxkTopiapAblH JKUBIHTBIFBIH €CKEpPEe OTBIPBIN, TEXHOJOTHSIIBIK
mpolecTep MEH OHIIPICTIK YH-Kailmap KapbUIbIC-opT JKOHE OpT KayllTLIK
caHaTTapbl OoifbIHINIA KiKTeneni. MyHaail KiKTey ToyeKen IeHIeiiH xKyieneyre,
KOHCTPYKUMSUIBIK ~ JKOHE HWHXKCHEPJNIK IIeuliMaepre KOWbUIATBIH  TajanTapibl
aHbIKTayfa, OpPTTEH  KOpray  JKYWeNmepiHlH  TYpJepiH  TaHAayFa  JKOHE
YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK KAYINCI3AIK MIapalapblH HET13/IeyTe MYMKIHAIK Oepe/ii.

A3amaTTBIK KOpFay CajlaChIHBIH MaMmaHbl YIIIH epT KayiNTUIITHIH KaJbIITacy
(akTopyaphlH TYCIHY aBapHsUIbIK >KarJaiiap/ibl Tainay MEeH Npo(HIIaKTHKaJIBIK 1C-
mapaap/ibl 931pJeyaiH Heri31 00JIbIn TaObLIaIbI.

1.3 TexHOMOTUSIIBIK NpolLecTePAiH OPT Kayinci3Airinin Heri3ri yFeIMaapol MeH
aHBIKTaMAaJapbl
TeXHONMOTUANBIK ~ MPOIECTEPIIH  OpPT KAYINCI3AIriH  KaMTamachl3 €Ty
HOPMATHBTIK KYKBIKTBIK aKTUIEpAE >KOHE TEXHUKAIBIK KyXaTTapaa OeKITiTeH
OlpbIHFall YFRIMJIap MEH aHBIKTaMasap KYUECIH KOJIJaHyFa Her13ee/Ii.
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TepMUHOIIOTHUAHBI HAKTHl TYCIHY MaMaHAapfa KayllNTUIK JSHTeHiH aypbic
Oaranayra, TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLeCTepre KOMbUIATHIH TalalTapAbl KAJIbIITACThIPYFa
KOHE OpTKE Kapchl KOPFayAblH HETI3MIEITeH IapaliapblH 93ipJieyre MYMKIHIIK
oepeni.

TexHONOTUANBIK TMPOIECTIH OpT Kayimncizmiri — Oy eHJIPICTIK MpOLEeCTiH
OPTTIH TYBIHJAy MYMKIHIT1 JKOKKA IIbIFApbIIaThIH HEMECE OHBIH caliapbl pyKcar
eTIJITeH JCHICHMEH IIEeKTEeJIETIH )KaFaaibl peTiHAe KapacThipbliaabl. MyHaal xarmait
TEXHOJIOTHSIHBI ~ YTBIMJBI  KoOajay, Kayilci3 KYMBIC PEKUMIEpIH TaHIay,
TEXHUKAJBIK KOPFay KYPaJIJaphlH KOJIJIaHYy JKOHE YHUBIMIACTBIPYIIBUIBIK, IIapaiap bl
KaTaH CakTay apKbUIbl KaMTaMachl3 €Tule[l. OpT KayincCi3airi TYpakThl KOPCETKIII
eMecC KoHe JKaOIbIKTap Ibl Maiianany 0aphIChIHA Y3/1KCi3 OaKbUIAY bl TATAM €TEI.

TeXHOMOTUSIBIK TIPOIIECC, €Trep OHBI KY3E€re achlpy OaphICHIHIA YKAHFBIII
rasznap, Oymnap, maHaap Ty3UIyl HeMece eAdyip MeJIIEpIe KbUTy SHEPrUsichl OoiHy1
MYMKIH OoJyica, epT KayinTi OOJbIIl caHajmaabl. OpT KayinTUIK Jgopekeci
KOJIIaHBUIATBIH 3aTTaplblH (PU3MKa-XUMUSIIBIK KaCUETTEPIMEH, OJIapJbIH aliHaIbIM
KarJalnapbIMeH, TeMIleparypa MEH KbICBIM TapaMmeTpiepiMeH, COHJai-aK
KaOIBIKTAPAbIH KOHCTPYKIMSJIBIK €PEKIICeIIKTepIMEH aHbIKTalaabl. TIMTiI >KaHFBIII
3aTTapApl  TIKeJNeW maijamaHymMeH  OailJlaHBICTBI  €MeC  MPOIEeCTepiH 031
TEXHOJIOTUSIIBIK PEXXUM OY3bUIFaH KaF/1ai1a opT KAayllTi CUIAT alTybl MYMKIH.

MaHpbI37161 YFBIMIAPABIH O01p1 — TyTaHy Ke3i. O JKaHFBIII OPTAHBIH TYTAHYBIH
OacTail anaThlH OOBEKT HEMece KYOBUIbIC PETiHAE TyciHAipuieal. TeXHOJIOTHsIIBIK
mpolecTepAe TYTaHy Koe3Jlepl PETIHAE alllblK KajblH, XaOIBIKTApAbIH KbI3FaH
OeTTepl, DHJIEKTp pa3psATapbl, MEXaHHUKAIbIK TEKTErl YIIKbIHAApP, COHJAN-aK
XUMUSJIBIK peakuusuiapAad OeJHETIH JKbULYy SHEpPrusickl 00Jdybl MyMKiH. TyTany
KO3JEPiH Tajjiay KoHE OJIapJbl 00AbIpMay — OpT KayilCi3AiriH KaMTaMachl3 eTyIiH
HETi3ri OaFpITTapBIHBIH Oipi [1].

OpTTiH KayinTi (akTopiapbl YFBIMBI J1a epekiie mMaHbizra ue. Omapra aiibiK
KaJbIH, JKOFapbl TeMIeparypa MEH >KbUIYJBIK COYJICNICHY, JKaHy ©HIMJEpIHIH
YBITTBUIBIFBI, TYTIH JKOHE ayaJarbl OTTET1 KOHIICHTPAIIUSICHIHBIH TOMEHIEY1 JKaTalbl.
Jlon ocel QakTopiapablH ocepl OpTTIH afgamjaapra, >KaOJbIKTapFa »XoHE KYPbLIbIC
KOHCTPYKITUSIIAPbIHA TUT13€TIH CAIaphIHBIH aybIPJIBIFBIH aWKbIHIAN]IBI.

TexXHOMOTUANBIK OPTTEP KaFJaibIHIa KayinTi ¢akTopiap keOiHe Oip Me3riie
’KOHE KOFapbl KAPKBIHMEH KOpiHiC Tababl.

OpT KaylnTUTIK JEHIeHiH CaHIbIK KOHE calajblK Oarajay YIIIH epT ToyeKeni
VFBIMBI KOJITAHBLIABI. OPT TOyeKeN OpTTiH TYBIHJAY BIKTUMAJABIFBIH )KOHE OHBIH
BIKTUMAJI CAJIIAPBIHBIH ayBIPJIBIFBIH CUTIATTAN B, TEeXHOJOTUSIIBIK MTPOIIECTEPIiH OpT
KayllCI3irH KaMTaMachl3 €TYyJIH 3aMaHayd >KyHhenepi KayinTi ydacKenep.i
AHBIKTAYyIbl, aBapys CIICHAPUHIIICPIH TalJayabl )KOHE TOYCKEN i KOJIAWIIBI JEHTeHre
NeliH TOMEHJETY IapajapblH HETI3ACY/l KO3JEeUTIH Toyekenare OaraapiiaHFaH
TOCUIre HeT13/1eMe1l.

YreIMaap oKyHeciHIe YH-)KaWIapablH, FUMapaTTapAblH JKOHE CBIPTKBI
KOHJIBIPFBUIAPIBIH JKAPBUIBIC-OPT KOHE OpPT KAayINTUIK CaHAaTTaphl €PEeKINe OPBIH
ananapl. Byl JKiKTey TEXHONOTHSUIBIK OOBEKTUIEepHAl jko0anay Ke3iHIe, KYPbLIbIC
KOHCTPYKITUSTIAPBIH, WHXXEHEPNIK KYHelepal »XoHE OPTTeH KOpFay KypaslaapbiH
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TaHaay OaphIChIHIA KOJAAHBLIAABL. A3aMaTTBIK KOPFay CajlachblHBIH MaMaHBI YIIH
OChl CaHATTapJbl OUTy OOBEKTIHIH OpT KAyINCI3Airt TajanTapblHa COMKECTITH
OarayiayJIbIH KaKETT1 MIApThl OOJBIN TaOBLIAIbI.

Ochbunaiiimna, TEXHOJOTHSIBIK MPOIECTEPAIH OpT KayilcCi3dirt YFbIMIAapbIHBIH
XKy#ecl OHIIPICTIK ToyeKeIaepAl TalaayIblH oiCHaMAJIBIK HET131H KaJbIITaCThIPAIbI.
Tepmunnepai canaiabl 9pl AYPHIC KOJJIaHY HOPMATHUBTIK TajanTap, WHXKEHEPIIK
ecenTeyJiep JKOHE OpTTep MEH KapbUIbICTAPAbIH al/IbIH ally OONBIHIIIA MTPAKTUKAIIBIK
mapasap apachlHAaFrbl cCa0aKTaCTHIKTHI KAMTaMacChI3 €TE/I.

TopoOuenik-naTPUOTTHIK 06J1iM

OpT-KapbUIbIC KAYINTI OHIIpICTEp TEXHOJOTHICHIHBIH TECOPHUSUIBIK HET13/1epiH
3epaerey MaHbBI3ABl TOPOMENIK MOHre ue. OHEpPKOCIn IEeH a3aMaTThIK Kopray
KYHECIHIH JaMy TapuXbl ©pT KayilCI3AIriH KaMTaMachl3 €Ty opAailbiM MEMIIEKETTI
KOHE OHBIH HKOHOMMKAJBIK OJIEyeTIH KOpFayIblH Kypampaac Oeiri OoJiFaHbIH
KepceTe/Il.

¥ a1 OTaH COFBICH XKbUAPbIHAA OPT COHAIPY OeiMILeNepi MEH UHKEHEPITIK-
TEXHUKAJIBIK  KbI3METKEpJIEp  3aybITTapAblH, MyHail  Oa3ajapblHBIH  JKOHE
apCeHaAJIIap/IblH CaKTaTyblH KaMTaMachl3 €TTi, KeOiHece OomOanay MeH IuBEpCHUs
KaraalbeiHaa opekeT eTTi. OmapIblH TEXHOJOTHSIIBIK IIPOIIECTEPIl TepeH 011yl KOHE
OpTTEPJIIH aJAbIH ally KaOljaeTi MalJaH MEH ThUI YIIIH aca MaHBI3JIbl ©HIIPICTIK
KyaTTap/ibl CaKkTarl KajlyFa MyMKIHIIK Oep/il.

Kazipri Kazakcran ocel gocTypii kanracteipyna. Kazakcran PecmyOinkach
TereHile >karjailllap MUHUCTPIITIHIH OejiMuIenepl KYH CailblH ©HEpPKACINTIK
OOBEKTUIEpAIH, PHEpPreTuKa MEH HWH(PaKYpPBUIBIMHBIH KayllCI3AIrH KaMTaMachl3
ereal. bomamak azaMarThlK Kopray oQuLEpl TEXHOJOTHs MEH OpT KayllcCi3airi
cajachIHAAFbl KociOM OUTIMI VITTBHIK KAYINCI3IKKE, XaJbIKThl KOpFayFa *oHE €JJIiH
TYPAaKThl JaMyblHAa KOCKaH YJIECl €KeHIH TepEeH TYCIHYI THIC.

KopbITbIHABI

TexHoIorus KoHe TEXHOJOTHSIIBIK MPOoIlecCe Ke3 KeJIreH OHIIPICTIK KbI3METTIH
Heri31 OOJBITT TaOBUIABI Op1 COHBIMEH KaTap SJEyeTTI opT-KapbUIbIC KayINTUIITIHIH
Ke31 caHanaabl. TEeXHOJOTUSIIBIK MPOIECTEPIIH MOHIH, OJIAPJBIH OPT KayINTUIITIHIH
(dakTopyaphIH KOHE OPT KayINCI3MITIHIH HETI3r YFBIMIApbIH TYCIHY MamaHaapra
OHJIIPICTIK TOyEKEeAEep/l cayaTThl TajjayFa >KOHE THIMJI KOpFay IlapajapbiH
a3ipJeyre MyMKIHJIIK Oepei.

Kasipri xarnaiiia HHXXEHEpIIK ecenreyiepre, KayinTti (akTopiaapasl Tajaaayra
oHe MUQPIIBIK TEXHOJOTHSIIAPAbI KOJIJIAaHyFa HETI3/ICITeH ToyeKeare OarmapiaaHFaH
TOCIJT €peKIe MaHbI3Fa We. bomamak a3aMaTThIK KOpFay MaMaHAapbl YIIH epT-
KapbUIbIC KAayINTl OHIIPICTEP TEXHOJIOTUSCHIHBIH TEOPUSIIBIK HET13/1epiH OLTy Kociou
JASPIBIKTBIH 1PreTachl oHE KhI3METTIK MIHISTTEpAl CEeHIMJ1 OpbIHIAYAbIH Kermii
0O0JIBIIT TaObLIABI.

bakbu1ay cypakrapsbi:

1. TexHOMOTHUS KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIIECC IeTEHIMI3 HE?
2. Ke3 KkenreH TeXHONOTHUSIIBIK MPOIIECC YIIiH KaHJal 3JIEMEHTTEp MIHIETTI OOJbII
TaObLIa b1 ?
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3. TexHOMOTHUSNIBIK ~ TPOIECTEePAIH  OpT  KayinTUIriH  KaHmail  daxTopiap
KaJIbIITACTHIPA/IbI?

4. Kaurplll Ta3gapMeH, CYHBIKTHIKTAPMEH KOHE IIaHJApMEH KYMBIC iCTEYiH
KayinTitiri Heae?

5. Temmepatypa MeH KbICBIM  OpTTIH HEMeCEe JKapbUIBICTBIH  TYBIHZIQY
BIKTUMAJIIIBIFBIHA KaJIai ocep eTei?

6. TexXHOIOTHSIIBIK MPOIECTIH OPT KAYINCI3/Ir AereHiMi3 He?

7. HopmaTuBTIK KY’KaTTapaa epTTiH KaHAal KayinTi hakTopiapbl KepceTiei?

8. OpT Toyekem nereHiMi3 HE KOHE OJl KAyINCI3miKTI Oackapy >KyWeciHae Kayan
KOJIJTaHbLIab1?

9. AzaMaTTBIK KOpFay MaMaHAaphl YIIIiH TEXHOJIOTHSIHBI OLTy HEJTIKTEH MaHbI3IbI?

10. By TakpIpeINTH 3epAeniey YIATTBHIK KayilCI3OiKTI KamMTamachl3 €TyMEeH Kasai
0alIaHbICTHI?

2-TAKBIPBIIIL. OPT-2)KAPBLJIBIC KAYIIITI OHAIPICTEPAIH
TEXHOJIOI'UAJIBIK ITPOLUECTEPI, AIIITAPATTAPBI 7)KOHE
KABJIBIKTAPDBI

Kazipri 3aMaHfbl ©HEPKICINTIH JAaMybl TEXHOJOTHSJIBIK MPOLECTEPAIH YHEMI
KYypJeJeHyiMeH, XaObIKTapAblH O1pJIiK KyaThIHBIH apTYbIMEH KOHE ©pT-KaPbLIbIC
KayilTi 3aTTap/iblH alHaJbIM KOJIEMIHIH YJIFalObIMEH KaTap kypeal. MyHail-xumus,
XUMHSI, DHEpPreThKa, METAUIyprus SKOHE MalllhHa JKacay caslajJapbIHAaFbl
KOCIMOPBIHAAp/a JKAHFBINI Ta3aap, KEHIJT TYTAHATBIH KOHE YKAHFBIINI CYHBIKTHIKTAp,
maH Topi3[Al Marepuanuap, COHJAal-aKk >KOFapbl TeMIlepaTypa MEH KbIChIM
KarJalblHAa OKYMbBIC ICTEWTIH anmaparrap KeHiHeH KoJjaHbuiafgsl. Ochbl
dbakTopyapAbIH ~ JKUBIHTBIFBI ~ TEXHOTCHJIK  KAYINTIH  JKOFaphl  JEHreHiH
KaJIBIITaCTHIPAIbI.

OHEPKOCINTIK ~ OOBEKTIIep/IerT  aBapusjiap MEH  OpTTepll  Taljay
TEXHOJIOTUSJIBIK ~ TIPOIIECTep  MEH  KOJJAHBUJIATBIH  JKaOABIKTap  TOTCHIIE
JKarIaiyapablH TYbIHJIAYBIHBIH HET13r1 Ke3/epl eKeHIH KepceTemdi. TeXHOJIOTHSIIBIK
peXUMACPIIH  OY3bUIybl, anmaparTapAblH  KOHCTPYKIMSUIBIK  KEMIIUTIKTEPI,
KAOMBIKTAPIbIH (PU3UKAIBIK TO3Ybl, MEPCOHAIABIH KATENIKTEpl >KOHE aBTOMATThI
KOPFaHBIC KYHUENEPiHIH 1CTEeH IIBIFYbl KAHFBIII 3aTTap/blH aryblHa, anmnapaTrTapibiH
KBI3BINT KeTyiHe, OaKbUTaHOANTHIH XUMUSIIBIK PEaKIUsUIapFa JKOHE >KapbLIbIC KAYIINTi
KOCTaJIap/IbIH TY3LTyiHE OKeJeIl.

Ocpl xarpmainapia TEXHOJOTUSJIBIK MPOLECTEp MEH >KaOIbIKTapAbl ©pT-
KapbUIbIC KAyINTUIIK A9pexkecl OOMbIHINA KIKTEeYy epeKile MaHbI3Fa ue Oonanbl. by
KayllNTUIIK Ke3[epiH Kyileneyre, aBapusulapAblH BIKTUMAJl JlaMy CLEHapuiiepiH
Oaranayra, ko0ajay >KOHE MaiijlajaHy IIEMIiMIEpIH HETi3[eyre, CoOHAail-aKk eprrep
MEH >KapbUTBICTAPIBIH AJIBIH ay OOMBIHIIA KEIICH I MIapantapAbl KaJlbITaCThIPyFa
MYMKIHIIK Oepeni. A3aMaTThIK KOpFay CajlaChIHBIH MaMaHAapbl YIIiH Oy OutiM
npodrIakTHKa, OaKpLIAY KOHE TOTEHIIE KaFIalaap IblH calJapblH KO CcallachIHIa
IIENTM KaObUIAAY IbIH HET131 OOJIBIN TaObLIa b,
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2.1 OpT-KapbLIbIC KaYilTi TEXHOJIOTHSJIBIK MPoLECTePi xKiKTey

OpT-XKapbLIbIC KAYINTI TEXHOJOTHSJIBIK IPOIECTEPAl KIKTEY OHEPKICINTIK
KAYINTUTIKTI JKYHeNl TypAe TalJayablH KaKeTT1 Kypaibl 0ol TaObuiaasl. by ept
IIEH >KapbUIBICTBIH HETI3T1 KO3JepiH aHBIKTayFa, aBapHsUIAPIbIH BIKTUMAT Jamy
CLEHapHiliepiH OoJpKayFa >KOHE TEXHHMKAIBIK opl YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK KOpFay
mapajapblH  TaHJIAyJIbl HEri3eyre MYMKIHIIK Oepeai. A3aMaTThIK KOopray
MaMaHAapbl YIIIH TpoIeCcTepAl JKIKTey Toyekenal OarajlayablH >KOHE TOTCHIIE
KargaimapAblH aifblH aly MEH CalJapblH KO OOMBIHIIA OacKapyIIbUIBIK
menriMaep KaObUaayIelH HEeri31 00JbI TaObLIa b

JKikTeymiH Herisri Oenrici TEeXHOJOTHUSUIBIK TMPOIecTepAe KOJIAHBUIATHIH
JKAHFBIII 3aTTap/blH arperaTThlK KyWi Oombim TaObutafgel. ['a3 KayinTi mpoiecTtep
KQHFBIII Ta3fgap MeH OylapAblH aiHaJbIMBIMEH CHIIaTTajajbl, OJIap >KOFaphl
KO3FaJIFBIIITHIKKA M€ JKOHE KEHICTIKTE Te3 Tapanajsl. ['a3apiH a3 mesniiepe 0osica aa
arblll KeTyl YIKEH apbUIbIC KAayINTi OYJITTapAbIH MHaiiga 0oJyblHA OKellyl MYMKIH.
Mynpaait OyiIT YIIKBIHIApAaH, CTAaTUKAIBIK AJIEKTP pa3psAaTapblHAH HEMece KbI3FaH
OeTTepJieH TyTaHybl BIKTUMal. ['a3 KayilTi MOpPOIECTEPiH KayINTLUIIr oOJiapAblH
TYTaHy MIEKTEPiHIH KEHJITIMEH JKOHE TYTaHJBIPY YHEPTUACHIHBIH TOMEH OOJybIMEH
apTazbl, OWI oJapibl >KapbUIbIC TYPFBICBIHAH €H KayilTi MPOILECTePIiH KaTapblHa
AKATKbI3a]IbI.

JKeHis1 TyTaHATBIH XKOHE KAHFBIII CYUBIKTHIKTApAbl KOJAaHYMEH OailylaHbICThI
MPOIIECTEP I JKOFaphl OPT KAYINTUIINIMEH CUMATTaNaibl, ce0e01 OV CYUBIKTHIKTAP
Oynanein, Oy-aya KocnadapblH Ty3edl. EH KayinTi skarnainap, oAeTTe, ©HIMHIH
TYTaHy TeMIepaTypachblHa >KaKblH HEMece OJaH >KOFaphl TemIepaTypanapiaa
KYPri3UIETIH TEXHOJOTUSAJIBIK olepauusaiapaa naiga Oonanbl. AFbII  KETyJep,
TOT1HJIEDP, KAOJBIK T€pPMETUKAIIBIFBIHBIH OY3bUTYbl KOHE KYIO-TOry MPOLIECTEpPIHIH
IYpbIC YUBIMIACTBIPbUIMAYbl OPTTIH Naijga 00y BIKTUMAJIABIFBIH aWTapIIbIKTal
apTThipanbl. MyHaai mpoliectep MyHail oHACY, XUMHs, 005y KoHE (papMarieBTHKA
OHEPKACiIOIHIC KeHIHEH KO AaHbLIa IbI.

[[Tan KayinTi TEXHOJOTHSUIBIK MPOILIECTEpP JKEKE TOITHI Kypauael. MyHpaaii
npolecTep e KaHFbIII IIAHHBIH TY3UTyl %oHE OHBIH ayaja KaJIKbIMaJIbl Kyhje 00Tyl
Heri3ri Kayin ¢akrtopsl Oonbin TaObumaasl. lllan-aya kocmanmapel eTe KOFaphI
KBUTTAMIBIKIICH KAHBIM, €JIeYJl 3aKbIMIAyIIbl dcepi Oap KapbUIbICTAP TYIBIPYHI
MyMKiH. [1laH KapbUIBICTAPBIHBIH TOH €PEKIIENIT — aJIFallKbl KAPBUTBICTHIH COKKBI
TOJIKBIHBI IIOKKEH IIaHJbl KaliTa KOTepil, KailTalama >KapbUiblcTapra ceOen OOyl
MYMKiH. MyHmail mporectep aram eHACY, YH TapTy, KeMip, METATYypTHs >KOHE
XUMUSL OHIIPICTEPIHE TOH.

HakTbl eHaipicTIK XKaFaaiaapaa rasiap, CYMBIKTBIKTAp jKOHE KATThI JKAHFBIII
3aTTap Oip MeE3rule KaThICaThIH apajac TEXHOJOTHSUIBIK TIPOILIECTEp KEHIHECH
Ke3zaecel. bipHenie Typeri KaHFbIIl OPTaHbIH 0O0JTybl ©PT KayilCi3IriH 0acKapyabl
enoyip KUbIHIATadbl, ce0ebl aBapusaapblH BIKTUMAT CICHApUilJiepl MEH TYTaHy
KO3JIEpIHIH CaHbl apTaabl. MyHJal mpolecTep YIIiH epT-KapbUIbIC KayiNnTiUIITIH
Oarayiayra KeIeH Il T Kaxer [2].

TeXHOMOTUSIIBIK MPOIECTIH MapaMeTpiepl KayInTUTIK JeHIeiiHe alTapabIKTai
ocep ereni. JKorapsl TeMiiepaTypanap XUMUSIIBIK PEaKIUsIIAPAbl )KeACIIETEN1 JKOHE
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3aTTaplblH ©3/IT1HEH TYTaHY BIKTUMAJIBIFBIH apTThIpaibl. JKOFaphl KbICHIM 3Ka0IbIK
TepMETUKATIBIFBIHBIH ~ OY3bUTYBIHA JKOHE JKAHFBIII OpPTaHBIH YJIKEH KeleMJe
aBapHSUIBIK INBIFYBIHA Kayill TYABIPAIbl. DK30TCPMUSIIBIK IMPOLECTEPE KBUIYIbI
oKeTy Oy3bUIFaH JKaFaaia >KbUTYJIBIK YACY Taiga OOJbIi, KaOabIKThIH OY3bLIYbIHA,
OPTTIH HEMeCe KapbUTBICTHIH TYBIHAybIHA OKETYyi MYMKIiH.

Xorapreina atanran (pakTopiap KUBIHTHIFBIH €CKEPE OTBIPHII, TEXHOJIOTHUSITBIK
IpOIIECTEP OPT-KAPBUIBIC KAYINTUIITHIH JopekeciHe Kapai OeiiHemi. by xiktey
FUMapaTTap MEeH YH-Kaiapapl caHaTTay Ke3iHje, OpTKe KapChl KOpray JKyhelepiH
xo0barnay, >KaOIBIKTBI TaHIAY >KOHE Kayillci3 MaijalaHy perjJaMeHTTepiH o3ipiey
Ke31H/1€ KOJIaHbLIa bl

2.2 Opr-KapbLIbIC KayilTi OHAIPICTEPAiH annapaTTapbl MeH Ka0AbIKTapPbI

OpT-KapbUIbIC KayiNTi OHMAIPICTEPAIH anmaparrapbl MeEH KaOJbIKTaphl
TEXHOJIOTUSIIBIK JKYHENep/iH HEeri3ri d3JeMeHTTepl Ooybin Tabbuiaasl. Omnapiaa
JKAHFBIII 3aTTapAbl OHJCY, TachbIMajay >KOHE CaKTay IIpOLEecTepl IKy3ere
aceipbuIaibl. ONapblH KOHCTPYKIHUSCHI, KYMBIC PEKUMACP] MEH TEXHUKAJBIK >Kaii-
KYH1 OHIIPICTIH KaIIMbl OPT KOHE >KapPbUIbIC KAayINTUINHE alTapibIKTail dcep eTel.
Ken sxarmaiina >kaOJbIKTBIH 1ICTEH IIBIFYBl HEMECE JypbhIC IaiilajJaHbLIMaYbl
aBapUSUIBIK JKaFJaiiap/ibIH HeT13r1 ce0e61 00IbI TaObLIaIbI.

OpT-KapbUIbIC KAyINTUIIIN TYPFRICBIHAH €H KayillTl amnmapaTTapra XUMHSUIIBIK
peakumsuiap SKYpPEeTiH peakTopiap »kataibl. byn peakuusinap xpuly OeniHYIMEH,
razap/AblH TY3UIyIMEH HEMECE 3aTTap/lblH arperarThlK KYHIHIH e3repyiMeH KaTap
KYpyl MyMKiH. Peaktopiap omerre Korapbl TeMIepaTypa MEH KbICHIM >KaFIaibIH/Ia
KyMbIC icTeial. XKbUTyIbl OKeTy pexkuMi Oy3bUIFaHa, apajlacThIpy XKyienepl Hemece
aBTOMATTHI OaKblIay XKyHesepl ICTeH MIbIKKaH 1a PeaKIUSHBIH KbUTYJIBIK YY1 Mmaiaa
007ybl MYMKiH. PeakTopaplH OY3BUIYbl JKAaHFBIII 3aTTaplblH YJIKEH KeJIeMJe
IIBIFYBIHA XKOHE, SETTE, )KAPBUIbICKAa HEMECE KapKbIH/IbI OPTTIH JaMybIHa JKeJIe .

OpT-KapbUIbIC KayiNTi eHIpicTepne pekTudukaims, adcopOIus KoHE
AKCTPAKIIMS MPOIIECTEPl YIIIH KOJOHHAIIBIK anmaparTap KeHIHeH KOJIaHblIaabl. by
anmaparTap ipi KeJeMiMeH XoHE INNHAET! AHFBIII CYHBIKTBIKTAp MEH OJIapJIbIH
OyJapbIHBIH e0yip MeJIIepiMeH cunaTtTanaasl. KoloHHaIapabiH HeMece KOCBhIMIIIA
XKaOIBIKTAPIbIH TE€PMETUKACBHIHBIH OY3bUTYBI JKapbUIbIC KAyINTi Oy-aya OYITTapbIHBIH
TY3UTyiHE OKeJle/l, oJlap YIIKbIHAapIaH HeMece KbI3FaH OeTTepAeH TYTaHybl MyMKIiH.
KockiMiia KaylNTUIIK 1CKE KOCY KOHE TOKTaTy pPEXKHUMIEpl Ke31HJE TYbIHAANIbI,
cebeb1 O Ke3eH 1€ anmnaparTap/ia aya 00Jybl MyMKiH.

[lemrep, KBI3ABIPFBIINITAD KOHE Oy Ka3aHABIKTAphI aIlbIK KAJIBIHHBIH HEMEce
YKOFaphl TEMIEpaTypaHblH 00JybIHA OAMIAHBICTBI OPT KAYINTI KaOAbIKTapFa sKaTajibl.
XKany pexuMiHiH OY3bUTYybl, OTBIHHBIH aFblll KETyl, (POpCYHKaJapiAblH aKayJaphbl
KOHE aBTOMATTHI JKYHENEpHiH ICTeH IIBIFYbl JKAHFBIII 3aTTapAblH TIEIITEH THIC
aliMakTa TYTaHyblHA OKeIyl MYMKiH. AmmapaT KaObIpFaJapblHBIH KBI3BI KETYl
’KAHACATBIH 3aTTap/blH O3JITHEH TYTaHYbIHA JKOHE OPTTIH maiga OoiyblHa ceoem
00JTyBI BIKTUMAJT.

Kbty amMacTBIpFBIII ammaparrap Aa eneyii KaylnTulK Tyablpaibl. JKeury
anIMacThIpy OeTTepi 3aKbIMIAaHFaH KEe3/1€ YKAHFBIII JKOHE TOTBHIKTBHIPFBIII OPTAIaPIbIH
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apanacybl HEMECE >KaHFBIII 3aTTaplblH >KOFapbl TeMIepaTypaibl ailMakka Tycyl
MYMKIH. MyHzail aBapusiap keOlHece »achIpbIH TYpJAE JaMUIbl *oHE OacTarKbl
KE3€HJI€ aHBIKTATYbl KUBIH OO0JIaJIbI.

Kanfpill raznap MEH CYWBIKTBIKTapbl TachIMaJayabl KamMTamachl3 €TETiH
COpFBUIAp, KOMIIpEeccopyiap MEH JKENJCTKIIITEP >KOFapbl MEXaHHUKAJbIK >KOHE
KBUTYJIBIK JKYKTEMEJep KaFrdalblHlla dKYMBIC 1CTeWl. THIFBI3AaFbIITapIbIH TO3YHI,
CaJILHUKTEPAIH OY3bUIybl, MOMBIHTIPEKTEPAIH KbI3bII KETyl >KOHE alHaIMalbl
AIIEMEHTTEP/IIH JYPhIC OpHATBIIMAYbl JKAHFBIII 3aTTApJbIH AaFblll KETylHE KOHE
TYTaHy Ke3JepiHiH Maia OoiyblHA oKeJendl. Ocipece >KOFaphl KbICBIMMEH JKYMBIC
ICTEUTIH >KaHFBIII a3 KOMIIPpECCOpJIaphl KayinTi, ©UTKEHI KbICKA YaKbITKa CO3BLIFaH
arbITl KeTYIH 631 )KapbUTbIC KayilTI OpTaHbIH Maiaa 00ysiHa ceOer 00Tyhl MyMKIiH.

TeXHOMOTUMNBIK JKYHENepAiH €H KaylilTi 3JIEMEHTTEpPiHiH Oipl — >KaHFBIII
3aTTaplblH YJIKEH KOJIEMIH CaKTayFa >KOHE TachIMaljiayFa apHaJIFaH pe3epByapiiap
MeH KyObIpeTki3rimTep. OnapAbplH 3aKbIMJIaHYbl, KOPpO3MsFa YIIbIpaybl HEMECe
MEXaHUKAJBIK dCepiiep YJIKEH aFblll KEeTyJIep MEH IIbIFaphIHIbUIAPFa OKEITYl MYMKIiH.
PesepByapiap MeH KyYOBIpOTKI3TIIITEpEri aBapusiap Ke3iHae naiga OoJaThiH
OpTTEP MEH >KapbUIBICTAP >KOFApPhl KAPKBIHIBUIBIKKA HE KOHE YJIKEH 3aKbIMIaHY
aliMaKTapbIlH KAaMTYbl MYMKIH.

CoHbIMEH, OPT-KApBUIBIC ~ KAYINTI  OHIIPICTEP/IIH  ammaparrapbl MEH
XKaOIBIKTaphl OYKLT OMIPIIK ITUKIT OapbIChIHAA €PEKIIe Ha3ap ayJapybl Tauam eTel:
’o0amay MEH MOHTaX/aH OacTan nmaijanany KoHE )KYMBICTaH IIbIFapy Ke3eHIEpiHe
neiin. OnapablH epT Kayilci3airt CeHIMII KOHCTPYKUUSUIBIK MEMIIMAEpP, aBTOMATThI
OaxplIay KyWenepi xKoHe Maijanany TaJanTapblH KaTaH CaKTay apKbLJIbl KAMTaMachI3
€TLTy1 THIC.

2.3 TexHOJIOTMSJIBIK MPOLECTEP MEH KA0ABIKTAPAbIH 6PT KAYilCi3airin
KaMTaMachI3 eTy/Aeri sKiKTeyIiH MaHbI3bl

OpT-KapbUTBIC KayilITI OHIIPICTEP/IIH TEXHOJOTHSIJIBIK IMPOIIECTEpl MEH
XKaOBIKTAPBIH KIKTEY OPT KayiICI3AIriH XYyHeal Typ/le KaMTaMachl3 €TyiH HErTi3r1
KypasiIapbIHbIH, Oip1 60BN TaObUIaAbl. by kikTey Tamantapasl GopMaiabl Typae
caKTayJaH KayinTunK (akTopiaapblH TaljiayFa >XOHE aBapUSUIBIK Karmaimap by
IamMy CIICHapUWJIEpiHE HETI3/IeNITeH ToyeKenaepal Oackapyra KeIlyre MYMKIHIIK
oepei.

OHepKocINTIK  OOBEKTUIEpAl  Kobajay  KE3€HIHAE  MpOoIecTep  MEH
anmaparTapasl KIKTey YH-)Kaijgap MEH CBhIPTKbl KOHIBIPFBIIAPABIH ©OPT JKOHE
KapbUIbIC KAayINTLIIrT OOMBIHIIA CAHATTAPBIH AHBIKTAY YIIIH KOJAaHbUIaabl. byn e3
Ke3eriHJe KeJeMIIK-)Kocmapiay MemiMAEpiH, KYPbUIbIC MaTepHalapblH, ©OPTKE
KapChl apaKallbIKTBIKTAP/bI, JKEIACTY KOHE TYTIHHEH KOpFay >KyHeJepiH TaHIayFra
ocep erenmi. Ochl Ke3eHIe >KIOEpUIreH KaTeJiKTep KEeHiHHeH TeK naijaiany
mapajapblIMeH TOJBIK OTellyl MYMKIH €MeC JKOFaphl KayinTUIK JIeHreHiHIH
KaJIBIITACybIHA OKEIEe .

KikTey WHXKEHEpPIIK OpT KayilCI3Airi >KyHhelepiH Heri3lieyae MaHbI3Ibl Pol
aTKapazpl. TEXHOJOTHUSIIBIK TMPOIECTEPIH OpT-KAphUIbIC KAayINTUINHEe Kapai
aBTOMATThI ©PT JAa0BUIBI KOHABIPFBUIAPHIH, Ta30€H, KOOIKIIEH HEMEeCe YHTAKIEH OpT
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COHJIPY JKYWeJepiH, HHEepPTTEY KYWeNepiH, aBapHsUIbIK aXbIpaTy >KOHE aFblll
KeTyJepAl OKIIayiay KyhelepiH KoJIIaHy Typalibl menrimMaep Kaosiaanaasl. JKikrey
KOpFaJlaThIH aiiMaKTap bl aHBIKTAYyFa )KOHE TEXHUKAJIBIK PecypcTap/ibl TUIMI1 Oeiryre
MYMKIHIIK Oepei.

KaOapikTapapl mnaiganaHy Ke3iHAE SJKIKTEY NTPOQPUIAKTUKAIBIK KYMBICTHI
YUBIMAACTBIPYJBIH HEri31 00Jbin TadbuIaabl. O TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY MEH
KOHACYMl  JKocmapijiay, TeKCepyJepIiH MEp3IMIUINH aHBIKTay, KOPFaHBIC
KYpBUIFBIAPBl MEH aBTOMATTBl KYMENepAiH Kal-KyWiH Oakpliay Ke3iHIe
Koijaneiazsl. EH KayinTi mpolectep MEH ammaparrap YOIiH —OakbliayIbIH
KYIIEUTIITEH PEeXUMIEpPl, KOChIMILA KOpFay IIapajapbl >KOHE KbI3MET KepCeTylll
MIePCOHAJIFa KOMBIIATHIH apHAWBI TajlanTap OenTiIeHe/I].

JKikTey mepcoHanabl OKBITY MEH Jaspiaylbl YHUBIMIACTHIPYIA /1a MaHBI3IbI
pen artkapanel. benruni Oip mpouecTepAiH epT-XApbUIbIC KayINTUITH TYCIHY
NEPCOHANBl BIKTUMAJl aBapUsUIBIK S>KaFfaiiapja oOpeKeT eTyre YHpery YIIiH
MakcaTThl Hyckama OafrgapiiaMajiapblH KypyFa MYMKIHIIK Oepelll KoHe Kayirci3
MIHE3-KYJIBIK ~ JaF[bUIapblH  KaJbIITacThipaabl.  Toxipube  KepceTKeHEH,
MEPCOHAIBIH KayINTIUIIK CUIATBIMEH TAHBIC OOJTybl KaTEIIKTEP MEH TEXHOJOTHUSIIBIK
TOPTIN OY3YIIBUIBIKTAPHIHBIH BIKTUMAJIIBIFBIH alTapIIbIKTal a3aiiTabl.

OpTTep MEH aBapusuUIapbl TEPrey Ke3iH/Ae TEXHOJOTHSIIBIK MpPOIEecTep MEH
KaOIBIKTApbl JKIKTEY OKHUFaJlapblH CeOSnTepiH Tajljay YIIiH KOJIaHbUIaabl. by
KaHAal KayinTi (akTopiiap €CKepUIMEreHiH, OpT KayilcCi3Airi TajlanTapbIHbIH
KAMCBICHI TOJIBIK OpBIHJAJIMaFaHbIH JKOHE KaHAall YHBIMIACTHIPYIIBLIBIK HEMece
TEXHUKAJBIK IIapajiap >KETKUIIKCI3 OOJFaHBIH aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepemi. Ochbl
TYKBIPBIMJIAD HETI31HAE TY3€Ty LIapajapbl MEH KaylilCi3[aiK >KYHECIH KeTUIIIpy
OOMBIHIIIA YCBIHBICTAp 931pJCHE/I.

Ocpunaiimma, epT-KapbUIBIC  KAayiNTi  TEXHOJOTHSUIBIK — TPOILECTep  MCEH
XKaOBIKTAPIbI JKIKTEY (hOpMaibl POCiM FaHa eMeC, OpT KayilcCi3IiriH KaMTaMachl3
eTYJlIH ToyeKenre OarjapliaHFaH TOCUTIHIH Heri3i Oonbin TaObuianel. by xiktey
*o0anay, naiianany, Oakpljaay >KOHE TOTEHIIIE JKaFqailiapra OpeKeT €Ty apachIHIaFbl
e3apa OalJaHBICTBl KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, OHEPKICINTIK OOBEKTIIEPl
KOPFaybIH TYTacC KYHECIH KaJILINTaCThIPAIbI.

TopOueik-naTPHOTTBIK 06J1iM

OpT-kapelibic  KayinTi  eHmipictep  Kasakcran — PecmyOaukachIHBIH
DKOHOMHUKACHI VIIIH CTPAaTeTUSJIBIK MaHbI3Fa wue. MyHail eHJACY 3aybITTaphl,
DHEPTEeTUKANIBIK HBICAHAP MEH XMUMHUSUIIBIK KEIICHACP MEMIICKETTIH TYPAKThl TaMybIH
YKOHE XaJIBIKTBIH OMip TIPUILIITIH KamMTamachl3 eteiai. bysl HbIcaHIapIbIH CEHIM/II
KOHE Kayllci3 >KYMBIC ICTEyl YITTHIK KayilCi3IIKTiH MaHbI3Abl (aKTOpbl OOJIbII
TaObLIAbL.

TexHOJOTUSIIBIK TpoLeCTep MEH JKaOJbIKTap cajachlHAa TepeH OuliMi Oap
a3aMaTTBIK KOpFay MaMaHIapbl aBapUsIapIblH alJbIH ajdy J>XOHE CTPATETHSUIBIK
MaHBI3/IbI HBICAHAAPbl KOpFay canachlHga 0acThl pes aTkapaisl. OmapabiH Kociou
KbI3METI agaMIapAblH OMIpIH, MaTepHaIABIK KYHABUIBIKTAPIAbI JKOHE  EJJIiH
HSKOHOMHUKAJIBIK 9JIEYeTIH caKkTayFa OarbITTairaH, Oy OTaHFa KbI3MET €TYIH >KOHE
a3aMaTThIK JKayanmKePIIUTIKTIH KOPIHICl OOJIBIN Ta0bLIA b,
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KopbIThIHABI

OpT-XapblIbIC  KayilNTi  OHIIPICTEPIIH  TEXHOJIOTHSJIBIK  MPOLECTEPIH,
amraparTapblH KoHE KAOJBIKTAphIH JKIKTEY 6©pT Kayilci3airi MeH ©HJIPICTIK
KAYINCI3IIKTI KaMTaMachl3 eTYA1H HETri3rl Heri3nepiHiH Oipi 0oibin TaObutabl. by
KAyINTUTIK ~ KO3JIeplH  JKYWell  TypAe  aHbIKTayFa,  MHXXCHEPIIK  JKOHE
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK IIapajapbl d3ipieyre, aBapusUIapblH aJlJbIH allyFa >KOHE
epTTEP MEH JKapbUIBICTAP/IBIH CaIapblH OaphIHINIA a3alTyFa MYMKIHIIK Oepei.

Bbonamak azaMaTThIK KOpFay MaMaHIapbl YIIIH OChl Maceienepi Oury >KoHe
TYCiHY KOCIOM JaspJBIKTBIH a)xblpaMac Oeiiri OosbIm TaOBIIagbl Opl XaJBIKTHI,
SKOHOMHUKAHBI koHe Kazakcran PecmyOnmKachbIHBIH VIITTBIK MYIIEIEPIH KOpray
OOMBIHILIA MIHACTTEP Il CEHIM/II OPBIHAAY YIIIH KaXeT.

Bbakbuiay cypakrapsbl:
1. OpT-)KapbUIbIC KayiNTI TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTEP JEreHIMI3 He?
2. [Iportectepain  opT-KApbUIBIC  KAYINTUNK ~ JIGHFeWiH KaHma  dakTopiap
aHBIKTANAbI?
3.Ta3 kayinTi koHe IaH KayllTi TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECTEePAiH epeKIIeTiKTepi
KaHgam?
4. dusuKa-XxUMUSIIBIK MapaMeTpiiep aBapusiiap bIKTUMAaNIbIFbIHA Kajlail ocep etesl?
5. Kanpaii TeXHOJIOTHSUIBIK arapaTTap €H KayirnTi JIer ecenTene/i?
6. OpT-)KaphUIbIC KayiNTI OHIIPICTEP YIIIH KaHJal TUNTIK aBapus cedentepi ToH?
7. IIpouectepai KiKkTey 00BEKTUIEP/I )K00aIay Ke31HAe Kaiail KOJIJaHbLIa Ibl?
8. JKaOapIKThI Maliganany Ke3iH/e )KIKTeyaiH MaHbI3bI KaHTaii?
9. OnpipicTeri epTTEp MEH KAPbUIBICTAPABIH KAYIiH a3aiTy YIIIH KaHAal mapanap
KaObUIIaHaabI?
10. ByJt TakpIpBIT YITTHIK KAYIMCi3AIKTI KaMTaMachl3 €TYMEH Kaylail 0aiIaHbICTHI?

3-TAKBIPBIIL. KAYIIITI ®AKTOPJIAP TAPAMETPJIEPIH ECEIITEY
IOAICTEPI

OTpIH-aya KOCTIANAPBIHBIH TYTaHYbIHAH TYBIHAANTHIH KapbUIBICTAD €H KayimTi
TEXHOTEHIK KYOBUIBICTAp/IbIH Oipl OOJBIN TaOBUIAIbI, OUTKEHI OJIap YHEPTHUSHBIH
YIKeH KeJIeMiHIH KbICKa YyakpIT ImmiHAe Oocam IIbIFybIHA, KBICBIMHBIH KYPT
KOTEpUIylHE KOHE KOpIIaraH OOBEKTUIEpPre >KOWKBIH oCep €TylHE ajiblll Keel.
OpTTEp CANBICTHIPMAIIBI TYPJIE Y3aK YaKbIT OOMBI JamMybl MYMKiIH 00Jjca, »apbLibiC
©TE JKOFapbl KbULAAMBIKIICH OTEl *OHE OpEeKeT €Ty MYMKIHJIITIH adTaplibIKTan
HIEKTEN 1.

ApHalibl KayinTi eHIIPICTIK OOBEKTUIepJE >KAHFBIII Ta3JapMeH, >KEHLI
TYTaHATBIH CYWBIKTBHIKTAPABIH OYJapbhIMEH >KOHE JKAHFBIINI IMAaHTAPMEH IKYMBIC
xKyprizineni. JKaOIbIKTBIH TEepMETHKAJIBIFBl OY3bUIFAH Ke3/le Hemece Oaxpuiay
Kyhenepl ICTeH MIbIKKaHAa Oyl 3aTrTtap ayaMmMeH apaliachlill, >KapbUIbIC KayimnTi
Kocranap Ty3eni. MyHaail skafaaiiia TinTi marelH TYTaHy K31 Jie aybIp aBapusuiapra,
JKarmai Kupayra »oHe ajaM IIbIFbIHbIHA OKeTyl MYMKIH.

OcpiraH OalIaHBICTBI OPT KAYIMCI3ITT JKYWECIHIIE KapbUIBICTBIH KayimTi
(dakToOpIapeIH eCcenTeyNiH WHXKEHEPNIK dICTepl MaHBI3Abl OpbIH amanel. Omnapra
KapBUIBIC KAyINTI ailMaKTapAblH KOJEMIH aHbIKTay, KayilTi KOCHajJapiblH Tapaiy
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HIeKapajapbIHAaFel KOHIICHTpALMsUIapAbl Oaranay, COHZIail-aK >KapbUIbIC Ke3lHIe
TYBIHJIAWTBIH apTHIK KBICHIMJIBI €CeNTey KaTajbl. byn ecenreynep rumapaTTap MEH
KYpBUIBICTap/pl JKoOanmayna, >KeNJeTy JKOHE Tra3ranjay >KydenepiH Kypyna, Y-
KaIapablH CaHATBIH aHBIKTAy Ke3iHAe, COHJai-aK KOHCTPYKIUSUTBIK KOHE
YHABIMIACTHIPYIIBUIBIK ~ OPT KAYINCI3AIr IapajapblH  o3ipjieyAe Heri3  OOJIbII
TaObLIAbL.

A3aMaTTBIK KOpFay MaMaHaphl YIIIiH KayinTi (hakTopiapisl €CenTey dICTEPiH
MEHrepy KociOM KbhI3METTIH MaHbI3Ibl IIApThl OOJBINT TaOBUIAAbI, OUTKEH1 Oy
TOyeKeNl JeHreiiH Oaranayra FaHa €MeC, COHJail-aKk aBapUsIIBIK SKaFdaiapIbIH
BIKTUMAJI CAJIJIAPBIH OOJKayFa MYMKIHJIIK Oepeti.

3.1 XKapsLibic KayinTi aiiMakTap: MaHi, KiKTeJIyi ’k9He ecenTey Herisaepi

Kappuibic KayinTi aiiMakTap eHAIPICTIK MPOLECTEPAIH OpT KOHE >KapbUIbIC
KayIliH TaJljgayAaarbl MaHbBI3Abl YFBIMIAPABIH Oipi OoJbin TaOblIaasl. JKapbuibic
KayilnTi aiiMak Jenm eHIIPICTIK OOBEKTIHIH IIIIHJEe HeMece CBIPThIHAA Oenriil Oip
JKarIaiapaa *KapbUIblC KayilTi OThIH-aya KOCIACHI TY3UIiM, OHBIH TYTaHYbl MYMKIH
MIEKTEYJ1 KEHICTIKT1 TYCIHE/I.

Mynnaii alitMakTapAblH KayiOTUIIr OJapAblH KaJIBIITHl JKYMBIC PEKUMIHECH
aBapUSUIBIK JKaFJaiiFa eTe Te3 aybICy MYMKIHJITIMEH TYCIHAIpUIEI].

Kappuibic KayinTi aWMak KajbIITHl JKYMBIC KE3IHIE Jie, aBapHUsIIBIK
Karnainapaa 1a naiga 0oiqysl MyMKiH. BipiHmn skargaija sKaHFbIII ra3iap HeEMece
KEHU TYTAHATBIH CYWBIKTBIKTAPAbIH OyJaphl )KYMBIC KEHICTITIHAE TYPAKThl HEMECE
KEe3eHIIK TypJe OOJIaThIH TEXHOJOTHSUIBIK IPOIECTEp KapacThIPHUIAILI, MBICAIIHI,
amnraparTapja, pe3epByapiapja >KoHe ra3 xoJyapeinaa. ExiHI jxaraaiia sKapbUibic
KAyIlTl ailMak >KaOAbIK T'€pMETUKAIBIFbIHBIH OY3bLITYbl, aBAPUSJIBIK aFblll KETYJEp,
KYOBIpJap/ibIH >KapblUlybl HeMece Oakbliay >KyHelepiHiH 1CTeH LIbIFYbl HOTHIKECIH/IE
KaJIbITITacaibl.

JKappuipic KayinTi aiiMakTapabl JKIKTEY JKapbLIbIC KayilTi KOCIHAHBIH Maija
00JTy BIKTHUMAJIJIBIFBIHA J)KOHE OHBIH CaKTaldy Y3aKTBIFbIHA HeTi3aene . KocmanblH xui
YKOHE Y3aK yaKbIT OOMBI maiiga 60ysl aiMaKThIH KayINTiUIIK ICHIeHiH KOFapbLIaTa bl
KOHE >KaOJBIKKA, >KEIJETYre >KOHE KXYMBIC PEKHMMIHE KAaThICThl KaTaH TajamnTap
KOOIl KakeT eTedl. JKapbUIbc KayilTi Kocma Y3IKCi3 OolaThIH aliMakTap €H
KayinTi OOJIBITT caHaaabl, OUTKEHI KbICKAa yaKbITKa IMai1a OoJiFaH TyTaHy KO31HiH 631
&KapbUIbIcKa ceden 0osybl MyMKiH. Kocma Tek aBapHsUIBIK *KaFaailiapaa raHa mnaiiia
00Nybl MYMKIH aiiMakTap Ja MIHAETTI TYpJE €CKepilyl THIC, ©MTKEHl aBapHsUIbIK
JKarIauap 9JIeTTe OTe KbUIIaM JaMUJIbI.

Kapbuibic KaylinTi ailMakTapAbl €centey — KayinTi KeHICTIKTIH LIeKapajapblH
CaHJIBIK TYpPJI€ aHbIKTayFa OarbITTAIFAH WHXXEHEPJIK MiHJeT. by VIIiH 3aTThIH
(U3UKA-XUMUSIIBIK KacHeTTepi, CaJIBICTBIPMAJTBI TBIFBI3/IBIFBI, TYTaHY
TEMIIepaTypachl, TYTaHy IIEKTEpi, ary MapameTpiiepi, IIbIFbIH, KBICHIM, Tapaiy
apTTaphl, YHA-KAUABIH KeJieMi, OWIKTITi, KeAepriiep/iH OOybl JKOHE KEIICTY/IH
TUIMITITT  eckepiyiefi. TyTaHyIbIH TOMEHI1 >KOHE >KOFApFhl KOHIEHTPAIHSUIIBIK
IIEKTepPl JKAPBUIBIC KayiNTi KOCHMAHBIH TYTaHyFa KaOUIeTTI KOHIICHTpaIusiap
JIMATIa30HbIH aHBIKTAU B )KOHE €CETTeYNEeP/IIH HET131H Kypanbl.
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Kennetynin skoHE aya KO3FAIBICBIHBIH dCEPl €peKIle MaHbI3bl. Aya aaMacybl
KETKUTIKCI3 OOJIFaH/a, >KAHFBIII Ta3ap MEH Oyjap >KUHAJBIN, >KapbLIbIC KAYIINTI
alMaKTBhIH KOJEMIH apTThIpaabl. THIMII KeaAeTy, KepiCiHIle, KOCIaHbl CYHBLUITYFa
KOHE KOHIIEHTpaIMsUIappl Kayilci3 MoHIEpre AeliH TOMEHACTYre KOMEKTeCesi.
Anaiina aBapusUIBIK aFbIl  KeTyJep Ke3iHJAe TINTI IYpPhICc YHBIMIACTHIPHUIFAH
KEIACTYNIH ©31 JKeTKUIKCI3 00iybl MyMKiH. COHJABIKTaH e€cenTey Ke3iHIe eH
KOJIAKChI3 BIKTHMAJ JKaFdaiiapibl €CKepy KaKeT.

XKapbuiplc KayinTi aiiMakTapAbl €CenTey opKallaH KOHCEpBATHMBTI CHUMATTa
OOJIATBIHBIH aTal ©TKEH XOH. byl nHkeHepiik Oaranay Ke3iH/e aBapus TaMybIHBIH
€H KOJIAWChI3 ClIeHapuiiyiepl KaObUIIaHATBIHBIH OUTIIpe/Il ®KoHe KaXeTT1 Kayllci3IiK
KOPBIH KaMTamachl3 eTelil. MyHaail Tocll eHIIpICTIK 00BEKTUIEP Il jk0banay Ke3iHae
MIHIETTI OONBIN TaOBUIAABl KOHE OpT KayINCi3AiriH OacKapydarbl TOyEKelre
OarapjaHfaH TOCLI KaruaTTapblHA COMKEC KeJe/Il.

3.2 ZKapbuibICTBIH APTHIK KbICHIMbI: (DM3HKAJIBIK MIHI sKoHe ecenTey daicTepi

JKanrpim razgap MeH aya KOCHaJapblHbIH JKapbUTYbl €H KayilTi 3aKbIM/IAyIIIbI
dakropiapabsiH Oipi OoJbIN TaObLIaAbI, ce0edl OJ1 KOCIAHBIH KaHYbl HOTHKECIHJIE
SHEPTUSHBIH OTE€ JKbUIJIaM OOJIIHY1HE dKeJe/ll. OpT Ke31H/1€ KbUTYJIBIK 9Cep YaKbIT oTe
KeJie TaMUTBIH 00Jica, KapblIbIC Ke31HAE KbICHIM KhICKA YaKbIT 1NIIHAE KYPT O©CEi.
Byn KypbUIbIC KOHCTPYKIIUSIApbIHA, KaOJBIKTapFa >KOHE ajaMJiapFa ayblp 3aKbIM
KEJTIpei.

APTBIK KbICBIMHBIH (DPU3UKAJIBIK MOHI1 KaHy @HIMJEpl TEMIIEPAaTypPachIHbIH KYPT
KOTEPUIYIMEH >KOHE OJIapbIH KEHEIOT€ YMTBUTYBIMEH TYCIHAIPLIE L.

Erep xany mnponeci xaOblK HeMece IlIiHapa »aOblK KEHICTIKTE XYpcCe,
ra3iapJplH KEHEI1 IIeKTeNeql. byl COKKbl TOJKBIHBIH TYIBIPHIN, aTMochepatbiK
KBICBIMMEH CaJIBICTBIPFaHJa apThIK KbICBIMHBIH Maiiga OoJiybiHA okeyendi. J[om ockhl
apTHIK KbICHIM OY3BLTY JIOPEKECIH KOHE aBapPHSIHBIH aybIPJIBIFbIH AHBIKTANIBI.

APTBIK KBICBIMHBIH MeJiiepi OipHenie daktopra OainmaHbICThl. OnaplblH €H
MaHbI3bUIAPEl  —  KOJJAHBUIATHIH  OTBIHHBIH  TYpl, KOCHaJgarbl OTHIHHBIH
KOHIIEHTPAIUSCHI, YH-KalAbIH KOeJieMi, OHBIH >KaOJbIKTAPMEH TOJTHIPHUIYBI >KOHE
KAJBIHHBIH Tapajiy cumartbl. EH Kofapbl KbICHIM KOHIICHTPAIMS CTEXHOMETPHUSIIBIK
MOHIe >KaKbIHJaFaH Ke3Je KajblmTacaabl, ceb6eOi OThIH MEH ayaHbIH OHTaMJIbI
KaTbIHACKI SHEPTUSIHBIH €H KOTl 06JIiHy1H KaMTaMachl3 eTe/Il.

Kany cunatel na MaHbI3ABl pei aTkapadbl. KanmplH OipKenki TapajiraH
JKar/aia KbICBIMHBIH ©Cyl CaJIbICThIpMaibl TypAe Oasy >kypenai. An TypOyneHTTI
KaHy Ke3iHze, KeJeprijaep, KaOblprajiap MeH ka0apIKTap OOJFaH jKaFdaiiia, >KajblH
(POHTHIHBIH Tapaiybl >KbULIaMIAlIbl. bByal KbICBIMHBIH KapKBIHABI OCYiHE IKOHE
3aKbIMJIaHy JEHreiiHiH apTyblHa okesnedl. Ockl celenti >kaObIK FUMapaTTapa,
OHJIIPICTIK ILEXTapJa *OHE almaparThlK 3ajgapAa OOJaThIH >KapbLIbICTap €pPeKIe
KayIIITi.

WNmxenepmik  Oarajayna  SKapbUIBICTBIH — CAJJIAPBIH  €CeNTey  YIIH
OYHEPTETUKANIBIK SJIIC KOJIAHBUIAbI. Byl oficTe XUMUSUIBIK SHEPTHS MOJIIIEP], OHBIH
MEXAHUKAJIBIK JKYMBICKA alHalybl JOHE YH-)KaWJarbl KbICBIMHBIH Tapajybl
eckepineni. Ecenreynepae keOiHece BIKIMIAMAAIFaH 9MiCTep MalgalaHbUIAbI, OJap
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3aKpIMJaHy JE€HIeiiH Oaraliayra )KoHE KOpFfay IapajapblH TaHAAy YIIIH KETKIUTIKTI
KbICHIM MOHIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/i.

TinTi canmpIcThipMaibl TYp/€ TOMEH apThIK KbICBIM J1a €leysi 3aKbIMJapra
OKeIlyl MYMKIH €KEHIH aTal ©TKeH *©eH. Mbicaibl, aTMOocdepablK KbICHIMHAH a3 FaHa
apThIK OOJFaH/la OMHEKTEP CBhIHYbl HEMECE >KEHIJT KOHCTPYKIUSIAp 3aKbIMJIaHYbI
MYMKiH. KBICBIMHBIH JKOFapbl MOHJEpiHJE KaObIprajiap MeH >KaObIHIap Oy3bLIbIII,
MeTasl KOHCTpYKIMsIap AedopMalisuiadblil, agjaMaap ayblp skapakaT alybl MyMKIH.
CoHIBIKTAaH apTHIK KBICBIMIBI €CENTEeY TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEPIIH KAPBLIBIC
KayIliH OarayiayabIH MaHbI3/IbI 06JTir1 OOJIBIT TaObLTA B,

KpIchIMABI MIBIFapy MYMKIHJIITI /1€ MaHBI3ABI POJI aTKapaabl. Tepesenep, KeH1T
TacTaJaThIH KOHCTPYKIHMSUIAP JKOHE JKapPhUILIC TTAaHEbAEP] YH-KalJaFrbl MaKCUMAJIIbI
KBICBIM/IBI TOMEHCTIN, 3aKbIMIaHy ayKbIMBIH a3alTyFa MYMKIHIIK Oepemi. by
MaCCHUBTI JKAPbUIBICKA KapChl KOPFAY AJEMEHTTEPl OHAIPICTE KEHIHEH KOJIAHBLIAIbI
KOHE ecenTeysiep Her131He TaH 1aaabl.

CoHbIMEH, apThIK KBICBIMIBI €CENTey KayilTi calajblKk Oarajay/aH OHBIH
callapblH CaHJABIK Oaranayra Kellyre MyMKIiHAIK Oepeni. bynm rumaparrapsi,
XKaOIBIKTAP/Ibl JKOHE MEPCOHAIBI KOpPFay YIIIH WHKEHEPJIK TYPFBIIAH HET13/IeNTreH
HIeniMIep Kadbluiaayra xaran xacapl.

3.3 KayinTi pakropiiapabl ecenTeyaiH opT Kayincisairi skyiecinaeri
NMPAKTHKAJIBIK KOJAAHBLTYbI

JKanFpImn ra3 KocmagapblHBIH KapbUIbIC KAyINTi ailMaKTapbIHBIH ©JIIIeMICPiH
YKOHE apPTHIK KBICBIMJIbI €CENTEY TEK TEOPHUSIIBIK eMeC, KOJIIaHOAIbl MaHbI3Fa HE KOHE
OHEPKICINTIK O0BEKTIHIH OMIPIIK IUKJIIHIH OapiIblK KE3eHIePIH e KOJIIaHbIIaIbl.

EcenTenren nepexrep aBapusuiapJblH aJIIbIH aldyFa >KoHE OJIap/AblH CajAapbliH
KEHIIETYTe OarbITTAFaH WHXXCHEPJIIK, YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK KOHE IalaaaHy
HIemiMIepiH KaObUIIayFa Heri3 00Jabl.

Kobanay ke3eHiHae KayinTi ¢aKkTOpiapibl €CeNTey FUuMapaTTap MEH ChIPTKbI
KOHJIBIPFBIIIAPIBIH KAPBUIBIC KOHE OPT KAayINTUTIr OOWBIHIIA CAHATTAPHIH AHBIKTAY
YIIiH KoJJaHbUTaapl. EcenTeynep HEri3iHIAE KapbUIbIC KayilTi aiMaKTapIblH
nmekapanapsl 6enriieneni. byn aliMakrapia TyTaHy Ke3A€piH OpHAIACTBHIPYFa ThIMbIM
CalbIHAJBI JKOHE OKApBUIBICTAH KOPFAJIFAH OAJICKTP JKaOJBIKTapblH  KOJJIAHY
KapacTeipbutaibl. COHBIMEH KaTap apThIK KBICBIMIBI €CENTey FUMapaTTapIbIH
KOHCTPYKUMSJIBIK IICIIIMIEPIH TaHJAay Ke3iHAe MNaijanaHsiiagbsl. byran Kopuay
KOHCTPYKIUSIAPbIHBIH O€pIKTIri, EHIJT TacTaJlaTblH JJIEMEHTTEP MEH KapblLIbIC
NaHebACPIH OPHATY KAXKETTLIIIT JKaTaIbl.

Nuxenepiik >kydenepal >kobanay Ke3iHJE ecenTeysep JKENJIeTy MEH Tra3
HIbIFApy MapaMeTpiepiH Heri3eyre MYMKIHIIK Oepeni. TWIMAl KeNAETy >KaHFbIII
ra3iap MeH OyJapAblH KOHIICHTPAIMSICHIH TOMEHACTEAl, KapbUIbIC KaylITi
aliMaKTap/IbIH OJIIEMICPIH MEKTEH 11 )KOHE JKaphUIBICTHIH TMaiiia 00Ty KaraaiaapbiH
oonasipMmaiibel. Ecenreynep razrangarplinTap/ibl, Ta3gaHy CUTHAIN3ATOPIAPBIH JKOHE
PYKCaT €TUITeH KOHIIEHTpAlFsUIapJaH ackKaH >Karjaiiia »aOJbIKTapJbl aBTOMATTHI
TYPJI€ aXKbIpaTy KYHEIepiH OpHATY OPBIHAAPHIH aHBIKTAY/1a Ja KOJITAHBLIA b,
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Ecenrteynep maccuBTi jxoHe O€JICEH 1 KapbUIBICTaH KOpFay XKyielepiH TaHaay
MEH OpHAJIaCThIpyAa MaHbI3bl POJI aTKapajbl. APTHIK KbICHIMIbI Oaranay Heri3iHje
KapbUIbIC KJanmaHAapblH, MeMOpaHanap/bl, KbICBIMIbI OOcaTy MaHENbAEPIH KOHE
KaPBUIBICTBIH 3aKbIMIAYIIBI 9CEpIH a3alTaThIH 0acka Ja KYPBUIFbUIAPAbI KOJAaHY
TypaJibl IIemNM KaObulIaHaapl. byn mapamap ocipece kaObIK Yi-Kaiinapna,
anmnapaTThIK 3a1/1apAa, COPFbI )KOHE KOMITPECCOPJIBIK CTAHIMSTIAp1a MaHbI3 IbI.

[Taiinanany Ke3eHIH/E ecenTeyyiep opT Kayirnci3airi OOHbIHIIA TEXHOJIOTUSIIBIK
permaMeHTTep MEH  HYCKayJbIKTapAbl  od3ipieyde  maiinanansuianel.  Omap
XKAOMBIKTAPIBIH PYKCAT €TUITEH JKYMBIC TMapaMeTpiiepiH, KOHIICHTpAIUsIap IbiH,
TEeMIlepaTypa MEH KBICHIMHBIH IINEKTI MOHJEPIH aHBIKTAyFa, COHJAW-aK HOpMaJaH
aybITKy Ke31HJe MEPCOHAJIbIH dpPEKeT €Ty TOpTiOiH Oenriieyre MyMKIHAIK Oepeni.
KayinTi hakToprapsH ecenTenreH cunarraMaiapbiH OUTy TEXHOJOTUSIIBIK TOPTIMTI
apTTBIPYFa )KOHE aBapHsIap BIKTUMAJIBIFBIH TOMEHICTYTE BIKIIAI €TE/I.

EcenTeynep aBapusuibIK >KaFqaiiiap sl KO0 MIapajapbliH dKocmapiay/ia epeKiie
MaHbI3ra ue. blkTuman 3akpiMIaHy aiiMakTapblH OHE apThIK KBICHIM JIEHI€IIepiH
Oopkay KaylliTi ydacKelepl alaplH aja Oaramayfra, Kayilci3 3BakKyalus
MapuUIpyTTapblH, KYIITEp MEH KYpajJapJblH OpHAJIacyblH aHBIKTayFa >KOHE
a3aMaTThIK KOpFay OeliMIleNepiHiH e3apa iC-KUMbUT TOPTIOIH Oenrijeyre MyMKIHIIK
Oepeni. byn opekerrepaiH THIMAUITIH apTTHIPAAbl JKOHE KEKe KypaM YIIiH Kayi-
Karepi azanrazsl [3].

MeMJekeTTIK epT KayllCi3[iri »KoHE a3aMaTThIK KOpFay OpraHaapbIHbIH
KbI3METIH/IE KayinTi ¢akTopiapAbl €cenTey xkobajlay KyXKaTTaMachlH caparray,
epTTEP MEH KapbUIBICTAPABIH ceOSNTEPiH TanIay, COHIali-aK alIbIH aly apalapbiH
o3ipiiey Ke3iHae KosaaHbuianel. [lomenai ecenTeysiep OOBEKTIIEpre KOWBIIATHIH
TajanTap/bl HEri3Jeyre »oHE oJapblH OpT KayllCI3AINIH apTThIpyFa MYMKIHIIK
oepei.

Ocpunaiiima, >KapbUIbIC KayiNTi alMakTapAblH OJIIeMJIePIH KOHE apThIK
KBICBIMJIBI €CEeNTey OpT KayilcCI3AiriH KaMTaMmachl3 €TyAiH TOyeKenaepl Oackapyra
HETI3JIeITeH MaHbI3Abl Kypasibl Ooyblll TaObutanbl. byn dopmanasl Tamantapibi
OpbIHAAYJlaH FHUIBIMU HETI3CJITeH TOoyeKelaepal Oackapyra jKoHE agaMaap MEH
0o0BEKTUIep Il KOpFayFa Kellyre MyMKIHJIIK Oepei.

TopOueik-naTPUOTTBIK 06J1iM

Kapbuibic KayinTi altMaKTapbIH OJIIEMACPIH )KOHE apThIK KbICBIMJIBI €CETTEY
Kazakcran PecnyOnMKachblHBIH ~ ©HEPKACINTIK  KOHE  YITTBIK  KAyINCI3AITIH
KaMTaMachl3 €TyAe MaHbBI3Abl pes aTKapajabl. MyHaii-ra3, XUMHUS XKOHE DHEPreTHKA
cajajapblHIaFbl KOCIMOPBIHAAPABIH CEHIMIl KYMBICHI MEMJICKETTIH 3KOHOMUKAIIBIK
TYPaKTBUIBIFBI MEH XaJIBIKTHIH QJI-aYKAThIHBIH HET131 O0JIBIN TaObLIa/Ibl.

bonamak azamMaTThIK KOpray MaMaHJapbl MeH ogulepiepl KapbUIbIC KayinTi
aliMaKTapabpl JKOHE JKAPBUIBIC KBICHIMBIH €CENTEY OMICTEpIH MEHIepe OTBIPHIII,
TEXHOTEHIK aBapusUIapIblH aJJblH aly OOWBIHIIA KOciOM jKayanKepuIiIiKTi
KaJIBINTaCThIpabl. Jlyphic MHXKEHEPIIK €cel, KayIMTUIKTEP/l YaKbIThIHAA aHBIKTAy
’KOHE HEri3JeNnreH menrimaep Kaoeuigay — OTaHFa KbI3MET €TYIIH >KOHE LIbIHANBI
MaTPUOTU3MHIH KOPIHICI.
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KopbIThIHABI

JKanrpil ra3 KocrnajgapblHbIH KapbUIbIC KayiNTI allMaKTapbIHbIH ©JIIeMJIepiH
JKOHE apTBhIK KBICBIMJIBI €CEITey OIcTepl OpT Kayimci3airi >XKyHeciHiH MaHbI3IbI
aneMeHTi Oombin TaObutanbl. Ollap WHTYUTHBTI KayllnTi OaranaylaH FbUIBIMU
HET13/IeJIreH MHKEHEPJIIK MIeIIMASPre Kolyre MyMKIHAIK Oepe/.

EcenTey omictepiH, HOPMATHUBTIK TajanTapAbl XoHE YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK
mIapangap/ibl KemeH Il KOJJIaHy aBapusilap/blH BIKTUMAJJIBIFBIH a3alTyFa, BIKTUMA
KaAPBUIBICTAPABIH CAJAphIH OapbIHIIA TOMEHIIETYTE >KOHE afamMaapblH ©OMIpiH,
00BEKTUIePIl )KOHE MEMJICKET SKOHOMUKACHIH KOpFayFa BIKIA €TE/Il.

bakpuiay cypakrapsbl:

1. JKapspuisic KayinTi aifMak Aen HeHl TyCiHeIi?

2. Xapbuiblc KayinTi KOCHAHBIH TY3Uly BIKTUMAQIJIBIFBIH KaHgal Qakropiap
AHBIKTANUIbI?

3. XKappuibic KayinTi allMaKThIH ©JIIEMICPIH ecenTeyAiH HU3NKAIBIK MoH1 Hefie?

4. ApTHIK KbICBIMHBIH MOJIIIIEPIHE KaH/Iail mapaMeTpiiep ocep erei?

5. HemikTeH »a0bIK KeJIeMIep KapbUIbIC KE31HJIE KOFaphl KayINTiUIIK TYIbIpaJIbl?

6. ApTBIK KbICBIMHBIH OPTYPJIi JIEHIeiiepl KaHaai 3aKkbIMIap TyAbIpaabl?

7. EcenTeynep fumaparrap MEH SJKEIJETy >KyhenepiH xolajay Ke3iHae Kajai
KOJITaHbLIa b1 ?

8. Kanmaii >xarmaitiapaa >kapbUIbICTaH KOPFaIFaH *Ka0abIKTap bl KOJIAaHy KaKeT?

9. KayinTi pakTopmapapl ecenTey aBapusiIapabl )KOK0 Ke31H1e KaJlaid KOJAaHbIIaIbI?
10.byn 6imim Kazakcran PecmyOnukachbiHBIH YITTHIK KAyINCI3AITIH KaMTaMachi3
eTyMeH Kayiail 0ailIaHbICThI?

4-TAKBIPBIIL. TEXHOJIOTUSIJUIBIK 7KABABIKTAP IINTHAEI'T OPT
’KOHE KAPBLJIBIC KAYIIITI OPTA JEHITEWIH BAFAJIAY )KOHE OPT
KAVYIICI3AII'TH KAMTAMACBI3 ETY 9AICTEPI

Kazipri 3amaHfbl TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECTEPAC JKAHFBINI Ta3faap, KEHLT
TYTAHATBIH KOHE KAHFBIII CYHBIKTHIKTAPABIH OyJaphl, COH/Ial-aK OpPraHUKAJIBIK KOHE
MUHEPAJJIBIK TEKT1 >KaHFBIII MaHIap KeHIHEH KoJaaHblIaasl. by 3aTTap myHaii-ras,
XUMUS, JHEPreTUKa, TaMaK OHEpKaCciOl, METaUTyprusl *oHe Oacka Ja cajajiapaarsl
OHJIIPICTIK MUKIACP/IIH aKbIpaMac 06T O0JIBI Ta0bLIAIbI.

CoHbIMEH KaTap ojap TEXHOJIOTHSUIIBIK *KaOJbIKTap MEH OHJIIPICTIK OpTaja epT
MKOHE YKAPBUIBIC KAYINTLIITH KaJIbIITaCThIPAIbI.

Kabnpikrapna, pe3epByapiap/a, KYOBIPOTKI3TIIITEP/IE, KenTipy
KOHJBIPFBIJIAPBIHIA JKOHE 0acKa Ja TEXHOJOTHSUIBIK JKYHEIEpJIiH 3JICMEHTTEPIH/IC
KapbUIbIC KayiNTi KocmajaplblH naiga O0Jy MYMKIHIIT epeKiie KayilnTiuIik
TyIBIpaabl. ATIBIK KEHICTIKTEPIEH allbIpMaITbUIBIFBI, MYHIal a0 AbIKTap/a >KaHFbIIIT
3aTTap CABICTBIPMANBI TYPJE Te3 KWHATYBl MYMKIH, aji kaObIK HEMece MICKTETCH
KoJIeMIE YKAHFBIII KOMITIOHEHTTEP/IIH IIOFBIPJIaHYBI, TEMIIEpaTypa MEH KbICHIMHBIH
eCyl, COH/Iaif-aK JKePTrUTIKTI TYTaHy KO3/IepiHiH naiaa 6071ybl BIKTUMA.

KaOnpIK immHAEr! >KapbUIBICTAPABIH KayINTUIIN OJIApABIH KEHETTeH Manja
OOJIBIM, >KOFaphl KOUKBIH KYIIKE We OoybiHaa. JKaObIK KeJieM/e KapbUIbIC KayIITi
KOCIIaHBIH TYTaHybl KBICHIM MEH TEeMIEpPaTypaHblH KYpPT KOTEpLIyiHEe OKeTi,
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anmapaTTapJbH OY3bLTYbIHA, JKAHFBINI 3aTTap/IbIH CHIPTKA MIBIFYbIHA, OPTTIH Makaa
0oJIybIHA KOHE KBI3METKEPJEP/AIH ayblp >KapakaT ajlyblHa cebern O0aybl MYMKiH.
MyHpalt aBapusiiap, 9JeTTe, OHIIPICTIK MPOIECTePAiH Y3aK YaKbIT TOKTayblHA
KOHE €710yip IKOHOMHUKAJIBIK IIBIFBIHIAPFA OKEJIC/II.
OcpiraH 0altIaHBICTHI JKAPBUIBIC KAayIMNTI KOCHajlapAblH naiiaa 0oy mapTTapbeid
3epTTEyY KOHE OJap/blH TY3UTylH OOJabIpMay oJICTEepiH KapacThIpy ©pT Kayimlci3miri
MaMaHJapbIH Jaspiay1arbl 0aCThl MiHASTTEPAIH O1p1 OOJBIN TaObLIAbI.

4.1 KapbLibic KayilTi KOHIEHTPAMS YFBIMbI 5K9HE OHBIH Maiia 001ybIHbIH
JKAJIBI HIAPTTAPBI

XKapbuiplc  KayinTi KOHIGHTpAIMsi — TEXHOJOTHSJIBIK TMPOILECTEp MEH
XKaOJBIKTApIbIH OPT JKOHE JKapbUIBIC KAYINTUIITIH TalgayJarbl HET13T1 YFBIMIAp/IbIH
oOipi.

On ra3npl OpTajarbl >KaHFBINI 3aTThIH Oenrui Oip MeJjmiepiH Ouiaipe.
MyHnpait Menep/ie TyTaHy Ke31 O0JIFaH yKaF/1aii/ia )KapbUTbICTHIH IMak1a 00JIybl )KOHE
Tapalybl MYMKIH. ByJ1 y¥bIM JKaJmbl cUNATTaFbl eMec, HaKThl HMHXKEHEPJIIK MaHbI3Fa
ue JKOHE OHJIPICTIK 00BEKTUIepl ko0anay, naigaiany *oHe Kayinci3aikTi Oaranay
KE31HIE KOJITAaHbLIAIbI.

["a3p1 sKoHE Oy-aya Kocnaiaphl YIIIH XKapbUIbIC KAYINTUIIIN KOHIIEHTPAIUSHBIH
TOMEHT1 JKOHE KOFAPFbl TYTaHY IIEKTEP1 apachbIHAAFbl apabIKIIEH aHBIKTATa/Ibl.

TyTaHyIbIH TOMEHT1 KOHIICHTPAIIUSIIBIK IIET1 KaHFBIII KOMIIOHEHTTIH €H a3
MOJIIIEPIH CHUMATTAlABl, MYHJal >Karnaiia peakuus Ke3iHJe OOJIHETIH KbUIy
SHEPTUSACHl KAJBIHHBIH TYPAKThl TapalyblHA >KETKUIIKTI 00Jaabl. byl MeKTeH ToeMeH
KOHIICHTpAIUsIap/1a >KbITy IIBIFBIHBI JKBUTY OOJIHYICH apThIK 00JIambl, COHIBIKTAH
TYTaHy MYMKiH eMec. AN TYTaHYJbIH >KOFapFbl KOHIICHTPAIMSJIBIK IIIeTi Kocmaja
YKaHYbI KOJIJIay YIIIIH OTTET1 KETKIJIKC13 00JaThIH KOHIIEHTPAILUSIHBI OUIipei.

[[Tan-aya Kocnanapsl YIIiH >KapbUIbIC KAyINTUIIK YFBIMBI IIIAHHBIH €H TOMEHTI
KapbUIBIC KAyINTI KOHIIEHTPAIMICHIHA KeTyiMeH OaitmanbicThl. O aya KeJeMiHAeT1
JUCTIEPCTI MIAaHHBIH MacCajbIK MeJIepiMeH cunarranaabl. COHBIMEH KaTap MIaHHBIH
KApBUIBIC KAYINTUIIN OHBIH KOHIEHTPAIMSICBIMEH FaHa eMec, OOMIIeKTepaiH
JTUCHIEPCTUIINIMEH,  MINIHIMEH, XUMHSUIBIK  KYPaMbIMEH JKOHE  KYPFaKThIK
TOpeKeciMeH Ji¢ OailylaHbICTB. beIieKkTepiH oJemMi HEFYPJIbIM YCaK >KOHE
oJlapAblH O€TKi ayJaHbl HEFYpJbIM YJIKEH 0oJica, MIaHHBIH KapbUIbIC KaylNTUIIT
COFYPJIBIM >KOFaphl 00JIA IbI.

Kapbuibic KayilTi KOHIIEHTPAUUSHBIH OO0JIybl JKapbUIBICTBIH Maiifa OoiybIHA
xKarmal JkacaWTelH Oip faHa (AKTOp €KEHIH aram eTy KaxeT. MHkeHeplik
TOXKIpUOEE JKApPBUIBIC KayilTi KOHIEHTPAUUSHBIH Taija OOJybIHBIH >KaJIIbl
mapTTapbl YFbIMbI Koaanbuiaabl. On MbiHAa (akTopiapabiH Oip mes3riine 0oiyblH
KaMTHJIbI: SKaHFBIII 3aTThIH TYTAHY IIEKTEpl apayibiFblHAa OO0JIybl, OTTETIHIH
KETKUTIKTI MeJepe Ooiybl, OpPTAaHBIH TEPMOJUHAMUKAIIBIK IMapaMeTpIepiHiH
KOJaiipl OOJybI JKOHE TYTaHy Ke3iHiH 0oinybl. by dakTopiapasiH keminae Oipeyi
OoJIMaFaH JKarJaaiia xKapblUIbIC OOJIMAMIBI.

TemmepaTypanblKk peXuM TYTaHy IIEKTEpiHE eleynl ocep  eTel.
TemneparypaHblH >KOFapbUIaybl, OJETTE, JKAPBUIBIC KayilTi KOHIIEHTpaIusiap
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JMana30HbIH KeHEeUTEe1: TOMEHI1 MIEKT! a3alThIN, )KOFApFbl IIEKTI apTThIpaabl. by
MOJIEKYyJladap/iblH ~ KMHETHKAJIbIK HOHEPTUACHIHBIH ~ apTYbIMEH OHE  TOTBIFY
peaKIusIapbIHbIH JKeAeNaeyiMeH TyciHaipuieai. KpIichiIM na MaHBI3IBI TTapaMeTp
OOJBIN  TaOBUIAABI: KBICHIM apTKAH CalblH KOCIAHBIH THIFBI3ABIFBI MEH JKaHy
KApKBIHABLIBIFBl KOFApbUIAMABI, OYJI KAOBIK KeJieMJepJie KapbUIbIC KayINTUIITH
KYILICUTEI1.

KoceiMiia ¢akTop peTiHje OpTaHbIH TYpPOYJSHTTUNK J9peXecl MaHBI3/IbI.
TypOyneHTTi arbIHAAp >KAHFBIII 3aTTap MEH OTTETiHIH OIpKeNKl TapalyblHa BIKHAI
€Tel, YKAIBIHHBIH Tapayly KbUIJAM/IBIFBIH KOHE JKapPhUIBIC KEe31HIET1 KhICHIM KYIIIiH
aptreipanbl. COHABIKTaH apanacThlpy, aFbIHAAPIBIH aWHAIBIMBI JKOHE Kypaeli
TC€OMETPHUACHI Oap xKabIbIKTapaa >KapbUIBICTHIH aybIp CaIIaPIapbIHBIH BIKTUMAJIIBIFbI
AWTapJIBIKTAW apTA/Ibl.

Ocpuiaiila, KapbUIbIC KaylnTl KOHUEHTpAlus Ke3IEeWCOK Hemece Oip coTTe
naiga GonatheiH karaail emec. OHbBIH Maiiia 60aysl — 3aTTapAblH KacUETTEpiHE, OpTa
napameTpiepiHe KOHE >KaObIKTapIbIH KYMBIC PEKUMIEPIHE TOYEIIl 3aHABUIBIKTHI
bu3MKa-XUMUSUIBIK, TIpoliecc. byl 3aHIBUIBIKTApABl TYCIHY KapbUIBICTAP/IBIH aJIbIH
ally JKOHE TEXHOJOTUSJIBIK TMPOIECTEP/IE OpT KayilCI3IIriH KaMTaMachl3 €Ty
OOWMBIHIIIA TUIM/II IApaNAPIbl S31pJIey I1H HET131 O0JIBIN TaObLIAIBI.

4.2 TexHOJOTHSIIBIK KAOABIKTAP ilIiHIEr] KapbLJIbIC KAaYINTi
KOHIEHTPAUUSJIAPAbIH Naiaa 00/1y epeKiuegaikTepi

TeXHOMOTUANBIK KAOABIKTApAAFhl JKAPBUIBIC KAyINTi KOHIICHTpAIUsIapIbIH
naifia OoJybl amIbIK KEHICTIKTEPJErl YKcac TMpOUECTepAeH KarFuJaaTThl Typlie
epekieneneni. byn epekiienikrep xa0bIK KOJIEMIHIH IEKTETyIMEH HEMeCe >KaObIK
00JTybIMEH, OHBIH KOHCTPYKIUSUIBIK €pEKIIENIKTepIMEH, NMaijanaHy pexXxuMaIepIMeH
KOHE JKYpIN JKaTKaH (PU3MKa-XUMHSUIBIK TPOLECTEPAIH CHUIATBIMEH TYCIHIIPLIE].
Kabnpik imiHge keOlHEeCEe >KAaHFBINI 3aTTapAblH JKHHAIYbIHA >KOHE >KapbUIBICTHIH
JlaMybIHA KOJIAWJIbI JKaFJauJiap TYbIHIANIbI.

PezepByapnap MeH CHIUBIMABUIBIKTapJA >KEHUT TYTAHATBIH JKOHE IKAHFBIII
CYMBIKTBIKTAp YIIH OyJiap CYMBIKTBHIK O€TiHEH OyliaHy HOTHXKECIHE Mmaiiia 0oJiajsl.
Bynany *Kbui1aMIbIFbl TEMIIEpATypara, KbICBIMFA, CYHBIKTHIK OCTIHIH ay/laHbIHA KOHE
OHBIH (PU3UKA-XUMUSIIBIK KacueTTepine OailianbIcThl Oonasel. XKaOblk — Keyemuepae
Oymnap oJeTTe anmaparThiH JKOFapFbl OOJITIHE KUHAJBIN, a3 KadaTelH Ty3eni. Erep
TBIHBIC aJIy KJIAMMaHAaphl apKbUIbI, (HJIAHENTIK KOCBUIBICTAPBIH TePMETHKAIBIFBI
Oy3bIIFaH/IA HEMece KYIO »JKOHE Tery oOIepanusiiapbl Ke3iHae aya Tycce,
KOHIICHTPAIUSCHI TYTaHY HMIEKTEpiHAe 00Iybl MYMKIH Oy-aya KOCIachl Ty3UIE/Il.

JKaOapIKTBI iCKe KOCY, TOKTaTy, YpJiey >KOHE aBapHsUIBIK aXbIPATy CHSIKTHI
OTIEJIl KYMBIC peXuMJepl oTe KayinTi. byn keseHaepae mpoliecc mapaMmeTpiepi
TYPAKCBI3 ©3TePeii, )KBUTY JKOHE MaTEPHAIIBIK OaTaHCTBIH TYPAKTHUIBIFBI OY3bLTaIbI,
aJ opTa KypaMbIH OaKblIay THIMIUTITI alTapibikTail Tomenaeiai.  [lalimanany
TOXKIpUOECT KOPCETKEH/EH, KAOMBIKTaFbl >KApBbUIBIC aBapHsUIAPBIHBIH KOTIIIIIT
TYPAKThI KAJIBITITHI )KYMBIC KE31HJIE €MEC, TAJT OTIEIN PEXUMACP/IE OPbIH aJlajIbl.

Kouty GepinieTin ammapaTtTapia — nemrepe, OymaHaplpy KOHIBIPFhUIAPBIHIA,
KEeNTIpy KYPBUIFBUIAPBIHIA JKOHE JKBbUIYy alMacTBIPFBINITapAa — Oy  Ty3ury
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KAapKbIHABUIBIFBI O1pHEIIe ece apTajbl. AnnapaTr KaObIpFaaapbIiHbIH KEPriTiKTI KbI3bII
KETyl HEMecCe KbLITy aJlIMACTBIPFBIIITHIH OY3bUTYbl HOTHKECIHAE CYMUBIKTHIKTBIH YIKEH
arbIll KeTyl OoJIMaca J1a >KapbUIbIC KayilTI KOHIIEHTpAIMsIap naia 00JIybl MyMKIiH.
MyHaii eHJiey JKOHE MYHaW-XUMUS KOHIBIPFBUIAPBIHIA KEHUT (QpakiusiapIbH
Oysapbl >kaOJBIKTBIH 11IKI KOJIEMIH T€3 TOJTHIPHIN, aya KOCBUIFaH Ke3/Ie JKapbUIbICKA
JKarjay sKacambl.

[[Tan-aya >kapbUIbIC KayllTI KOHILEHTpaUUsIapbl MaTepHalapAbl OHJEY,
KENTIpy, YHTAaKTay >KOHE YCaK MaTepuaiapibl TachbIMalgay KaOJIbIKTapbIHAA
KampmrTacaaepl.  Kenriprim — Gapabanmapaa,  AWipMeHIEpAe,  dJieBaTopiapia,
LUKIIOHIap/a KOHE acIUpPAaLUsIIBIK JKyHenep/ae IIaHHbIH ayala KaJKbIMajbl Kyijae
00JTybl OHBIH PEaKIMIIBIK KaOIIeTiH aiTapabikTail apTThipaasl. LIlaHHBIH eH TOMeHT1
’KapPbUIBIC KAyINTiI KOHIEHTPALMACHIHBIH KbICKA YaKbITKAa apTYBIHBIH €31 TyTaHy Ke3i
OoJIFaH JKarAaiia *KapbUIbICKa aJbIIl KeTyl MYMKIH.

ExiHImn peTTik KappUIbICTap ©T€ KayinTi OOJbIN TaObLIaAbl KOHE OJIap IIaH
KayinTi eHaIpicTep/e XMl Ke3aecedl. bactamkbl KapbUIbIC, OACTTE, >XaOJBIKTHIH
HIEKTEYJI KoJieMiHe 00a/bl, ajlaifjla COKKbl TOJKBIHBI JKaKbIH aiMaKTap/ia MOKKEH
IIaHbl KOTEPIN, €KIHII PETTIK KapbUlbicKa ceben 00yybl MyMKiH. EKIHII peTTik
KapbUIbIC 0ACTAINKBI JKAPBUIBICTAH KYILITI OOJIBITN, OHAIPICTIK YH-KalIapJbslH €19ylp
YJIKEH KOJIEMiH KaMTYbl bIKTUMAJL.

Kappuibic KayinTi KOHUEHTpalusUIapAblH Taiga OoyyblHa KaOJIBIKTHIH
KOHCTPYKUUSACH efneyni acep eredi. Kypraeni reomerpusi, TOKpIpay aiMaKTapbIHBIH,
1K1 KaJIKaJIapJiblH KOHE KOJDKETIMCI3 KYbIC KEHICTIKTEPAIH OOJIyblI ammapar ilmHae
KAHFBII 3aTTApAbIH JKEPrUIKTI TYpJAE JKUHAIybIHA >kardail kacaiasl. Lllexreymi
KEIACTY KOHE aya aJIMACYbIHBIH S>KETKUIIKCI3AIrT OyJ »Karaailabpl KHBIHIATAJIbI,
acipece Kep acThl JKOHE KapThUIal KEp acThl KYPbUIBICTAPBIHAA, TEXHOJOTHSIIBIK
TOHHETBACPC, Tallepesyiap/ia ®KoHe IIYHKbIpJIap/a.

Koceimmia kayinm Qakropsl peTiHae OipHemie Kayiln Ke3iHiH Oip Kejemje
OpHanacybl  KapacThIpbUIAAbl: JKAHFBINI ~ 3aTTap, JKOFapbl TeMIiepaTypaiap,
KO3FajaMalbl MEXaHU3MJIEP >KOHE DJIEKTP XKaOAbIKTaphl. MbIcajbl, YHEPTrEeTUKAIIBIK
0OBEKTUIepIH TYpOMHANBIK 3aJiJapblHa MalbIH aFblll KEeTyl KbI3faH OETTepMEH
KOHE DJICKTP YIIKBIHAAPBIMEH YIITACKAH/A KAPBUIBIC KAYINTI KOHIIEHTPAIUIIapIbIH
naiia 00ybIHA KOHE OJIap/IbIH TYTaHybIHA ce0ern 00Tybl MYMKIH.

Ochunaitia, JKapbpUIBIC KaylillTl KOHIICHTpAIUsIapAblH Taijga Oonaysl —
naifjlajiany peXUMJICPIHIH, KOHCTPYKIUSIIBIK EPEeKUISTIKTEP/IIH KoHE 3aTTapibiH
(bU3NKa-XUMUSUIBIK KACUETTEPIHIH KYpJedl e3apa opeKeTTecyiHIH HoTuxkecl. by
MEXaHU3MEPAl TYCIHY TEXHOJIOTHSIJIBIK KYHENEepliH €H ocal »KepJepiH aHbIKTayFa
KOHE OpT TEH >KapbUIbIC Kayinci3hiri OOHMBbIHINA apHaibl IMapaiapibl KOJJIaHy
KaXCTTUIIrIH HeTi3eyre MyMKiHik Oepeni [4].

4.3 KapbLibic KayilTi KOHIEHTPAUMSJIAPABIH MAIa 00JYbIHBIH AJIJIBIH ATy
7K9HE OPT KayilCi3Jirin KaMmramacsoI3 eTy dicrepi
Kappuibic KayinTi KOHIEHTpAIMsUIapJbIH TMaiia OOJNyBIHBIH aJJIbIH  ally
TEXHOJIOTUSIIBIK JKaOJbIKTap/la ©OpT KOHE KAPhUIbIC KAyIINCI3AIrIH KaMTaMachl3
€TYyJIIH HEeT13T1 OarpIThl OOJILIN TaObLIaabl. bapibiK 1apamapiblH HETi31HIE HETi3ri
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KaFu/1a JKaThIp — JKapbUIbICKA KAXKETTI IapTTapAsiH OipiH Oonasipmay. by skapbiibic
KayINTi KOCIIaHbIH Iaii/1a 00JybIH HEMECE OHBIH TYTaHYbIH MYMKIH €TITCHI1.

WNHxeHepiik Kayinci3Aaik Toclal opTa KypambiHA, IMPOIECC MapameTpiiepiHe
KOHE BIKTUMAaJ TYTaHy Ke3JepiHe JKyHenl ocep eTy/i, COHAa-aKk TeXHUKAJBIK KoHEe
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK IIapaliapblH YIJIECYiH KO3eH .

['a30b1 opma Kypamwin sHcane Hcanaviul 3ammapobly KOHYEHMpayuscolH 6acKapy

Kappuipic  KayinTi  KOHIEHTpAIMSUIApAbIH ~ aJJIbIH  alyAblH ©H THIMII
TociaepiHiy Oipi — kabAbIK KOJIEMIH/Ie KaHFbIIII 3aTTap IbIH )KUHATYBIH HIEKTeY. by
MakcaTTa JKaHFBII KOMIIOHCHTTEPIiH OylaHybIH, aFbill KETYIH XOHE >KUHAIYBIH
azaiiTyra OaFbpITTANIFaH MIapaiap KemeHi KOJIaHbUIa b

KabapikTapabH, KYOBIPOTKI3TIIITEPIH, apMaTypaJiapJibIiH JKOHE
KOCBUTBICTAPIBIH TEPMETHKAJIBIFRIH KAMTAMAChI3 €Ty JKaHFBIII Ta3aap MeH OyJapibiH
KOpIIaFaH OpTara HeMece JKaOAbIK IMIIHE TYCY BIKTUMAIIBIFBIH aWTapIIbIKTal
TOMEHIETE1. dranenTik KOCBUIBICTapFa, allHaJIMaJIbI OUTIKTEPT1H
THIFBI3JIAFBIIITAPbIHA, pPE3EPBYyapiap/iblH THIHBIC ally KYpPbUIFbUIAPbIHA JKOHE
KOMMYHUKAIMSUIBIK, SKYHENepaiH Kipic OpbIHAApbIHA €peKIle Hazap ayaapblUIajibl.
['epMeTUKaANBIKTBI TYPAKThl OaKblIay ©PT JKOHE KapbUIbIC KayilTi KOHABIPFbUIAP/IBI
naiananyablH MIHISTTI 3JIEMEHT1 OOJIBIN TaObLIaIbI.

TeXHONMOTUANBIK OpTa MEH Ka0JAbIK OETTEpiHIH TeMIlepaTypachblH TOMEHJETY
KEHIJT TYTAHATBIH CYUBIKTBIKTApbIH OyJaHy >KbUIIAMJIBIFBIH a3aiThIN, KayirnTi
KOHIICHTpAIUsIapFa KETy BIKTUMAIIBIFBIH ToMeHaeTe 1. OChl MaKcaTTa CaKbIHIATY
Kynenepi, *KaOJBIKTapAbl JKBUTY OKIIAyay >KOHE JKBUTY PEKHUMIEPIH aBTOMATTHI
perrey Kosmanbuianel. KeiOip sxarpailnapaa pesepByapiaplblH Oy-ra3 KEHICTITIH
MOKOYPJIl TYpJE CalIKbIHIATY MakjaaaHbUIa Ibl.

[ITay kayinTi eHAIpicTepAE HETI3r1 Iapa IIaH-aya KOCHaJapblHBIH Maija
OOJybIH JKOHE >KMHAIYBIH OOJAbIpMay OoJbin TaObUIaAbl. bBysl repMeTuxanblk
TachIMalilay O KYMENepiH, THIMII acCIHUpalMsUIBIK KOHJBIPFBUIAPABI  Iai1alaHy,
XKaOBIKTap MEH OHJIPICTIK YH-XKalmap/pl MOKKEH IMaHHAH TYPAKThl TYpPJE Ta3apTy
apKbBUIBI  JKY3€re achIpblIaabl. EKIHIIN PEeTTIK KapbUIBICTAPIABIH aJJbIH iy
KayIICi3IIKTI KaMTaMachl3 €Ty I1H 0achIM MiHJAETTEPiHIH O1pi peTiHAe KapacThIPhLUIYHI
THIC.

Kengety xoHe WHEPTTEY — KapbUIbIC KAYINTUINH TOMEHACTYIIH Heri3ri
omicTepi
TuiMi KeNIeTy *KapbUlblC KayiNTI KOHIEHTPAUSIIAPIbIH Naka O0MybIHBIH ajlIbIH
anyaelH oMOeOam Kypaibl Oousbim TaObutambl. JIypbIic YHBIMIACTBIPBUIFAH aya
alMacybl JKaHFBIINI Ta3lap MEH OymapJbl TOMEHT1T KOHIEHTPAIMSIIBIK IICKTEPICH
oJlJIeKaiila TOMEH JIeHreWre nediH cyubuiTannl. JKenmery skyuenepid xolanay
KE3iHJe aFblll KETy CHIIAThl, YKAHFBIII 3aTTApAbIH THIFBI3BIFEI, KaOIBIK TCH Yid-
JKalmapIbIH TeOMETPUSICHI, COHJIali-aK BIKTHMAJT aBAPUSIIBIK PEKUMIICP SCKEPiIeTi.

Erep >xaHFbIII 3aTTHIH OOTYBIH TOJIBIK OOJIBIpMay MYMKIH OoJIMaca, HHEPTTEY
KeHIHEH KOJIaHblIaabl. HepTTeYy — aya KypaMbIHIaFbl HEMECE ra3 OpTACHIH/IAFbI
OTTETIHI UHEPTTI Ta3JapMEH aIMACTHIPY apKbUIbI OHBIH MOJIIIEPIH TOMEHETY 9JiCi.
WNuepTTi opTa peTiHIAe a30T, KOMIPKBIIMIKBII Ta3bl, aproOH HEMeCce TYTIH Tra3iaphbl
navgananpiaapl. OTTEriHIH KOHIICHTPAIUSCHIH IEKTI JCHTEeUJIEH TOMEHICTY
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JKAHFBINI 3aT MEH TYTaHYy Ke31 OOJIFaH JKarjaiia Ja KaHyAblH TYbIHAAybIHA >KOJ
oepmerii.

Nueprrey MyHail >koHe MyHaill eHIMJAEpPIH cakTay pe3epByapiapbiHa,
XUMUSIJIBIK ~ ©OHEPKACINT  PEAKTOPJIAphIHA, TEXHOJOTUSIIBIK KOJIOHHANapJa >KOHE
MEp3iMIi OpeKeT eTEeTIH allmaparrapja KeHiHeH KoJjaHbUIaabl. byn ocipece
XKaOJBIKTHI 1CKE€ KOCY JKOHE TOKTATy Ke3iHJe MaHbI3Jbl, ceO0edi OChl Ke3eHIepie
KapbUIbIC KayiNTl KOHIEHTpalusulap/blH maiiga 007y BIKTUMAIJBIFBI €H KOFaphl
6onanel. MHepTTEyNiH THIMAUIITT HHEPTTI Ta3 Oepy KyHeciHiH CEeHIMIUTriHEe >KoHe
opTa KypambIH Oakpliayra TikeJaeh OailIaHbICTHI.

Tymany ko30epiniy 6071ybiH OOOLIPMAY HCIHE IHEPLeMUKATILIK (PaKkmopiapobl
backapy

XKapsuibic KayinTi KOHIEHTpauus OOJiFaH >kKaFdaiiia 1a, erep TYTaHy Kesi
O0onmMaca, kapbuibic Oonmaiabl. COHABIKTAH QJIEYETTI TYTaHy KO3JepiH KOK epT
KAYIICi3/1iri )KyHeciHiH MIiHIETTI dJIEMEHT1 OOJIbIN TaObLIabI.

KapbuibicTaH KOpFajFaH JIEKTP KaObIKTaphl KapbUIbIC KayiNTi aiMakTap/a
OJIapJbIH KIKTEIyiHe ColKec KOJJaHbUIaasl. MyHIall KypbUIFbUIAp YIIKBIHAAPIBIH
naija OOJyblHAa >KOHE >KAHFBIII KOCIAHBI TYTaHAbIpA alaTbhlH KbI3FaH OETTEep/liH
Ty3UIyiHe >kon Oepmeiini. KockimMima Typae MeTal KOHCTPYKIUSUIAp MEH
XKaOMBIKTAPJbIH TOTEHUIUAIAAPbIH TEHECTIPY JKOHE JKepre TYWBIKTay JKY3ere
acweIpbUIaJibl. BYJ cCTaTUKANBIK AJIEKTP/IIH KUHATYbIHA KO OepMen/Il.

Kabnpik OerTepiHiH TeMIepaTypachlH Oakbliay >KaHFBIII OpTajapAblH KbI3FaH
ANIEMEHTTEPJICH TYTaHYBIHBIH aJJblH alyFa MYMKIHIIK Oepeni. Ocbl Makcarrta
TeMIlepaTypa JaT4YUKTEPl, aBTOMATTBl aXbIpaTy XKyilenepi xoHe aal0bul Oepy
Kyienepl naigananbuiaibl. Ocipece MOMBIHTIPEKTEpre, YIUKEiC TopanTapbiHa, KbLTY
aJIMacTBIPFBILI OETTepiHe, NeITep MEH KENTIpY KOHIBIPFhUIAPBIHBIH 3JIEMEHTTEpIHE
epeKIlie Ha3ap ayAapbuUIabl.

YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIApaJiap TEXHHUKAJIBIK IIapajapMEeH TEH JIopexKese
MaHBI3bI poil aTkapaabl. OT >KYMBICTaApbIH KOHE JKOHICY KYMBICTAPBIH KYPTi3y
TOPTIOIH perTey, pykcar Oepy >KyHeciH KOJJaHy, HycKamaiap OTKi3y >KoHE
NIEPCOHAIBI ABAPHSUIBIK JKaFJaiiaparsl 1C-KUMbUIIApFa YHPETY ajaM (hakTOPBIHBIH
OCEpiHEH KapbUIbIC KayiNTI KOHIICHTPALMSJIAPABIH TYTaHy BIKTUMAJIBIFBIH
anTapibIKTall TOMEHIETE/I.

Asmomammul backapy dcone baxwiiay sxncyenepiniy poui

Kasipri 3amaHfbl epT >KOHE >KapbUIbIC KayINCI3AIrT >KyWhenepi aBTOMATThI
OakplIay KypalJapblH KOJJIaHyFa Herizmeieni. | asrammareimrap, OTTEri, KBICHIM
KOHE TemIepaTypa AaTYMKTEpl >KaONBIK IIIHIEr OpTa arJdallblH HAKThl YaKbIT
pexuMiHe OaKbUIal, KayilTl aybITKYyJIapibl YaKThUIbl aHBIKTAYFa MYMKIHJIK Oepei.

benrineHreH mekTi MoOHIEpre JKETKCHJE aBapHsUIBIK JKEIICTY, HHEPTTEY
HeMece JKaOABIKThI aXKbIpaTy JKyHeaepi aBTOMATThl TYpAE iCKe KOochUTaabl. MyHman
TOCIJT aBapUSUIBIK SKaFJaijIbIH JTaMyblH OHBIH KAaJBINTACy CATHICHIHJA TOKTaTyFa
MYMKIHIIK ~ Oepemi.  bakpumay — okylenepiHiH ~ TEXHOJOTHSJIBIK  IPOIECC
ABTOMATUKAJIAPHIMEH HHTETPAIMACHI  KAYINCi3 OHIIPIC  TYKBIPHIMIAMAChIHBIH
MaHBI3IbI DJIEMEHTI OOJIBIT TaObLIA k.
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TopoOuenik-naTpUOTTHIK 06.1iM

TexHONOTUANBIK ~ XKAOABIKTAPABIH OPT JKOHE JKapbUIbIC  KayINCI3AIriH
kamTamMach3 ety Kaszakcran PecmyOnuKachIHBIH YJITTBIK KayiNCI3AITiHIH MaHBI3/IbI
Kypamjaac Oeiiri OOJbII TaObUIaAbl. ODHEPreTUKa, XUMHUS IKOHE MYHaii-ra3
OHEPKICIOIHIET] aBapusiap TEK JKEeKe KOCIMOPBIHAAapFa FaHa eMec, TyTac eHipJepre
7€ YJIKEH 3USIH KeNTipyl MYMKIH. ByJl XalbIKTBIH eMip Cypy >KarjailblHa XoHe
HSKOHOMUKAHBIH TYPAKTBUIBIFBIHA TEPIC 9CEP E€TE/I].

JKapputbic KayinTi KOHIEHTpANMUIAp KOHE OJapJbIH aJIbIH ally oJicTepi
Typaibl OuTiMi Oap a3aMaTTHIK KOpFay MaMaHJaphl MaHBI3IbI MEMJICKETTIK MIHACTTI
opbHAaiabl. OnapablH aBapusIapAbIH alJAblH aly OOWBIHIIA KYHICTIKTI KYMBICHI
Otanra KpI3MET €TyIIH Oip Typi, KociOM jKayanKepmiiiK IEeH MaTpUOTH3MHIH
KepiHici Oombill TaOpUIaAbl. TapuxTa OpT COHAIPYLIIEp MEH HHXXKEHEpJIepaiH
YaKTbUIbl 9pl cayaTThl OpPEKETTEepl KONTEereH I1pl aBapusUlapAblH AJIbIH  aJIbII,
azgamaapIbIH OMIPIH CaKTal KaJfaH MbIcayiiap Kerl.

KopbIThIHABI

TeXHONMOTUANBIK KAOABIKTApJAFbl KAPbUIbIC KAyINTlI KOHILEHTpAIUsIapIbIH
naiga 0607ybl — 3aTTapAblH (PU3UKA-XUMUSIIBIK KACHETTEpIHE, OpTa MmapaMeTpiiepiHe
AKOHE >KAOJBIKTHIH >KYMBIC >KarJaiyiapplHa OallIaHbICThl 3aHIABUIBIKTHI IPOIIECC.
JKapbUTbICTBIH KaNIbl MIAPTTAPbl — YKAHFBIII 3aTTHIH TYTaHy HIEKTEpIHIE OONyHI,
OTTETIHIH 0OJTybl, KOJAMIIBI JKbUTY-(DU3UKAIBIK KOPCETKIIITEP KOHE TYTaHy KO31HIH
0O0JTYHI.

By 3aHIBUIBIKTapAbl TYCIHY MaMaHAapFa epT KayllCi3airiH KaMTamMachl3 €Ty
OOWbIHIIA TUIMAI IIapajapbl 31pJeyre *oHe EHri3yre MYMKIHIIK Oepeni. MyHpaait
mapajapra aya ajMacybl MEH WHEpPTTeyJeH OacTam KapbUIbICTaH KOpFalFaH
XKaOBIKTAPbl XKOHE aBTOMATThl OaKbUIay >KYHEJepiH KOJJaHyFa ACHIHTI menrimMaep
*kataapl. JKapbulblc KayinTi KOHIIEHTpAIUIap JKOHE OJapblH alAbIH aly daicTepi
OHEPKACINTIK OOBEKTIIEP/IIH KAyINCI3IIriH KaMTaMmachl3 €Ty, agamaapblH ©eMipiH
KOpFay JKOHE SKOHOMHUKAHBIH TYPAKThl JaMybl YIIIH MaHbBI3IbBI HETi3 OO0JbII
TaObLIA/IbI.

bakbul1ay cypakrapsbl:

1. XKapslbic KayinTi KOHIIGHTPALKS e HeHl TyciHemi?

2. Kapbuibic KayinTi KOHIICHTPAIMSHBIH TY31Tyl YIIIH KaHJai TOPT MapT KaKeT?

3. TyraHyaplH TOMEHI1 KOHICHTPAIIMSJIBIK Ierl MEH TYTaHYABIH YKOFAPFBI
KOHIICHTPAITUSJIBIK IIIeT1 apachIHIaFbl albIPMAIIbUIBIK Hele?

4. TexHOJIOTHUSUIBIK  KaOJBIKTApAbIH KaHAAal epeKIIeNIKTepl JKapbUIbIC KaylITi
KOHIEHTPAIUSHBIH TY31IyiHE BIKIAT eTe 1?7

5. Henikren maH-aya Kocnajiapsl )KOFapbl KayinTUTIKKe ne?

6. TemmnepaTypa MEH KbICBIM TYTaHy IIEKTEpiHE Kanail acep ereai?

7. lnepTTey KaruaaThl HEJIE KOHE OJ1 KaH Ial *aranaapaa Ko TaHblIaabl?

8. OHipicTIK XaFaiapaa KaHaail TyTaHy Ke3/epi Kui Ke3aecei?

9. XKapbutbIcTapAbIH aABIH aly/la aBTOMATTHI OaKblIay KYHEIepiHiH peli KaHaai?
10. XKapbutplc  KayinTi KOHIEHTPAIUSHBIH TY3ULy I[ApTTapblH OlLTy  VIITTBIK
KayINCi3A1KTI KaMTaMachl3 €TyMEH Kajail OalIaHbICTHI?
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5-TAKBIPBIII. KAJIBITITHI )KYMbBIC ICTEII TYPFAH
TEXHOJOTI'UAJIBIK /KABABIKTAPJIAH KAHYBILI 3ATTAPAbBIH
IIBIFY AUMAFBIHIA OPT ’KOHE KAPBLIBIC KAYIITH BAFAJIAY

KIOHE OPT KAYIHICI3AII'TH KAMTAMACBI3 ETY 9AICTEPI

TexHONMOTUANBIK KYyienepe KOMAaHbIIAThIH JKaHFBIII Ta3/1ap, aTan auTKaHaa
TaOUFU Ta3, CyTeK, IpornaH-0yTaH Kocnaaapbl, alleTUJICH oHe Oacka Jla ra3ap yIiH
€H TOH opl €H KayinTi Kayiln TypJiepiHiH Oipi — KaJIBIIThI >KYMBIC ICTEIl TYpFaH
XKaOMBIKTaH Ta3NbIH IIBIFYbl OOJBIT TaObUTaMbl. Ipi aBapusIbIK Oy3bLTYJIapaaH
allbIpMAIlbUIBIFBI, OacTankbl Ke3eHAeple MYHIald MIbIFynap OalkaiMaid Kalysl
MYMKIH: Ta3 ofeTTe TycCi3, Ked jkarmaiiga wicci3 Oomambl HEMece HICTCHIIPY
KETKUTIKC13 00ybl MyMKiH. COHBIH HOTHXKECIHJIE KayIITi KOHIEHTpaLusIap aiiMarbl
T€3 KAJIBINITACKIT, KUBIH KOJDKETIM/II )KepIIepre Taparybl BIKTUMAJ.

JKaHFpIl Ta3mgapablH IIBIFYBI TEK TEPMETHUKAHBIH O KOFAIYBIMEH FaHa
HIEKTEIMEIIl, COHBIMEH KaTap KOpIIaraH opTaja rasz-aya KOCHaJIapbIHBIH Iaiiia
OonyblHa karjmad kacaiiipl. Erep TyTraHy kesi Oosica, MyHAal Kocmajap TYTaHBI,
anayibl KaHyFa, >KapKbpUIFa HEMece >KaObIK >KOHE >KapThUIai KaObIK KeJieMIepie
kKapbUIbIcKa okenyl MyMKiH. EH aybIp 3appanrtap OipHerie (axTopabiH Yiiecyl
KE31HJE TYBIHJANIbl: IIBIFY >KbUIIAMJBIFBIHBIH SKOFapbl OOJIybl, >KEIACTYIIH
KETKUTIKCI3Ir, KeaepriiepaiH OoJIybl, SJEKTPJIK TyTaHy Ke3Jepi, COHJak-aK
KOJANChl3 METEOPOJOTHSIIBIK JKaFdanap, SFHU OKEJCI3IK, TeMIepaTypaibIK
MHBEPCHUS KOHE aya apanacy OMIKTITIHIH TOMEHIIT.

CabakTblH MakcaTbl — OUIIM alylibUlapja >KaHFBIILI Ta3AaplblH LIbIFY
cebenrepl, KayinTi allMaKThIH KaJbIITACY 3aHJIBUIBIKTAPHI KOHE ra3 KOJIJAaHbLIAThIH
OOBbEKTIIEpAC OPT TEeH KapbUIBICTBIH aJJblH ajaThlH WHXCEHEPJIK JKOHE
YHBIMIACTBIPYLIBUIBIK IIapaiap KEIIeH] Typaibl KYWell TYCIHIK KaJIbIITaCThIPY.

5.1 JKanFbl ra3gapabiH TEXHOJOTMSJIBIK KA0AbIKTAP/AaH IIBLIFY cedenTepi
JKOHe arblll KeTy CUIIATTaMAaChI

Kanrpll  Ta3gapAblH KAJIBIITBL KYMBIC ICTEN TYPFaH TEXHOJOTHSIIBIK
XKaOMBIKTapJIaH IIBIFYbl KOHCTPYKIHUSIIBIK, (DU3UKA-XUMUSIIBIK >KOHE Maijanany
(bakTOpIapBIHBIH KEIIEH I d9Cepl HOTWXKECIHIE 00ajbl. ABapusIbIK Oy3bUTyJIap/iaH
alBIPMAIIBUIBIFBI, MYHJIAH aFbINl KETYyJIEp JKYHEe TYTACTHIFBIHBIH OIpJCH KOFalyblHA
OKENMEN/Il, KaJIBINThI KYMBIC Ke3iHAe OIpTIHIEN MaMHUJbI JKOHE Y3aK YaKbIT OObI
Oailkammall  KaJdybl MYMKIH. bByJn  KachlpblH  ©pT-XapbUIbIC  KaylNTUIITH
KaJIBIIITACTHIPA/IbI.

KaOapIKTapIblH KOHCTPYKIUSJIBIK — OCAIIBIFEI  KOOIHECE a)XbIpaThbUIATHIH
KOCBUIBICTAD MEH KO3FajMalbl HEMECE TO3aThlH OeIleKTepiH OOoJybIMEH
anpikTananbl. duaHeuTik  KOCbUIBICTAp, OypaHjanbl TYWIHAEP, CATbHUKTIK
THIFBI3JIAFBINTAP,  TEMIEPATypalblKk  AedopMmarusiapasl  eTeyre  apHajFaH
KOMIICHCATOPJIAp KoHE OaKplIay-eJIliey aclanTapbliHbIH KipiC OpBIHAAPHI Ta3JbIH
IIBIFYBl MYMKIH BIKTEMAJT YH9acKesep O0JIbIT TaObIIaabl, TINTI )K00AJIBIK TTapaMeTpiep
CaKTaJlFaH >KaFjaiia ma. YakbeIT oTe KeJie ThIFbI3AAFbII MaTepuasaap CepriMALTITiH
KOFaNTaabl, €CKIpe/l, TeMIlepaTypaHbIH, KbICBIMHBIH >KOHE arpecCHBTI OPTaHBIH
ocepiHe YIIbIpaiiapl, OyJI MUKpPOAFbINl KeTyJepre okeneal. MyHmall MUKpOaFrbIIl
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KETyJIep 9SJEeTTe KbICBIMHBIH KYpT ©3repyiMeH KaTap >KypMmeil, Oipak ra3ablH
KOpILIaFaH OpTara TYPaKThl TYPAE TYCY K©31 OOJIbIN TaObLIAIbI.

Hipin MeH UMKIIK JKYKTeMEJIEpHiH ocepli MaHBbI3Ibl pejl  aTKapaibl.
Komrmpeccopiiblk, COPFBUIBIK oHE TYpPOMHANBIK KOHABIPFBUIAP/BIH KAHBIHA
TepOenicTep maiiga OOJBIN, THIFBI3AAFBIIITAPABIH TO3YbIH JKEACNICTENAl >KOHE
OCKITKIII AJIEMEHTTEPIiH ojcipeyiHe ceben Oomansl. «KpB3ABIpY — CalKbIHAATY»
TEMIIEpaTypajiblK [HUKIAAPHl METAIJIbIH JKbUIYJBIK YJIFalObl MEH KbICHUIYBIH
TybIHAATAAbl, Oy  ocipece  KaTThl  OEKITUITEH  KYOBIPOTKI3TIIITEp  MEH
TEMIIEpATypablK aiMakTap apKpUIBl OTETIH YydYacKelep YIIiH Kayinti. MyHpaaii
Karmaiaa IyphIC OpHATHUIFAH >KaOJBIKTHIH ©31 YaKbIT ©T€ KeJie Ta3/bIH aFblll KEeTY
KO31He alfHaIybl MYMKIH.

[Matimamany pexuMaepi J€ MaHBI3ObI ocep eTemi. [ EeXHOIOTHSIIBIK
KOHJIBIPFBUIAPABI ICKE KOCY OHE TOKTAaTy KBICHIMHBIH, TEMIIEPATypaHBIH >KOHE
IIBIFBIHHBIH, KYPT ©3TepyIMEH Karap Kypell, Oyl XKyie sJIeMEHTTEpIHE KOFapbl
KYKTeMe Tycipenl. by keseHieplie Ta3fblH arblll KETY BIKTUMAJIBIFBl apTajibl,
ce6eb1 xabJIbIK OTIel peKUMACP/IE KYMBIC 1CTEH I, al aBTOMATThl TYPaKTaHIBIPY
Kyhenepl mapaMmeTpiaep/liH JUHAMUKAIIBIK ©3repiCTepiH TOJBIK TEHIepyre yJrepmeyi
MYMKIH. KBICBIMHBIH ~aybITKYbl, THAPABIUKAIBIK COKKbUIAD JKOHE pPETTErill
apMaTypaHbIH TYPaKChI3 dKYMBICHI KE€31H/I€ /1€ YKCAC KaFai TybIH 1Al Ibl.

Epexkiie Hazap aygapyabl Tajamn €TETIH KaraanapablH Oipi — CaKTaHIbIPY
KOHE peTTey KYPBUIFBUIAPHI apKbUIBI OOJaThIH arblll  KeTynep. CakTaHapIpy
KJIalTaHapbl MEH MeMOpaHasap >ka0abIKThl OY3bLIy/IaH KOpFayFa apHaJIFaH, ajaima
TYPBIC PETTEJIMETEH, JacTaHFaH HEMece TO3FaH jKaFjaiija ojap Ta3[blH TYPaKThI
HEeMece Mep3IM/Jl HIbIFybIHA ceden 0oyybl MyMKIH. Erep Oy ke3ze rasapl Kayincis
Oypy Hemece 3ajajicCh3AaHALIPy Kyheci OojiMaca, ®aOAbIK MaHbBIHAA TYPAKTHI ©PT-
KapbUIbIC KAYINTI allMaK KaJbIITacabl.

Y WBIMIACTBIPYIIBUIBIK CEOCNTEp TEXHUKAIBIK aNFbIIIApTTapbl KyIICUTEI.
TexHUKaIbIK KbI3MET KOPCETYIH YaKThUIbI KYPTri3UIMeyl, TeKCEPYIepliH (hopMabl
CUIIAT adybl, INaFbIH aFbIl  KeTyJepJi OakbuiayablH O0aMaybl, KaOIBIKTHI
HOPMATHUBTIK Maii/laJJaHy MEpP3IMIHEH acChIPBIN KOJIJAHy Ta3/blH aFbill KTy KayIliH
Kyheni Typae aptreipanbl. IlpakTukaga Tas3nblH QJICi3 HMICI HeMece as3jaraH
«BICBIIIAYBD» pYKcCaT eTUITeH KYOBUIBIC pETiHAe KaObUIMaHATBIH JKaFaaniap
Ke3jecenl, Oy KayinTi KOHIEHTpaIUsUIapJblH >KAHATyblHA >KOHE aBapHsUIbIK
CIIEHAPHITIH KaIBIITACybIHA OKEIIE/I].

AFBINT KETY CUTIIAThIHA Kapal a3 bIH IIBIFYHI )KOFapbl )KbIIAAMIBIKTH aFbIHIbI
arpIll KETyJiepre, a3 MIBIFBIHAB TUG(Y3HUTBIK aFbI KeTyJIepre KoHE KaOIbIKTHIH
AKYMBIC PEKUMIHE OAMIAHBICTBI KBA3U-TYPAKThI LIBIFyIapra 0esiHe/l. AFbIHABI aFbII
KETyJIep Ta3blH >XOFaphl KOHIICHTPAITMSACHIH JKOHE €I0Yyip Tapaidy KAallbIKTHIFBIH
KaJbIITACTBIPa/bl, dcipece arblH OarbIThl OOWBIHINIA TyTaHy Ke3lepi OonFaH
Karmaiaa eTe KayinTi. A3 MBIFBIHAB TUPPY3USITBIK aFbIl KETYJIEP TOMEH IIbIFIHFA
KapaMacTaH, aObIK >KOHE Hallap KEJNJICTUIETIH KeHICTIKTepAe aca KayinTi 0oyl
MYMKiH, O©WTKEHI ra3 y3aK yaKbIT OOWBI KUHAIBIT, CAKTAJIBIN KaJIa b,

['a3npiH  (Qu3MKaiIbIK KAacHeTTepl aFblll KEeTYAIH CUIAThl MEH KaylNTUIIriH
anTapibIKTald aHbIKTaW bl JKEeHUT ra3map sKorapbl KeTepiiyre OeiliM jkoHe KeOiHece
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To0e acThIHAA, ApKAIbIKTap MEH XaObIHIap MaHbIHAA, KaOENIbIIK >KENiep MEH
AIIEKTpP >KaOJABIKTaphl OpHATACKAH JKOFapFbl aliMakTapAa >KuHalaabl. Ayblp raszjaap
MeH Oylap TOMEHTi aiiMakTapa, HIYHKbIpJIap/a >KoHe apHanapna >KUHaJlaabl, ojap
KaJIbl JKEIJIEeTYMEH TOJBIK KaMThIIMaybl MYMKiH. by skarmail Kayin TajjnaybIHzaa
’KoHe 0aKpUIay KYpalliapblH OpHAJACTHIPYy/a capallaHFaH TOCUIAl KaKEeT eTeIi.

Ocpuaiinia, >KaHFbII Ta3AapAblH KaJbIIThl KYMBIC ICTEN TYpFaH >KaOabIKTaH
IIBIFYBl TO3Y, JAedopMaliusi >KoHEe MaijanaHy XYKTeMeNIEpiHiH 3aHIbl HOTHXKEC]
Oomysl MyMKiH. bynr cebenrrepai TyciHy MaMaHmapra cajlgapMeH KYpecyAeH ajibIH
ay mapajiapblHa KeIlyTe, aFbIll KeTyJep/IiH alFbIIapTTapblH €pTe KE3eH 1€ aHbIKTAIl,
KOIOFa MYMKIHAIK Oepei.

5.2 T'a3napAbIH IBIFYBIHAH TYBIHAAMTHIH OPT KAyinTidirin 6aranay: kayinri
aliMaKTBIH KAJBINTACYBI KdHEe Kayin gakTopiapsl

["a3gap/blH TEXHOJIOTHSUIBIK KAOABIKTapJaH IIBIFYbIHAH TYBIHIAUTHIH ©PT
KayinTUIriH Oaranay rasfblH TyTaHy IIEKTepl apajbifblH/Ia Ta3-aya KOCIMACHIH
KaJIBINTACTHIPYFa >KOHE OHBIH KEWIH TYTaHYbIHA OKEJETIH JKaFJaijiapabl Tajjayra
Herizaeneni. JKaONbIKTBIH 1IMIKI OpTachlHAH AaWBIPMAIIBUIBIFRI, MYHJA OpTa
napameTpiepi calbICThIpMalbl TYPAE TYPaKThl 00Jica, Ta3blH CHIPTKBI OpTaFa IIbIFY
aliMarbplHJIa KayilnTi KOHIEHTPALMSIHBIH KAJIbIITacy MIAPTTapbl JUHAMUKAIIBIK
CUIIATKA U€ KOHE KONTEreH o3apa 0ailIaHbICThI (PaKkTopiiapFra TOyeI/Il.

baranmayapiH Herisri 3J€MEHTI — KayilnTl KOHIIEHTpalusjiap aliMarbIHbIH
KaJIBINTaCyblH aHBIKTay. MyH/all aliMaK ra3/blH IIBIFy OpHBIHAH OacTam KopIiaraH
KEHICTIKTIH Oenriuii Oip OesiiriH KaMTUbl, OH/JA YKAHFBIII 3aTThIH KOHIICHTPAIUSCHI
TYTaHY/IbIH TOMEHTI JKOHE JKOFApFbl KOHIICHTPAIIMSIIBIK MIEKTEePl apachlHIa 0O0JIajIbl.
Bbyn aliMakTbIH MeIepl, MLIiHI )KOHE YaKbIT OOMBIHIIA TYPAKThUIBIFBI Ta3]IbIH HIBIFY
KApKBIH/IBUTBIFBIHA, OHBIH (DM3UKAJIBIK KAaCHETTEpiHE, Tapajay IIapTTapblHA >KOHE
KOpIIIaFaH OpTa CUTaTTaMajapbiHa OAIaHBICTHI AHBIKTAJIAIBI.

TinTi KpICKa MEp3IMJIl aFbIll KETy KE31HJe J¢ KayilTi KOHIICHTpAIus aiiMarsbl
KETKUTIKTI Y3aK YaKbIT CaKTaIybl MYMKIiH, ocipece *aObIK HeMece KapThulaid )KaObIK
KEHICTIKTEp/E.

["a3npIH pu3HKa-XUMUSIIBIK KACHETTEP1 aFbIll KETYIIH Tapaly CHIaThbIHA 0acTh
ocep eremi. ['a3nmbIH ayara KaTbICTBI THIFBI3JBIFBI OYITTHIH OarbIThl MEH MIHIHIH
aHbIKTaiapl. JKeHin rasjmap, MbIcalibl CyTEK HEMece MeETaH, JKOFaphl KOTEpuTi,
TeOenep acThIHIA, TEXHOJOTUSIIBIK ATaXEPKAIAPAbIH KOFAPFbl OOJIIKTEPIHAE JKOHE
FUMapaTTapJblH IIATHIP ACTHIHAAFBl KEHICTIKTEPIHJC >KHHAIYFa YMTBUIAIABI. AYBIP
razap MeH Oylyiap, KepicCiHIlle, €ICHTe >KaKbIH Tapalbll, IIYHKbIpJApIbl, KaOeb
apHAJIapbl MEH JIOTOKTapbl JKOHE 0acKa J1a TOMEHT1 ydacKelepii TONThIpaabl. by
XKarnal KaylinTi alMakTap/blH TapaldyblHa alTapibIKTall ocep eTell *oHEe KENJETy
Kyienepl MEH ra3raiiarbllTapAbl xKolanay Ke3iHJie eCKepiyi THiC.

["a3apiH MIBIFY KapKBIHIBUIBIFBI JKYHEAeri KbICHIM MEH aKayAblH OJIIIeMiHe
OaitmanpICcThl. JKOFaphl KBICKIM/IA TIMITI MIAFBIH TECIK T€ €A9YIP KOJIEMIET] MIbIFbIHIbI
KaMTaMachl3 €Til, KOFaphl KbUIAAMIBIKIICH IIBIFATHIH aFbIHIBl KaJTBIITACTHIPAJIbI.
MyHpmail aFblH JKaHFBIINI 3aTThl aFbIl  KETKEH JKEPACH endylp KallbIKThIKKA
TachIMaJJIam, XaOJbIKKa »KaKbIH €MeC KepJae e KayilTi KOHIEHTPAIHsIIapIbl
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KaJBIITaCThIpa anafbl. OHIIPICTIK YH-Kainapaa arblHABl aFblll KeTy KeOiHece
KOHCTPYKIMSIJIapMEH,  JKaOJIBIKTapMEH  JKOHE  KYOBIPOTKI3TIIITEpPMEH  ©3apa
OpEKEeTTECII, aFbIHHBIH IIaFbUIBICYbIHA, aifHAJIBIM aiiMaKTapbhIHBIH Maiia 0oJryblHA
KOHE Ta3 KOHIUEHTPAIMACHI >KOFAphl JKEPrulKTI aWMaKTapJblH KaJbIITaCybIHA
JKeJIeIl.

["a3apIH Tapamy mapTTapbl MAHBI3BI POJ aTKapabl. AIIBIK KEHICTIKTE ra3/bIH
Tapalybl METEOPOJIOTHSIIBIK (DakTopiapra TOyesJi: KEJNJIH >KbUIIAMJIBIFBl MEH
OarpITbIHA, TEMIEpaTypalblK TpaAHeHTKe *XkoHe xkep OenepiHe. XKencizmik Hemece
TEMIIEPATypaiblK HHBEPCUS Ke31HAE ra3 KayinTi KOHIIEHTpalusia Y3aK YakbIT
CaKkTalybl MYMKIiH, ocipece Kepre KaKblH >KOHE JKep OeIepiHiH TOMEH >KaTKaH
aitMakTapbeiHaa. KaObIK JKoHE XKapThUiakl jkaObIK YH-Kaimapaa Herisri (akTop —
KENIETYIH TUIMAUIT. Aya alHaJIBIMBIHBIH KETKUTIKCI3IIT, TOKbIpay aiMakTaphbl
KOHE YH-KalmapIblH KypJedl TeOMETPHUSCHI Ta3lblH >KMHATybIHA >KOHE KayimTi
aliMaKThIH Y3aK YaKbIT CAaKTayblHA BIKIIAJ €TEIl.

XabapIKTapMeH JKOHE KYpbUIBIC KOHCTPYKIMSUIAPBIMEH ©3apa acep €Ty
aliMarbl epeKIle Hazap ayJapybl Tajuamn eTel. TeXHOMOTUsIbIK KaOAbIKThIH, Kabelb
TpacCaJlapblHbIH, METAJJT KOHCTPYKUHUSIIAPABIH JKOHE KYPBUIBIC JJIEMEHTTEPIHIH
Oonybl Ta3lblH ayaMeH OlpKesKi apajiacyblHa Kenepri kenripeni. HoTwmkecinmae
«KaJKaJaHFaH» KOHE KEPTUTIKTI Kesemep naijaa 6omaapl, MyHAa JKaHFBIII 3aTThIH
KOHIIEHTPAIUSCHl KAIMbl >KENAeTy OONFaH Ke3le Je TyTaHy UIEKTepiHAe Kalybl
MYMKiH. MyHJall aliMakTap TyTaHy Ke31 OOJIFaH arjaija epTTiH OacTaiay OpHbIHA
alHaJIaJIbI.

["a3-aya KOCMACHIHBIH TYTaHY BIKTUMAJJIBIFBI TEK Ta3 KOHIICHTPAIUSIChIHA FaHa
eMec, TyTaHy Ke3JepiHiH OoyyblHA Aa TOoyesal. OHAIPICTIK opTaja TYTaHy Ke3iepi
opTypii OOJybl MYMKIH >KOHE OJIap allblK Ta, JKAchIpblH Ja cuUlaTTa OoJafbl.
ONEeKTPIiK  YIIKBIHAAP, KOMMYTAIMSUTBIK TPOIECTEpP, CTATUKAIBIK  DJEKTD,
KAOJBIKTBIH KBI3bII KETyl, YHKEIIC JKOHE MeEXaHUKaIBbIK COKKbLIAp Ta3JIbIH
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPAEC TOMEH KOHIICHTPAIMSICHIHA J]a TYTAHY KaFJaiJlapblH >Kacai
ananpl. [lepconan xarnaiael 6aranay Ke3iHze dpJailbiM ecKepe OEpMEMTIH KaChIPbIH
TYTaHy Ke3Jepl epeKie KayinTiIiK TyAbIPabl.

OpT KayINTUIIH TaJIay Ke31H1e OKUFAJIapIbIH BIKTUMAJI JJaMy CIICHapUHIepiH
ecKkepy KaxkeT. ['a3 arFblHBI TYyTaHFaH Ke3Je ajaylibl JKaHy maijga OoJsanbl, o
KApKBIHIBI JKBUIYJIBIK COYJICJICHYMEH JKOHE KOpIIUIeC KaOABIKTapIbIH KbI3BIII,
Oy3puTy KaymiMeH KaTtap >Kypeai. JKaObIk koHE IIEKTENreH KejeMiepiae raz-aya
KOCTIAaCBhIHBIH TYTaHYBI KapbUIBICKA OKEJIlN, apThIK KBICBIM KaJBIITACTHIPAAbl. by
KOHCTPYKIMsUIapAbl Oy3bIl, KOCBHIMILA aBapusiiapra cebenm 0Oosybl MyMKiH. EH
KayinTi argaimap arbil KeTy OaiKaiMai Kamibll, ra3 YIKEH KeJeMe )KHHAJIFaHHAaH
KEU1H TYTaHFaH Ke37¢ TYbIH Ial Ibl.

KayinTti aliMakTsl Oaranayabl pociMIey YIIIH KapbUIbIC KAayINTi aiMaKTap.Ibl
KIKTeY KoymanbUiaabl. KayinTi KOCHaHbIH KalbIITaCybl MYMKIH aiiMakTapabl 0oy
HOTHXKEJIEPIH HAKThl TEXHUKAJBIK TaJlaliTapMeH OalIaHbICThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.
Amnaiina xiktey Tek Gopmanapl 60aMaybl THIC: 0J1 )KaOIBIKTHIH KYMBIC PEKUMIEPIH,
KEJJIETy IIAPTTapblH KOHE aFbIll KeTYJEPJiH BIKTUMAT CICHAPUUTIEPIH HAKTHI
TajayFa Heri31enyi Kaxer.
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Ocplnaiiia, ra3gapAblH IHIBIFYBIHAH TYBIHAAUTHIH ©pT KaylNTUIriH Oaranay
KEIICH1 MHXXEHEPJIK MiHAeT Oousbinm  TaObutambl. On  ra3ablH  (PU3HKAJIBIK
KaCHETTEpiH, aFbIll KETy MapaMeTpJIepiH, Ta3AblH Tapajly MapTTapblH JKOHE TYTaHy
KO3/epiHiH Makga 00y BIKTUMAABIFBIH €CKepyal Tajan ereal. byn dakropiapsl
cayaTThl Tajjay KayinTi aiMaKThIH IIeKapachlH aHbIKTayFa FaHa €MecC, COHJai-aK
OpTTEP MEH JKapBUIBICTApJbIH ajAblH ajly YIIiH THICTI IIapajiapabl TaHJIayFa
MYMKIHIIK Oepei.

5.3 JKaHrpll ra3aapabiH WBIFYbI Ke3iHae opT Kayinci3airin kKamramachoi3 ety
TICLJIIePi: TEXHUKAJIBIK KoHEe YHBIMIACTHIPYIIBbLIBIK HIeIiMaep

JKaHFpI Ta3gap/blH TEXHOJIOTHSUIBIK JKAOJBIKTapJaH IIBIFYbl KE31HIE OpT
KAyIMCI3iriH KaMTaMachl3 €Ty JKyHenl Tociiare Heridaeneni. byn Tocinm bIKTUMAaT
aBapUSUIBIK JKaFJaljapablH JaMyBIHBIH Op KE3CHIHIE TOYEKeNIai TOeMEHICTY/II
Ke3nenal. MyHmal Tocuire arbill KeTylepai Ooiabipmay, Ta3/lblH IIBIFYBIH JEep
KE31HJIC aHBIKTay, TYTaHY KO3JEpiH KOK XKoHE TyTaHy OOJFaH jkarJaia OHBIH
canmapeid O0ackapy kipeni. Kopranblc THIMIUIITT KEeKe MIapajiapMeH eMec, oJIapAblH
OipTyTac Kayincisaik sxyieci meHOepinae yiiaeciMal KOIAaHbLTybIMEH KaMTaMachl3
eTuIe .

AfpIl KeTylepAi OomapipMay OipiHII Ke3eKTerl MIHAET OOJIBI TaObLIAIbI.
Kobanay ke3eHiHZe OYI THIMAI TEXHOJOTHSUIBIK — cyi0ajmapasl  TaHIay,
QXBIPAThUIATHIH KOCBUIBICTAp CAaHBIH OaphIHINA a3alTy, (IAHENTIK KOCHLIBICTAPABIH
OpHBIHA JOHEKEPJIICHTeH KOCBUIBICTAPABl KOJAAHy JKOHE Ta3lblH KBICHIMBIHA,
TeMIIepaTypachliHa dpi XUMHUSUIBIK O€JICEH1 KOMIOHEHTTEPIHE TO31MJ1I MaTepuagap
MEH THIFBI3IAFBIIITAP Bl MAIaIaHy apKbIIbI )KY3€ETre aChIPhLIAIbI.

MaHpI3apl MHXKEHEpPJIK  MemiMaepAiH  O0ipi —  TeMIepaTypajbik
nedopManusiap MEH JIPLT KYKTEMEJEPIH €CKepy, OUTKEH1 olap KOCHUIBICTAPIbIH
oJICipeyiHe KOHE MHUKPOXKAPBIKTAP/bIH Makaa 0oybiHa okenlyl MyMmKiH. [laiinamany
KE3CHIHJIE aFbIll KETYJEeP/IH ajiblH ajy >XOCHapJbl-aJIJIbIH ally KbI3MET KOpCeTy,
TePMETUKAHBI JKYHENl TEKCEepy, THIFBI3AAFBINI AJIEMEHTTEP/l YaKThUIbl ayBICTBIPY
KOHE JKaOJBIKTHl MaianaHy KaruJaldapblH KaTaH CakTay apKbUIbl KaMTaMachl3
eTlIel.

Keneci Heri3ri 3jeMeHT — ra3JibIH MIBIFYBIH epTe aHbIKTay. Kasipri 3amaHfbl ra3
OakpuIay JKyHenepl arblll KeTyJepi OacTamkbl Ke3eHJE, SFHM KOHIICHTpalus i
KAyIlITI JIGHFeHre JKETIEereH Ke3[e aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepemi. TypakTsl
ra3TajIarbIITap ra3abiH (U3nKa-XUMUSITBIK KACHETTEePl MEH OHBIH Tapajdy BIKTHMAI
KOJIJapblHa colikec opHaTbUIaAbl. JKYyieHIH CeHIMAUITH apTThIpy YIIIH KelapHabl
Oakpliay cyi0amapbl, JaTYUKTEPAl PE3EPBTEY KOHE aBTOMATTHl  ©31H-031
JAMArHOCTUKAJIay KOJJAHBUIAABI. TachIManabl Ta3TAlJaFbIITAp TEKCEPY, KOHILY
KOHE Ta3 KayilTl KYMBICTap Ke3iHe >keden OakpuUlay VIINiH MaiganaHbLUIaIbl.
AHBIKTay JKyhecl OOBEKTIHIH aBTOMAaTHMKAChlHA OIPIKTIPLIIN, TeK aa0bul OepyMeH
HIEKTEIMEH, TOJIBIKKAH bl KOPFaHbIC (DYHKIMSIAPBIH OpbIHAAYHI THIC [5].

["a3apIH aFpIll KETYyiHE aBTOMATTHI XKayan Oepy OelceH Il KOpFayIblH MaHbI3 b
aIeMeHTI O0JIbIN TaOblIa k. benrieHreH KOHIICHTpaIus IMEeKTePiHe JKeTKEHIe, KYile
ra3 Oepy/ll aBTOMATTBI TYpPJl€ TOKTATHIN, TEXHOJOTHSIIBIK KAOJBIKTH aXKBIPATHIM,
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aBapUsUIBIK KENJETYIl Kocybl Tuic. MyHpmai >xayanm Oepy >KaHFBIII OpTaHBIH
KUHAJTYBIH OOJIIbIpMayFa jKoHEe TYTaHY BIKTUMAJIIABIFBIH a3aiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.
Manp3apl TamanTapablH 0ipi — OEKITYy apMaTypachlHBIH CEHIMJIUIINT MEH >KbUIAaM
OpeKeT eTyl, COHjai-aKk Oackapy >KYHMeJIepiH ICTeH IIbIFYJaH Kopray, OHBIH 1IIHAC
PE3EPBTIK KyaT K631 MEH ICTEH IIBIFyFa TO3IM/I1 aJITOPUTMACP/1 KOJIJIaHYy.

OpT Kayilnci3Airii KaMTamachl3 €TyAiH MIHIAETTI OeJlirl — ra3JblH IIBIFYI
BIKTUMAJ alMakTap/la TYTaHy Ke3AepiH OoiasipMay. byn KapbUibic KaylmTi
aliMaKTBIH CaHATBhIHA COMKEC KEJCTIH XKaphUIBICTAaH KOPFaJIFaH JICKTP 'Ka0IbIKTaphIH
KOJIJaHy, JKepre TYHBIKTAy MEH MOTCHIMAIAAPIbI TCHECTIPY KYHECIH YHBIMAACTHIPY
ApKBUTBI CTAaTHKAJBIK JJICKTP 3apsIATAPBIHBIH JKUHATYBIH OOJIIBIpMAay, COHJIAN-aK
XKaOMBIK OCTTepiHIH TeMIlepaTypachlH OaKbLIay apKbUIBl XKy3ere acwlpbuiafgsl. OT
KYMBICTaphl MEH Ta3 KayillTl >KYMBICTApAbl PETTEyre epeKile KOHUT OeiHesl.
XKympicka pykcaT Oepy »Kyleci, ra3 OpTachlH ajJblH aja TEeKCepy, YIIKbIH
MIBIFAPMANTBIH KYpajaaap/bl KOJJAaHY >KOHE KaFJaljibl TYpPaKThl Oakblaay MYHJIan
KYMBICTAP/Ibl KAYIIIC13 OPBIHIAYABIH MIHJIETTI IIAPTTAPhI OOJIBIT TaObLIA IbI.

blkruman TyTraHy caniapbeiH a3aiiTy/a aBapusSHBIH JaMybIH OKIIIayJayFa >KoHe
Oackapyra OarpITTasIFaH MIEHIIMIEP MaHBI3bI PO arkapanabl. ['a3 arbIHBI TyTaHFaH
Karaia, ra3/iblH KapbUIbIC KayilTi KeJieMJiepre >KHHAIybIHA KON OepMey YIIiH
OackapbUIaThIH aylayyibl *kaHy Oenrur Oip »karmaiyiapia Kayirncizey Hycka OOJybl
MyMKiH. OChl MakcaTTa Ta3fpl ajay >KYWeciHJle Kayilci3 »ary KOJIJIaHbUIAJbI, OJI
aBapUsUIbIK IIbIFAPBIHABLIAPABI Kayllcl3 >KaFynbl KaMmTamachl3 eteal. CoHpai-ak
’KaKbIH OpHAJaCKaH XaOABIKTap MEH KOHCTPYKIHSIIAPIBI JKBUTYJIBIK COYyJICICHYICH
KOpFay VIIIH CYMEH CAJIKbIHAATY OHE dKpaHaay Kyhenepl KoiaaaHbuiaabl. MyHaai
1iapajgap aBapusHbIH TI30€KTI 1aMybIH OOJIbIpMayFa koHEe OpTTIH OOBEKTIHIH Oacka
OeJiKTepiHE TapallyblHa k01 OepMeyre MyMKIHAIK Oepe/l.

¥ WbIMIACTRIPYIIBUIBIK Iapajiap Kayllnci3Agik >KYWECIHIH MIHIETTI 9pl Kenl
Karjaiga I[menrymr dJaeMeHTi Oosbim  TaObuiafel. Onap HYCKayJlbIKTap MEH
peryiaMeHTTep Al O3IpJey/ll >KOHE JKAHAPTYIbI, KbI3SMETKEPJIEPAl OKBITYIbI >KOHE
TYPaKThl Jaspiaybl, Ta3/IbIH aFbIll K€Tyl MEH OpT KE3iHJEerl opeKeTTep OOWbIHIIA
KATTBIFyJap  OTKI3YyIl, COHJaW-aK KayinTi Oenriiepiai  TaHy  JIaFabUIapbIH
KaJIBITITaCTBIPY 1Bl KaMTHIbI. Kayincizmik MoIeHUETI MaHbI3IbI POJI aTKapaabl, MYH 1A
TIINTI IIAFBIH aFBINT KETYJIEp MEH aybITKYJIap Ja BIKTUMAaJI Kayill peTiHae KaOblJIIaHBbIII,
nepey koubutysl THic. [laiimamany Toxipubeci KOPCETKEHIEH, «YCaK» arbill
KETYJIepIl eJIeMey KU1 ayblp aBapusiiapra oKeJeIl.

KyTkapy KbI3METIHIH MamaHAapbl YIIH aBApUSJIBIK >KaFrAdalibl yakKbIT
OoiplHIIa Tanmmaid Oidly KaruaaTThl TypAe€ MaHbI3Abl. TUNOTIK ClieHapuiire
ANFBIIIAPTTAPAbIH Maia 00JIybl, aFbIll KETYJIH OPBIH allybl, KayiNTlI KOHLIEHTpALUs
aliMarbIHBIH KAJIBINTACYbl, TYTaHy KO31HIH 9cepl *oHE OpTTIH HEMECE >KapbUIbICTHIH
namybl Kipeai. Byn Ti30ekTi TyCiHy ToyeKkemnAl alTapiibIKTaii TOMEHJETyre Hemece
TOJIBIK JKOIOFA MYMKIHJIIK O€peTiH THIMJI apajacy HYKTEJIepiH aHbIKTayFa >Karmai
acaupl. J[om OChIHIAM aHANMTHKAIBIK TOCUI MPOGUIAKTHKAIBIK KbI3METTIH JKOHE
OacKapyIIbUIBIK MENTiMAep KaObUIIaYIbIH HET131H1e 00JIyhI THIC.

Ocpunaiiia, S>KaHFBINI Ta3faplblH IIBIFYBl  KE31HAEe OpT KayllCi3AiriH
KaMTaMachl3 €Ty HH)XCHEPJIIK, TEXHUKAJBIK JKOHE YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapajap bl
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yinectipyal Tajmanm eTeTiH KelleH[i MiHaeT Oousbin TaObuianbl. byn mapanapisi
KyHlen TypAe KOJJaHy FaHa epTTep MEH >KapbUIbICTapAbl CEHIMII Typle
OoJiIbIpMayFa, KbI3METKEpJIepal KoprayFa JKOHE a3 KayilTi OHJIPICTEP/IiH TYPAKTHI
opi KaylIci3 )KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK Oepei.

TopOuesik-naTPUOTTBIK 06J1iM

JKanrpii razgapabl naiganaHaThlH KOCIMOPBIHIAD MEMJIEKETTIH OHEPKICINTIK
KOHE DHEPreTHKAIbIK MH(PPAKYPHUIBIMBIHBIH HET131H Kypaiabl. OnapablH Kayirncis
KYMBIC 1CTE€yl HSKOHOMHUKAHBIH TYPAKTBUIBIFBIMEH, TIPIILIIKTI KaMTaMachl3 €Ty
KYHETepiHIH  CEHIMIUITIMEH JKOHE  QJIEYMETTIK  TYPaKTBUIBIKIICH  TIKeJen
OaitmanbicThl. ['a3 KayinTi 0OBEKTiZErl Ke3 KENreH ipi aBapusl HAaKThl KOCIOPHIHFA
FaHa €MEC, XaJblKKa, OKOJIOTHsIFAa JKOHE OHIpIIK WHOPaKyphUIBIMFA [a Kaylll
TOHIPE/I.

Bbonamak oduiiep MeH a3aMaTThIK KOpFay MaMaHbl ©pT Kayllci3Airt OoibIHIIA
OLTIMI1 TeK (opMaliIbl TalanTap >KUBIHTBIFBI PETIHJIC €MeC, HAKThl aBapHsIapibIH
IJIBIH aJlyFa apHaJfaH Kypaiu peTiHae KaObuiaaybl Tuic. KociOwiik eH anabIMeH
Kayil-Katepl ajablH aja Kepe Ouly, >Karaaabl ayphic Oaranay, epexenepiaiH
CaKTallyblH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE aFblll KEeTy >KarJalbIHAa CEHIMII OpPEKeT €Ty
JarnbuIapbiHaH KepiHedi. JKayankepuiiik, TOPTIN >KOHE OChl callajja TYPaKTh
OUTIKTUTIKTI apTThIPy KOFaM MEH MEMIJIEKETKE KbI3MET eTyliH Oip Typi OoJbIm
TaObLIAbL.

KopbIThIHABI

Kaufplll Ta3gap/blH TEXHOJIOTHSUIBIK KAOABIKTApAaH IIbIFYbl OHAIPICTIK
oOBeKTUIepAeri eH KayinTi GakropiaapabiH O0ipi 6ok Tadbaasl. Herisri kayin raz-
aya KOcCIaJapbIHBIH TYTaHY HIEKTEPiHJE Te3 KAJIbIMTACYbIMEH XOHE TYTaHy Ke3aepi
OonFaH KaFdaiia oJapAblH TYTaHy BIKTUMAJIBIFBIHBIH JKOFapbl  OOJyBIMEH
0aliIaHBICTBI, dCIpece IICKTEITeH KoJIeMIIEpJe JKOHE KEJACTY >KETKUIKCI3 OOJFaH
JKarmanaa.

[Ma3apiH aFbil KeTyl Ke3lHJE OpT KayllCI3AIriH KaMTaMmachl3 €Ty e3apa
TOJIBIKTBIPATHIH IIapajiap KeMIeHl apKbUIbl KY3€re AachIpbUIaJbl: KaO0BIKTHIH
TePMETHUKAJIBIFBl MEH CEHIMIUIITIH apTThIPy, €pTe aHBIKTAy >KOHE aBTOMATThI XKayarl
Oepy, TYTaHy Ke3JEpiH KO, Tra3libl Kayllci3 Oypy HeMmece XKary >KyHeciH
YUBIMIACTHIPY, COHJIAl-aK KaTaH MaiaiaHy, OKbITY JKOHE Oakbuiay >KYHWECIH EHT13Y.
Kyieni Tocinm aBapusiapAblH BIKTUMAIIBIFEIH TOMEHACTYTE, OJIApABIH CallIapbiH
OapbIHIIIa a3alTyFa XKoHE afamaap MEH eHAIPICTIK 0ObEKTUIepl KOpFayFa MYMKIHIIK
oepei.

bakpbuiay cypakrapsbl:

1. TaznapapiH ~ kaOJbIKTaH  IIBIFYbIHA KaHJAW HETI3TT  TEXHUKAJBIK  KOHE
YUBIMAACTBIPYLIBUIBIK ceOenTep oKenei?

2.l'a3-aya KochanapblHbIH KaJbIITaCybl HECIMEH KayilTi >KoHE OJ TYTaHy
IEKTepIMEH Kayraii 0aiJIaHbICTHI?

3.Tla3npiH  ayaFa KaTBICTBI THIFBI3JBIFBI  aFbBIl  KETYAIH TapaidyblHAa >KOHE
ra3rajIarbIITapsl OPHATY OPBIHAAPHIH TaHAayFa Kajail ocep erei?

4. YXapbutbic KayinTi aiMaKTapabIH KikTtenyl OoibiHma 0, 1 xoHe 2-aliMakTap HEHi
Olmipei )KOHE oJlap MPaKTHUKaIa KaJlai KOJIIaHbLIa bl ?
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5. AFbIll KeTyZAIH KaHJail mapaMmeTpiepi, SFHU KbICHIM, LIBIFBIH JKOHE aKay eJliemi,
epT KayiNTiIIriHe alTapIbIKTai ocep erei?

6. OHaIpICTIK KaFaaiIapaa TYTaHy Ke3AepiHiH KaHaal Typiepi xul kesaecei?

7. AFpIl  KeTy BIKTUMAQIJIBIFBIH TOMEHJETY YIINiH KaHIall KOHCTPYKIHSIIBIK-
TEXHUKAJIBIK MICTITiMACP KOJIIaHBLIAIbI?

8. l'azranmay »xyHenepiHiH, aBapHUSIBIK KEIACTYIIH oHE ra3 Oepy/ll aBTOMATTHI
TYpPJi€ TOKTaTy >KyHeJIepiHiH pell KaH1ai?

9.Ta3npl amay okyHeciHAe Kayilci3 >KaFy KallaH KOJJIaHbUIAJbl JKOHE O
KayIMCI3AIKTI KaJlaif apTThIPaabl?

10. XKanFpim ra3gapapl madgamaHaThiH OOBEKTIIEPAl MaijaliaHy Ke3iHae KaHaai
HET13T1 YHBIMIACTBHIPYIIBUIBIK MIapajiap MiHASTTI O0JIbIN TaObLIaab!?

6-TAKBIPBIII. TEXHOJIOTUSJIBIK /KABJIBIKTbIH 3AKBIMJIAHY
CEBEIITEPI ’)KOHE OPT KAYIHICI3AII'TH KAMTAMACBI3 ETY
TIOCIJIAEPI

Kazipri 3aMaHfbl TEXHOJOTUSIIBIK KOHJIBIPFBLIAP KOFAPHI )KYKTEMEJep, KbICHIM
MEH TeMIlepaTypaHbIH eJeyJl aybITKyJapbl, COHAAi-aK TYpakThl JipuUT MEH
JTUHAMHKAJIBIK KYIITEPIH ocepl KarmaaiblHaa IMaiaananpliaasl. MyHaan karmaiiga
KaOMBIKTBIH MEXaHUKAJIBIK 3aKbIMJIAHYbl ICTE€H MIBIFYIbIH, T€PMETUKAIBIFBIHBIH
OY3BUTYBIHBIH KOHE OpT TEH KapbUIbICKa OKeNyl MYMKIH aBapusUIapAblH €H >KHi
cebenTepiHiH OipiHe aliHanmajbpl. Ocipece OIPTIHIEN KOHE Ke3re Oalkanmai mnaiina
OOJaThIH aKayJap KayilTi: MeTaJJarbl MHUKpPOXKapbIKTap, IIapliay cajlJapblHaH
OoNaThIH OY3bLIYJAp, THIFBI3AAFBIIITAPIBIH, TO3Ybl, (PIAHEUTIK KOCBUIBICTApP/IbIH
0ocaysl. CeIpTTail KaparaHa >ka0JbIK dKYMBICBIH JKaJIFacTbipa Oepyl MyMKiH, anaiiia
0JI aBapusl aJIbIHAAFbI Karaanaa 0onaabl.

MexaHUKaIbIK dcepiepAiH KayinTiIir oiapbiH KoOlHE aBapUsUIbIK OKUFajap
Ti30eriHiH Oactankel OybIHBI OOJYybIHAA. ANmapaTThlH HEMece KYOBIPOTKI3TIIITIH
KOPIYCHIHBIH OY3bUTYBl KAHFBIII Ta3lap MEH CYWBIKTHIKTAPABIH CHIPTKA HIBIFYBIHA,
Oy-aya HeMece ad’po30JpIl OYITTapAbIH TY3UIylHE, TYTaHy Ke3JepiHiH Maiina
OonyblHa, aTam aWTKaHAa YIIKBIHHBIH, KbICKA TYWBIKTAIYABIH HEMECE KbI3YIbIH
KaJjbllTacyblHa okeneai. COHBIH cajjapblHaH aBapus OpPTKE HEMECEe >KapbLIbICKa
yiracybl MYyMKiH. OcblfaH OailIaHBICTBI MEXaHMKAIBIK TOYEKeNJepAl Tanujay,
TEXHUKAJBIK KaFlaiapl Oakpliay >KOHE KOPFAHBIC IapajapblH cayarThl xkoOajay
OHEPKICINTIK KOHE OPT KAYINCI3ITHIH HET13T1 AJIEMEHTTEP1 OOJIBIT TaObLIA IbI.

CabakTblH MakcaThl — OUTIM allylIbUIap/la MEXaHUKAJIBIK 3aKbIMAAHY TYpJepi,
OJIap/IblH J1JaMy TETIKTEpl, OpT-KapbUIbIC KAyINTUIINIMEH OailJIaHbIChl JKOHE >KAHFBIILI
3aTTap KOJJAAHBUIATBIH OOBEKTIIEp/le MalJalaHbLIaThIH aNJbIH ally Karuaaliapbl
Typajbl TYCIHIK KaJIbIITACThIPY.

6.1 TexHOJOTHANBIK KA0ABIKTHIH MEXaHUKAJIBIK 3aKbIMJIAHYbI: cedenTepi,
TYPJ1€epi skdHe 1aMy 3aHIbLIBIKTAPbI
TeXHOMOTUANBIK KAOJBIKTHIH MEXaHUKAIBIK 3aKbIMIAHYbl — KOHCTPYKIIHS
AJIEMEHTTEPIHIH TYTACTHIFBIHBIH, MIIIIHIHIH HEMece >YMBICKa KaOUIeTTUIIIHIH
CBIPTKBI JKOHE IIIKI JKYKTEMEJIepAiH ocepiHeH OY3bUTybl. OpT-KapbUIbIC KayIINTi
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OH/IIpiCTep KaraailblHIa MYHJall 3aKbIMAAHYIapAbIH MaHBI3bl €pPEKIle, ONTKEH] oIl
colap KeOiHece >KAOJBIKTBIH Te€PMETUKAIBIFBIHBIH Oy3bUTybIHA >KOHE >KAaHFBIIII
3aTTapJbIH CHIPTKA IIBIFYbIHA OAacTanKbl ceOer 00abl.

Nuxenepnik ToxkipuOene >kaOIbIKTBIH alJblH ajla Oenriiepciz Oip coTTe
Oy3bUTYBl CHUPEK KeszeceTiHl eckepiteni. Kem karmaiiia aBapusi aWHBIMAIbI
KYKTEMEJIEP/IIH,  KOPPO3USIIBIK-MEXaHUKAJBIK  TO3YIbIH,  JIPUIIIH  KOHE
TEMIIEpaTypaIblK ©3TepICTEPAIH Y3aK YaKbIT OOHBI ocep €Tyl HOTHXKECIHIE
3aKbIMIAHYJIAPIbIH KHHATYBIHAH TYBIHAANTHIH KYOBUTBICTBIH KOPBITBIHIBICH OOJIBIIT
TabblIaabl. bys nporectep OipTiHIEN JaMUABI )KOHE TEXHHUKAIIBIK JKaFaal bl sKyHenl
OakpuTay O0IMaraH Ke3/1e Y3aK YakbIT OaiiKaamai Kaaybl MyMKIiH.

MexaHuKanblK 3aKpIMIAHYJapablH €H JKul cebenTepiHiH Oipi — xobaaa
KApacCTHIPBUIFAaH KBICBIMHBIH, JXYMBIC OPTACHIHBIH MAaCCAChIHBIH HEMECE CBIPTKBI
KYLITEPJIIH pYKCAaT €TUIT€H MOHAEPIHEH achlll KETYIHEH TYBIHIAWTBIH CTATUKAJIbIK
apThlK  kykTemenep.  KpIcbIMMEH ~ JKyMBIC  ICTEHTIH  ammaparrap  MeEH
KYOBIPOTKI3TIIITEp VIINIH pyKcaT eTUINeH MapaMeTpiiepAiH KbICKa Mep3iMi
apTybIHBIH 031 MeTaJIbIH KaJIIbIK e3repicTepiue, KaObIpFanap/IbIH
OPHBIKTBUIBIFBIHBIH, TOMEHJICYIHE kKOHE KOCBUIBICTap T€OMETPUSICHIHBIH OY3bLITybIHA
okenmyl MyMKiH. MyHnai e3repictep opjaibiM OipfieH Oy3bUTyFa COKThIpMaca ja,
OCpIKTIK KOpBIH €Ioylp a3ailThill, KEWiHT1l MaijganaHy Ke3iHJe ICTEH IIbIFy
BIKTUMAJIJIBIFBIH aPTTHIPAIbI.

JluHaMUKaJIBIK ~ JKYKTEMeEJIep Imapiiay CHIATBIHAAFBl  3aKbIMIaHYJIapIbIH
JaMybIH/Ia €peKIle MaHbI3Ibl peid aTkapaabl. COPFBUIBIK, KOMIIPECCOPIBIK KOHE
allHanmMainbl JKaOJbIKTapFa ToOH JIpuUl MaTepualja KaWTallaHaTblH KEpHEyJep
TyIbIpabl. YakKbIT ©Te KeJie OyJ1 MUKpOKaphIKTap IbIH Maia 00IybIHa JKeNe 1, ojap
OIpTIHIEN YJIFalbIl, KOHCTPYKIUS AJIEMEHTIHIH KEHETTEH OY3bUIYybIMEH asKTalybl
MyMKiH. [Ilapiiay 3akpIMIaHyIapbIHBIH KAYINTUIIIT OJAPJbIH KAaChIPbIH CUIIATHIHAA:
aBapusi COTiHE JCHIH CHIPTKBI Oenriiep OailkaaMaybl MyMKiH.

Kymay, kellk KypalJapbIiHbIH >KaOJbIKIICH COKTBIFBICYBI, MEXaHU3MISPIiH
KO3FaJIMaJIbl  OOJIKTEPIHIH aBapUsJIbIK >KaHACybl KE31HJE TYBIHIAWTBIH COKKBI
KYKTeMesepl eneyii Kayin TeHaipeai. ChIpTKbl KOHIBIPFBIIAP MEH KYOBIPOTKI3TiII
ACTaKajagaphl YIIiH MYHJAl ocepiiep acipece 03eKTi, OUTKEeHI ojap keOiHe TeXHUKa
KO3FaJIBICHI KapKBIH/bI JKaFaaiaapaa Mmaiaaaanpiagsl. TIOTI KEPrUTKTI COKKBIHBIH
031 KOPFaHBIIII >Ka0bIHIAPbIHBIH TYTACTHIFBIH OY3yFa, TIPEKTEP/IIH BIFBICYbIHA HEMECE
JTOHEKEPJICHT€H KOCBUTBICTAP/IBIH 3aKbIMIaHYbIHA OKETYl MYMKIH.

KyObIpoeTki3rim xyhenepiHaeri MeXaHUKaIbIK 9CEpP/IIH €peKIle Typl peTiHie
TUIPABIIMKAIIBIK COKKBIFAa €peKIlie Ha3ap ayaapy KakeT. JKYMBIC OpPTAaCHIHBIH aFbICHI
KBUTIAMIBIFBIHBIH KYPT ©3repyl KBICBIMHBIH CEKipMENi apTybIH TYFBI3aJIbI, OJ1 )KYHe
OOWBIMEH COKKBI TOJKBIHBI TYPIHJC Tapayiaasl. [ uapaBiIuKanblK COKKBLIAp apMaTypa,
OTEeMJICYIIIl KYPBUIFBbIJIAP, JUAMETPl ©3repeTiH KoHE arbiC OarbIThl aybICATBIH
ydackesnep yuIiH aca KayinTti. KaltamaHaThIH THIPABINKAIBIK COKKBLIAP JKa0IBIKTHIH
TO3YBIH KEJCNJICTII, aBAPUSIIBIK OY3bLTY BIKTUMAJIIBIFBIH AUTAPIIBIKTAN apTTHIPAIbI.

OpT-KapbUTBIC KAyINTI OHIIPICTEP/IC KUl KE3JECETIH THUNTIK MEXAHHKAJIBIK
3aKpIMJIAHYJIapFa  ammaparrap MeH KYOBIPOTKI3TIITEPAIH  KOPIYCTAphIHIAFbI
XKApBIKTAp, JOHEKEPJICHTeH JKoHE  (UIAHENTIK  KOCBUIBICTapIblH  OY3BUTYHI,
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pe3epByapiapAblH MilIiHIHIH e3repyl, OUIIKTep MEH MOMBIHTIPEKTEPIIH TO3YHI,
TBHIFBI3JIAFBIIITAP IBIH ICTCH MIBIFYBI KOHE TIPEK KOHCTPYKIHSIAPBIHBIH 3aKbIMJIaHYbI
kaTtaapl. by akaymapabplH KayinTuUlri OJIapAbIH JKaHFBIII 3aTTapAblH KOpIIaraH
opTara IIBIFYbIHA AJFBIIIAPTTAP JKacaybIH/A, al 3aKbIMIAHY JdaMbIFaH CAHbIH aFbIIl
KETYAIH >KbLIaMJIBIFBI MEH KOJIEMi KYPT apTybl MYMKIH.

MexaHUKaIbIK 3aKbIMAAHYJIAPABIH JIaMy 3aHAbBLUIBIFBI — aJIbIH ally JKOHE
JTMarHOCTUKAJIAy Iapajiapbl OOJIMaraH JKarJaana oJlapblH yAeH Tycyre OeriMIiIiri.
VYakTeuIbl  KOWBUIMAaraH  OoJIMAmIbl  aKay OKYKTeMelep MeH IMaijgaiaHy
(aKTOpIapBIHBIH OCEPIHEH ayblp TYPre aybICHIN, XAOMBIKTHIH aBapHUSIIBIK 1CTEH
mbIFybIHa OKenei. COHABIKTaH MEXaHUKAIIBIK 3aKbIMIAHYJIap OKIIAy OKUFa PETIHC
emec, jkobanay, TaijanmaHy >KOHE TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYy KEe3CHICPIHIIe
OacKapbUIATHIH MPOIIECC PETIH/E KAPACTHIPHLIAIBI.

6.2 MexaHMKAJBIK 3aKbIMIAHYJAPAbIH OPT-KAPbLIbIC KayinTilirine acepi :xone
OPTTIH TYBIH/AY TEeTIKTEpI

TexXHOIOTUANBIK KaOABIKTHIH MEXaHUKAIIBIK 3aKbIMJIAHYJIAPhl OPT KayIICi3Iiri
TYPFBICBIHAH €pEKIle KayinTi, OUTKEHI oJiap KaHFbIII kKOHE KaPbUIbIC KAyIMTI 3aTTap
alfHanbIMJa OOJIATBIH >KYHENepJiH T'epMETUKAIBIFBIHBIH OY3bUTYbIMEH —TiKelen
OaitanbicThl. Backapynarel KaTENIKTEp/IEH HEMECEe aBTOMATTHI >KYHEJEpIiH 1CTEeH
HIBIFYbIHAH albIPMAIIbUIBIFBI, MEXaHUKAIIBIK aKayJsiap KeO1He y/Iel TaMUThIH CUTIaTKa
M€ JKOHE aBapHUsJIBIK MPOIECTIH CBHIPTKBI Oenriiepi OaikamMail TYyphIN-aK OHbBIH
KaJIbINTACYbIHA JKAF1ail )KacCau/Ibl.

MexaHuKanbplK  3aKpIMAAHYJap  KE€31HAE  OpT-)KapbhUIbIC  KaylNTUITIHIH
apTybIHBIH HEri3rli TETIM — JKaHFBIII 3aTTapAblH arblll KeTyl. AMNMapaTThiH,
KYOBIPOTKI3TIIITIH HEMECE KOCBUIY TOpPaOBIHBIH TYTACTBIFBI OYy3bUIFaHAa ras, Oy
HEMeCe CYHUBIKTBIK CBIPTKA IIBIFBIN, KOpIIaFaH OPTaMEH JKaHACcy Ke3iHIE OpTKe
HEMece KapbUIbICKa KayinTi Kocma Ty3edl. bysn perTe arbin KeTyAiH CHIaThl
3aKbIMJIAHY TYpIHE OalIaHBICTHI: >KAPBIKTAP MEH TepPMETHKaHbIH OY3bLIYbl Y3aK
YaKbITKa CO3bUIATBhIH, a3 IIBIFBIHIBI aFbIl KETyJIepAl TYIbIpajbl, ai (aHenTiH
OY3bUTYybl HEMece KYOBIPOTKI3TIIITIH JKapbUTybl 3aTThIH KApKBIHIBI TYPAE CHIPTKA
HIBIFYBIMEH KaTap Kypel.

Kanfpiml Ta3gap CHIPTKA IIBIKKAHNIA, AaFbIl  KETKEH OpbIHHAH eadyip
KAIIBIKTBIKKA TapaJia ajlaThlH raz-aya Kocmajapsl Ty3iteni. KaObIK *KoHEe yKapThlIai
XKaOBIK Yi-XKalnap/Ja ra3 TOKpIpay ailMakTapbIHAa, KaO0bIHIAP aCThIH/A, apHAjIap MEH
KybICTapJia >KHHAJIBIN, TYTaHy Ke3i maiija OoyiFaH jKaFjaija >KapblUIBICKA JKarman
*kacaiapl. JKeHUT TyTaHATBIH JKOHE KAHFBIII CYUBIKTBIKTAP YIIIiH, 9cipece KbICBIMMEH
arbIll MIBIKKAH/IA, TOTIHILIEP MEH a3p030JibJll OYITTApABIH TY311yl TOH. A3PO30JIbIeD
KOFapbl OPT KAYINTUIINIMEH epeKIleIeHel, OUTKeH1 onapAbiH OynaHy OeTi YJKeH
00J1a]1bI )KOHE OJIap TYTaHy MICTIHJET1 KOHIICHTpAIUsAFa Te31PEeK KEeTeIl.

OpTTiH JaMybIHA aFbIll KETKEH 3aTThIH KaOJBIKTHIH KbI3FaH OeTTepIMEH e3apa
OpeKeTTeCyl MaHbBI3IbI ocep eTedl. MexaHUKaIbIK 3aKbIMJIaHyIap KeOiHece >KbLTY
KO3JIepiHe, SFHU TMEIITePre, JKbUTYy alMaCTBIPFBINITAPFAa, BICTHIK OpTa KYPETIH
KYOBIPOTKI3TIIITEpre >KaKbIH JKepiepae mnakma Oosianbl. MyHmal Jkarmaia aribiK
KaNblH OOJMMaraHHBIH ©31HJIE€ TYTaHy MYMKIHJITT JKOKKa IIBIFApbUIMAabl: OeT
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TEMIIepaTypackl  OyJapIblH  HEMece  a’dpo30JIbACPAiH  O3MIriHEH  TYTaHy
TeMIlepaTypachlHaH >KOFapbl 00Jybl MyMKiH. KockiMila Kayin yHKenic aiiMakTapbl
MeH Oy3bUIFaH MOMBIHTIPEK TOpANTapbIHAA TYBIHAANABI, MyHJa MEXaHUKAJIBIK aKay
KE31H]I€ KEPIUTIKTI KAPKBIH/I KbI3Y OPBIH ajabl.

MexaHuKanplK ~ 3aKbIMAAHyJap  ©pT-XKapbUIbIC  KayinTi  MpolecTepl
ANEKTPOTEXHUKAIBIK (PakTopiiap apKpUIbl Ja TYbIHAATYbl MYMKiH. TipekTep.iH
OY3BUTYBI, AIPiT KOHE COKKbLIAp KaOeNbaiK KeIJIepiH, €HI13y TOpanTapbIHbIH JKOHE
ANEKTP JKaOBIKTAPBIHBIH 3aKbIMJIaHYBIHA OKenemi. HoTmkeciHae KpIcKa TYWBIKTATY,
AJIEKTP JMOFACHIHBIH Taia O00Tybl )KOHE VIIKBIH IIBIFY KaFIaiaapbl OPbIH alafbl, all
KAHFBIII OpTa Oap Ke3de ojap THIMAI TYTaHy Ke3iHe aiHamaapl. ocipece
MEXaHHUKAJIBIK aKay Oip ME3TUIAe JKAHFBIII 3aTThIH aFblll KETyiHE MXOHE JJICKTP
Ti30ekTepiHiH Oy3buTybIHA ceOern OONFaH Karaaiiap aca KayimnTi.

KbICBIMMEH JKYMBIC 1CTEUTIH BIABICTAP MEH KYOBIPOTKI3TIIITEPAIH OYy3bUTybIHA
OailIaHBICTBI ~ aBapusJiap €peKIle Hazap ayaapyAbl Tanam erenl. MyHnai
JKarIaiapaa MEXaHUKaJIbIK 3aKbIMAaHy 3aTThIH €0yip KeJEeMiHIH Oip COTTe ChIPTKA
IIBIFYbIHA, COKKbI TOJKBIHBIHBIH TY3UTylHE, KApKBIHIbI >KbUIYJIBIK OCEpre >KOHE
KOChIMIIIa Oy3bUTyJiapFa oKelyl MYMKiH. MyHnmail aBapusuiap KeOiHE KacCKaITbhIK
CUIaTKa ue: OIp »dJeMeHTTIH OacTamkbl OY3bUIYBl KOpIIijgec KaOJbIKThIH
3aKbIMJIaHybIHA ce0erl OOJIBII, 3aKbIM/IaHy aiMaFbIH KEHENUTE/ Il )KOHE OpPTTI COHIIPY/Ii
KUBIHATA/IbI.

[[Tag kayinTi eHAIpICTEpAE MEXAHUKAJBIK oCEpyiep IIOKKEH IIaHHBIH
KeTeplnylHe OailslaHbICThl KayinTi. [ipi, COKKbI %oHE KOHCTPYKLHUS JIEMEHTTEPIHIH
OY3bUTYBI KapbUIbICKa KaOlJIeTTI IIaH-aya KOCHaJapbIHBIH Ty3utyiHe okeneni. Kem
Karjaiga aJFaikbl )KapbUIbIC KEPTUTIKTI cUnaTTa 00Jajbl, anaiia COKKbI TOJIKbIHBI
KOChIMIIIa IIaH KeJeMIH KOeTepil, cajljapbl oJJeKaiJa ayblp EeKIHII pPeTTIK
’KapbUIBICTAp bl TYbIHAATAIBI [6].

Ocpunaiiina, TeXHOJOTUSIIBIK >Ka0bIKTHIH MEXaHUKAIBIK 3aKbIMIAHYIapbl TEK
YKaHFBIII 3aTTap/IbIH aFbIll KeTy ce0e0l FaHa eMeC, COHBIMEH KaTap TYTaHy JKOHE epT
HEMece KapbUIBICTHIH JaMybl YIIIH KaFAaijiap KeIeHIH KaJIbIITacThIpaThiH (PaKTop
OoJpIm TaOBUIABl. OHEPKICINTIK OOBEKTIIEPETI OPTTEP/Il Taijiay KOpPCETKEHJEH,
aBapusi CallJIapbIHBIH aybIPJIBIFBIH KOOIHE MEXaHMKAIbIK aKayAblH KOJIAWChI3
naijanany oSKarJaliIapbIMEH JKOHE TYTaHy Ke3JepiHiH OOJybIMEH VIITacybl
AHBIKTAMNIBL.

6.3 ZKaOAbIKTHIH MEXaHMKAJBIK 3aKbIMIAHY Kaylli Ke3iH/e opT Kayinci3airin
KaMTaMachl3 eTy HmiapajapbIHbIH KellleHi

TeXHOMOTUSIBIK KaOJBIKTBIH MEXaHUKAJBIK 3aKbIMIAHYbI JKaFJalbIHIA OpT
KaylICI3/1iriH KaMTaMachl3 €Ty >Kyheci Oy3buTyJap/iblH alJiblH aiy, akayiaap/bl epre
aHBIKTAy >JKOHE BIKTUMAJ ICTEH IIBIFYJAPJbIH CalJIaphlH a3aiTy KaFuJaaThIHA
Heri3nenyi Tuic. JKaHFbI 3aTTap aifHaabIMIa OOJAThIH JKaFaaiiap/a Heri3r Makcar
OpBIH aJIFaH aBapusira SPEKeT €Ty eMeC, TePMETUKAHBIH OY3bIITYbl MEH OPT-KaPBLIBIC
KAyIlTi >KaFIaiJIblH JaMy BIKTUMAJABIFBIH OapblHIIA TOMEHJACTETIH TMaiilajJaHy
IAPTTAPBIH KATBITITACTHIPY OOJIBIN TaOBIIAIBI.
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KoHcTpyknusnelk  mapanap »xoOanay Ke3eHIHJE KapacThIPbUIaIbl KOHE
KaOBIKTHIH OacTanKbl Kayirnci3aiK JeHIeliH alKpIHAaiabl. BepikTiK meH 1mapiiayra
ecenTeyyiep Kyprizy, MaTepraigapibl KOPPO3HSUIBIK, TeMIIepaTypajblK KoHE HIpi
ocepliepiH €cCKepe OTBIPBII TaHAay, TeMIlepaTypaiblK ©3repiCTepAiH OpHBIH
TOJITBIPATBIH KYPBUIFbLIAP MEH JIPLT OKIIAYJIaFbIIITapAbl KOJJAAHY OY3bUTYy TOYEKeiH
adTapibIKTall TOMEHACTYre MyMKIHAIK Oepeni. KpICbIMMEH KYMBIC 1CTEHTIH ka0 IbIK
YIIIH pYKCaT eTUINeH >YKTEMENEpJliH apTyblHa K0JI OepMEWTIH CaKTaHIBIPFHIII
KYPBUIFBIJIAD MIHJIETTI 3JIEMEHT OOJbIN TaObuiafsl. OnapablH KapamMabLIBIFEI MEH
IYPBIC pPETTeNyl aca MaHBI3bl, OWTKEHI CAKTAHIBIPFBINI KJIAaHHBIH HEMece
KApFaKThIH ICTEH IIBIFYhl amnmapaT KOPIYCHIHBIH aBapUsUIBIK OY3bUTYbIHA OKENyl
MYMKIH.

JKaOapIKThIH TEXHUKAIBIK KaFJalbIH TEKCEPY KoHE OaKblIay — MEXaHUKAJIBIK
3aKbIMJIAHYJIap/laH TYBIHIAWTBIH OPTTEPAIH alIbIH alyIbIH Heri3ri anemeHTi. Kasipri
3aMaHFbl 0y30ail Tekcepy oicTepl akayjaapabl OJIapAblH O0acTanKbl KE3€HIHJIE, aFblll
KeTy naijia OoJFanra JeiiH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. J[oHekepaeHTeH KIKTep/ii,
KaObIpFa KaJbIHJBIFBIH, AP CUIMIaTTaMalapblH KOHE TEMIIEPATYyPAIbIK PEKUMICPII
TYPaKThl OaKbUIay aBapHUSUIBIK KOHACYICH >KOCIAPIIbl-AJIIbIH ally KbI3MET KOPCETyTe
KeIlyre »armail skacainpl. KayinTimiri skorapbl >Karaailyiapaa mnapameTprepliiH
aybITKYbIH aBTOMATThI TYPJI€ TIPKEI, MEKT1 MoHAEepre *KaKbIHAaraH1a 1a0bl1 OepeTin
Y3IIIKC13 MOHUTOPHUHT KYHENEePiH €HI13y OPBIHIBI.

[lalimanany mapanapbl *aOABIKTBIH >KOOAIBIK PEKUMIEPIe COMKEC >KYMBIC
ICTeylH KaMTaMmachl3 eTyre OarbITTalifaH. Icke KOCy JXKOHE TOKTaTy epexkesepiH
cakTay, KbICBIM MEH TEMIIEpaTypaHbIH KYPT ©3repylHe o OepMmey, Aipuial Oakbuiay
OHE TEHI'ePIMCI3IIKTI YaKThUIbl KOO MEXAHUKAJIBIK ICTEH IIBIFY BIKTUMAaJAbIFbIH
altapibikTail Tomenaereni. [laiinanany TopTiOiHIH CaKTalybl €peKile MaHbI3Fa Ue:
yakpITIIa pyKcaT €TUIETIH OoJIMalllbl aybITKYJApAbIH ©31 3aKbIMJIaHyJIapIbIH
KUHATYbIHA J>KOHE KEWIHHEH aBapusUIbIK Oy3bUlyFa okelyl MyMKiH. Toxipube
KOPCETKEHIEH, aBapusUiapAblH €Jeyil OeJiri Aoy OChIHIAN yCakK akayJiapibl Y3ak
YaKbIT €JIeMEYCH TYbIHAANIbI.

¥ HWBIMIACTHIPYIIBUTBIK IIApasiap opT KAayINCI3Air KyHeciHiH akbipamac 0eiri
Oonpin TaObuTabl. KpI3MeTKepiiepal Aaspiay TeK epexenepii OUTyMeH IIEeKTEeIMEH,
MEXaHUKAJBIK 3aKbIMIAHYJApAbIH (PU3UKAIBIK MOHIH KOHE OJApJbIH OpPT->KapbUIbIC
KayllTiTIriIMEH OailIaHbICBIH TYCIHYA1 KaMTybl THiC. TypakThl HycKamamap ©TKi3y,
aKaynapAelH OacTamkbl O€NTUIepiH, SFHU Iy, MIpUI, KbI3bII KETy, HIC, acmam
KOPCETKIMTEPIHIH TYPaKChI3ABIFBIH TaHyFa YHUpETy, COHJaW-aK >KaOJbIKTHIH
TCPMETHKAJIBIFBI  OY3BUIFAH JKaFJaia opekeT eTy OOWBbIHIIA KaTTBIFYJap
YKYMBICIITBIIApAA Kayilci3 MiHE3-KYJIBIKTBIH TYPAKTHI JIaF AbLIAPbIH KaJIbIITaCTHIPAIbI.
Kenney sxoHe opT KayilTi >KYMBICTAp KE31HIE pyKcar Oepy JKYHMeciH KoJgaHy
KayinTi aiMaKTap/a a0 IbIKKa KOChIMIIIA MEXaHUKAJIBIK KOHE JKbLTYJIBIK 9CepiepIiH
QJIJIBIH aJTyFa MYMKIHIIK Oepei.

OpTTEH KOpFray JKyhecl MEXaHUKaJbIK ICTEH MIBIFYJapAblH €PEKIIESTITIH KOHEe
aBapUSHBIH BIKTUMAI JaMy CIEHApUHJIEpIH €cKepyl Tuic. OpT Ja0bLIbl >KOHE
aBTOMATThl OPT COHIIPY KOHABIPFBLIAPHI aFbIll KETY CaJlJlapblHAH TYBIHIANTHIH
TYTaHyJapAbl €pTe AaHBIKTAyIbl KamMTamachi3 eTefl. ABapUsIIBIK JKEIACTY MEH
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TOTIHAUIEPAl IIEKTeY XYyHenepl >KaHfblll OyjIap MEH a’po30JIbJEP/iH >KHHATYybIHA
xkoin Oepmeiiai. ChIPTKbI KOHIBIPFBUIAP YIIIH KOPIIUIEC XKAOABIKTHI KbUTYJIBIK
oCep/ieH Kopray Iapaliapbl, COHBIH 1IIIHJE Cy MepJeiepl MEH KOHCTPYKLMsIIApIbI
CAJIKbIHIATY MaHbI3/bl. byl miapanapiblH KUBIHTBIFBI ©OPTTIH ayKbIMBIH IIEKTEYTE
KOHE OpT COHJIpYy OeMIICNIepiHiH Kayilci3 >KYMBIC ICTE€ylHE >KaFjaai »acayra
MYMKIHIIK Oepei.

Ocpunaiiima, >KaOABIKTBIH MEXAaHMKAJIBbIK 3aKbIMIaHy Kayml Ke3lHAe epT
KayiNCI3AITIH KaMTaMachl3 €Ty — WHXCEHEPJIK IMIeUIMAep, TEXHHUKAIBIK TEKCepy,
naiganany TOpTIOl JKOHE YHBIMAACTBHIPYIIBUIBIK Iapanap e3apa TOJIBIKTHIPATHIH
KOIKYpaMIbl Kyie. by KyiieHIH Ke3 KeJIreH 3JIEMEHTIHIH ICTeH IIBIFYBI JKaJIIbI
Kayilci3AlK  JGHreMiH  TOMEHJAETIN, aBapUSHBIH  ayblp  cajgapiapbIHbIH
BIKTUMAJIIBIFBIH aPTTHIPAIBI.

TopOueaik-naTpuoTTLIK 060J1iM

OHEPKICINTIK OOBEKTIIEp, ocipece MyHal-Ta3, SHEPreTHKa >KOHE XHUMHS
KOCIMOPBIHIAPhl MEMJICKETTIH SKOHOMHUKAChl MEH TYPAKTBUIBIFBIHBIH CTPATETUSIIBIK
Heri3i O0oJpin TaObuiabl. JKaOABIKTHIH OY3bUTYbIHAH TYBIHJAWUTBIH Ke€3 KENTeH ipi
aBapusl OHIPJIIK ayKbIMJIaFbl cajllapFa oKelyl MYMKIH: OHIPICTIH TOKTAaybl, XaJIbIKKa
Kayil TOHY1, YKOJIOTUSUIIBIK 3USH Kellyl, THQPaKypbUIbIM CEHIMAUIITIHIH TOMEHICYI.

MexaHUKaIbIK TOyEKeNJAep MEH OJIapAbIH ajIblH aldy SJICTEpPiH MEHIepreH
a3aMaTThIK KOpFay MamMaHbl KOFaM MEH MEMJIEKET YIIIH MaHbI3bl MIHJET aTKapaJibl.
ABapusapAbplH QJIIbIH ally — TOPTINTI, WHXXCHEPJIK CayaTThUIBIKTBI KOHE JKEKe
KayanKepIIUTIKT TaJlall €TeTIH KoFaMFa KbI3MET €TY/1H O1p Typi.

Kocibuimik Tek cammapiabl Koroja FaHa eMec, €H alJIbIMEH KayilTi >KarJau bl
aJ/IbIH aja Kepe OUTyiHJe, aKayabl JAep Ke31HJe aHbIKTall, KayiCi3iK IapaapbIHbIH
OPBIHJIATTYbIH KAMTAMAaChI3 €TYIHJIE KOPIHE/I].

KopbIThIHABI

TeXHOMOTUANBIK KAOABIKTHIH MEXaHUKAIBIK 3aKbIMJAAHYJIapbl ©HEPKICINTIK
oOBEKTUIepAETT aBapusulap MEH OpTTEpHAiH Heri3ri cedenTepinid Oipi  OOJbII
TaObUIa Bl ATMapaTrap MEH KYOBIPOTKI3TIIITEPAIH TePMETUKAIBIFBIHBIH OY3bITYHI,
KOCBUIBICTap IbIH KUPAYbI, THIFbI3IAFBIIITAPABIH 1ICTEH IIBIFYbI )KOHE THAPABINKAIIBIK
COKKbBLJIAp >KAHFBIII 3aTTAapAbIH arblll KETylHE, XapbUIbIC KayilnTi KocHalapiblH
TY31TyiHE J)KOHE TYTaHy KO3/IEepiHiH Maiia 00ayblHa OKeTyl MYMKIH.

MexaHuKambIK 3aKbIMJIaHY KayTi sKaFJaibIiHAa OpT Kayirnci3AiriH KaMmTaMachl3
€Ty Iapajap KeIlleHI apKbUIbl JKy3ere achIpbUIabl: cayaTThl jko0anay, apThIK
KYKTEMEJIEPJIEH CEHIMJIl KOpFay, TEXHUKAJIBIK arJalsbl Oakblaay, OeNrijieHreH
TOPTINKE COMKEC KbI3MET KOPCETY, KbI3METKepJiep/l Aaspiiay >KOHE THIMIl epTTEH
KOpFay *KYHeCiH YIUBIMIACTRIpY. AKayJapabl epTe aHbIKTAY KoHE MakanaHy Ke3iHae
KYHMeNl TOCUIl YCTaHy aBapUsUIapAblH BIKTUMAIABIFBIH €/19yip TOMEHJIETYTe >KOHE
ajzaMJap MEH OHJIPICTIK OOBEKTUIEPI1H KayIiNCI3AIriH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK
oepei.

bakbuiay cypakrapsbi:

1. Kabnmpikka ocep eTeTIH MEXaHUKAIBIK oceplIepAiH KaHAall Heri3ri TypJiepi
Oemineni?
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2. KyObIpeTKI3riim KyWenepli MEH aXbIpaThUIaThlH KOCBUIBICTAp YIIIH KaHJal
3aKbIM/IAHYJIap €H TOH OOJIbIN TaObLIabI?

3. Henikten ¢uanenTik KOChUIBIC apKbUIbl KEHIJ TYTAHATHIH CYMBIKTHIKTBIH a3 FaHa
arbIll KETYl OPTKE OKeJlyl MYMKIH?

4, )KaOapIKTRIH Jipiil TrepMeTUKaHbIH Oy3bUIyblHA jKoHE TyTaHyFa Kajai cebemn
00JIybl MYMKIH?

5. KbICBIMMEH >KYMBIC ICTEUTIH alapaTTapIbH OY3bUTYbIH OOJIIbIpMAY YIIIH KaH/1ai
MHXCHEPJIK MenMaep KOJIJaHbLIaabl?

6. XKapsuteic MeMOpaHaIapbl MEH CaKTaHIBIPFBIII KIIaMaHaapIbIH MaKcaThl KaH1an?
7. KaOApIKTBIH TEXHUKAJBIK JKaFMaiiblH Oakplaay VIIiH KaHJal TEKcepy ojicTepi
KOJIJTaHbLIaAb1?

8. ['mapaBnuKagbIK COKKBI KYOBIPOTKI3TIIITED MEH apMaTypara Kamail acep eTenl
’KOHE OHBIH KAyINTUIIr1 Hepe?

9. ABapuUsANBIK KaFaalapAblH ajAblH aly YIIIH MEepCOHANJIBIH KaHIal MIHAETTepl
HET13r1 00JIbIN Ta0bLIAbI?

10. KayinTi yuackenepe KaHaail epTTeH Kopray *KyHelepiH OpHaTy OPbIH/IbI?

7-TAKBIPBIII. 3AKBIMJIAHFAH TEXHOJIOT'UAJIBIK ’KABJIBIKTAH
KAHFPBII BATTAPABIH LIBIFYbBI KE3IHAEI'T OPTAHBIH OPT-
KAPBUIBIC KAYIIITUIITTH BAFAJIAY K9HE OPT KAYIIICI3AIT'TH
KAMTAMACBI3 ETY TOCIJIJIEPI

MyHaii-ra3, XuMusi, JHEPreTHKa, TaMaK >KoHE MAIllMHA Kacay CaJlaJapbIHIAFbI
OHEPKACINTIK KICIMOPBIHAAP KaylNTUIIrl >KOFapbl >KaraailiapAa >KYMbBIC ICTEUTIH
KOIITeTeH TEXHOJOTHSIIBIK JKaObIKTapAbl TaiiganaHa bl KbICBIM aCThIHA, KOFAPhI
TeMITepaTypaja, )KaHFbIIII Ta31apMeH, )KSHIT TYTaHATBIH CYUBIKTHIK OyJIapbIMEH JKOHE
Oacka Ja epT-kKapbUIbIC KayllTi 3aTTapMeH >KyMbIc icteial. OchlHAai >xaraaiina
XKaOMBIKTaFrel OOJIMAIlIBl aKay HEMece ICTEH IWIBIFYy ayblp aBapUsSHBIH OacTailyblHa
TYPTKi O0TYbI MYMKIH.

AnmnapaTtTapablH, KYOBIPOTKI3TIIITEP/IIH, apMaTypaHbIH, COpFBI-
KOMITPECCOPJIBIK KaOJIBIKTApBbIH JKOHE KOCAJIKBI JKYHEIep/iH 3aKbIMIaHybl KoOiHEe
KAHFBIIIT 3aTTapJblH CBHIPTKA UIBIFYbIMEH Katap >Kypeldi. COHBIH HOTHXKECIHC
KaApBUIBIC KAYINTI KOHIIGHTpAUUsJap alMakTapbl TYy31Iedl, MYHJa TYTaHy Ke3i
OoJnFaH JKarjaiia JKapKbll, aFbIHABI KaHy HEMece XKapblibic 001ybl MymKiH. Kem
Karmaiaa aBapysUIbIK MIBIFAPBIHIBUIAD KAPKBIHIBI TYPAC AaMHABI: OacTamkbl aKay
arblll KETyre oKeJe/di, KeWiH epT maija OOJIbII, 01 KOpPIIIeC KaOABIKTHIH KbI3BII
KeTyiHe, eKIHII PeTTIK Oy3bLIyJapFa >koHe 3aKbIM/IAHY aiiMarbIHBIH KeHEIoiHe celert
0Ooaaml.

OpT Kayilnci3[iri cajlachlHIarbl MaMaHJap YIIIH aBapuslapAblH TYpJEpiH,
OJIapJIbIH, OacTamnkbl ceOenTepiH, KayinTi alMakTapAblH Kajall KaablTacaThIHBIH
KOHE JKAPBUIBIC KayiNTi KOHIIEHTPAIWSJIAPAbIH TY3UTylH OOJApIpMay IIapajapbiH
KyWen Typae TYCiHy aca MaHbBAbl. byn cabak aBapusiblK SKaFganiaapIsl
WHXXEHEPJIIK TYPFBIJIAH TallJlayFa KoHEe €H THIMJ1 aJiJIbIH aly MIeNTiMIACpiH TaHIayFa
OarbITTaJIFaH.
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7.1 TexHOJOTUSJIBIK XKA0ABIKTHIH ABAPUAJIAPHI MEH 3aKbIM/IAHYJIAPbIH KiKTEY
’KOHE 0J1apAbIH 0acTankbl cedenrepi

TeXHOMOTUANBIK HKAOABIKTHIH aBapusjapbl MEH 3aKbIMIAHYJIAPBIH JKIKTEY OpT
KAYINCI3IIriH KaMTaMachl3 €Ty JKYMeCiHJe IIenIyIl pes aTKapajbl, OWTKEHI O
cajaapibl TIpKEyJIeH cebenTepai 6acKkapyra Kellyre MyYMKIHIIK Oepesi. A3aMaTThIK
KOpFray IpaKkTHUKAachl YIIIH TeK Oy3bLIy HeMece arbill KeTy (PaKTICIH aHBIKTay
KETKUTIKCI3, COHBIMEH KaTap OFaH KaHJald QakTopiaap ocep €TKECHIH KoHe
KarIalIbIH laMy Ke3CHIePiHIH KalChIChIH/IA aBAPHUSIIBIK CIICHAPUNAIIH aJJIbIH aTyFa
OOJIaTBHIHBIH TYCIHY MaHbI3/IbI.

WmxeHepaik TYprbIIaH alifaH/a, aBapus ocep eTYIIl JKYKTeMelep MEH
KaOIBIKTHIH, OJIAPJBI KAObUIAAy KaOlIeTi apachlHAAFbl TEMe-TeHIIKTIH OY3bLTybIHBIH
HOTIDKECT OoJbin TabbLIaabl. by Tene-Tenaik 6ip Me3eTTe — KbICBIMHBIH KYPT apTyHhI,
COKKbl HEMECE JKBUIYJBIK ocep Ke3IHJe, COHJal-ak OIpTIHIEN — MaTepHallJIbIH
HIapiaybl, KOPpo3usi, TO3y KOHE YCaK 3aKbIMJIAHYJIApJbIH >KHHATYBl HOTHKECIH]IE
Oy3bUTybl MyMKiH. Ker jkarmaiiia ayslp aBapusiiapIbIH KacbIpbIH aBapus aJlJbIH]IAFbI
Ke3eHl O0oJiaJibl, OChl YaKbIT apajblfbIHJIa >KaOJbIK OepikTIriHiH Oip Oeirin
KOFaJITKAaHBIMEH, )KYMBICBIH JKaJIFacThIpa Oepei.

3akpIMAaHy cUMaThl OOWBIHINA KIKTE€Y TIPEK AJIEMEHTTEPIH Oy3bUTYbIMEH,
TePMETUKAHBIH  JKOFAlybIMEH, apMaTypaHblH ICTE€H  IIBIFYbIMEH, KOCAJIKBI
KYHelepaiH, SFHU CAJKbIHIATY, Maiiay jkoHe OacKapy *KyHelepiHiH KYMBICHIH/IAFbI
aKayJlapMeH OallJIaHbICTBl aBapusJlapAbl aXbIpaTyFa MYMKIHAIK Oepexni. Oprt
Kaylirci3/1ir yiIiH repMeTUKaHbIH KOFaTybIMEH OalIaHBICThI aBapusiIapAblH MAHBI3BI
EpeKIe, OWTKEHI OoJlap TIKENeW >KAHFBINI 3aTTapAblH CHIPTKA IIBIFybIHA >KOHE
KapbUIbIC KAYINTI OPTaHbIH KAJIBINTACYbIHA OKEJIE .

bactankel cebenTepni Tannay KOPCETKEHJEW, aBapusUIapAblH KOMIIUIIT
KEIIEeH/Il cumarka ue. Mpblcanbl, KYOBIPOTKI3TIIITIH KOPPO3USIIBIK 3aKbIMJIaHYbI
O3/ITHEH Y3aK YyakbpIT OOilbl aBapusra OKeJIMeyl MYMKIH, ajaiiia o JipiIMeH,
TUIPABIMKAIIBIK COKKBIMEH HEMECE KBICBIMHBIH apThIK JKYKTEMECIMEH VIITAaCKaHJIa
Oy3bUTyIbIH OacTamarnibicbiHa aiHanmaabl. CoJl CHUAKTHI TEXHOJIOTHSUIIBIK aybITKyJap
KOOIHE KOHCTPYKIMSUIBIK KEMIIUTIKTEPMEH JKoHE TMaijaliaHy KaTeliKTepiMeH
Ka0aTTachIM, ICTeH IIBIFYABIH JaMYybIH alTapJIbIKTal KeAeaeTe .

ABapusiiappl KIKTEy Ke3iHze afam (akTopbl J1a epeKIle Ha3apra aJbIHAIbI.
¥UBIMAACTHIPYIIBUIBIK ceOenTep KoOiHe Olp ME3EeTTIK OKUFa TYPIHJIE eMeC, KayirnTi
naganany >KaFJalbIHBIH Kbl asgChIH KaJbIITACTHIPAIbl. TekcepylepaiH HaKThI
KYprizuiMeyl, acmam KepCEeTKIIUTEpiH TaindaylblH  OojiiMaybl, aBTOMAaTHKa
CUTHAJIIApbIH eJieMey, Oenrun akaynapbl Oap xkaOAbIKTHI MaiijanaHyra xiOepy —
MYHBIH OapJIbIFbl Ke€3 KEITeH KOChIMINa (DaKTOpIBIH aBapusra OKeIyiHE Karman
xkacaiapl. OChl TYpFBIJIaH ajiFaHja, aBapusi Ke3JeHCOKTBIK emec, Oackapy KoHe
naianany KaTeJIKTepiHIH )KUHAKTAJIFaH 3aH/Ibl HOTHXKEC1 OOJIbIN TaObIIaIbI.

Oxy MakcaThIH/Ia aBapysUIapbl JKIKTEY ©3 ajjblHa MaKcaT eMeC €KEHIH aTar
oTKeH ykoH. O aJiIbIH aly MapaiapbiH 931pJeyIiH Kypasibl peTiHIe KbI3MET €TE/I.

ABapusiHBIH Kail Typre *aTaThIHBIH TYCIHY KOPFAHBIC IIapajapbiHBIH 0achIM
OarpITTapblH  aliKbIHAAyFa MYMKIHIIK ~ Oepeml:  KOHCTPYKIMSIHBI  KYIIEHTY,
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TEXHOJOTHSUIBIK PEXUMI TY3€Ty, OakbUIayIbl KETUIAIPY, KbI3SMETKEPIEPIl OKBITY
HeMece YIUBIMIACTBIPYIIBUIBIK POCIMACPIl 03TepTy.

Jlon ochlHaal TOCcUT ©pT KayimCi3AiriH Toyekesre OaraapiiaHFaH OacKapyJibiH
3aMaHayH HeT131H Kypanbl.

7.2 ABapusuUIbIK aFbINl KeTyJep Ke3inje )KapblLibIc KayinTi KOHIEHTPauusijiap
aliMaKTapbIHbIH TY3iJyi: IpouecTep KoHe AHKbIHAAYIIbI (pakTOpIap
XKaurplln 3aTTapJplH aBapUSIIBIK AaFbIll KETyl KE31HJE JKapbhUIBIC KayimTi

KOHIEHTpalusjIap aiMaKTapbIHbIH KaJIbIITaCybl OHAIPICTIK OOBEKTUIEPACTI OpTTEP
MEH J>KapbUIBICTApbIH JaMYbIHAAFbl HETi3ri OyblH Oosbin TaOblmampl. KaibmTs
KYMBIC PEXKUMICPIHCH aNBIPMANIbUIBIFBI, >KAOIBIK aBapUsIIBIK 3aKbIMIaHFaH
Kargaiia OKaHFBII  3aTTapAblH UIBIFY, Tapaly »JKoHE IKUHAIy MpolecTepl
O0acKapbUIMAWTHIH CHUIIATTa OTEIl OHE KbhICKA YaKbIT apajbIFbIHAA JAAMHIbI, Oyl
KOPFaHBIC IIapajapblH KaObUIIAYIbl €A0Y1p KUbIHAATAIbI.

JKappuapic KayinTi aiMaKThIH TY3UIylH aWKBIHIAWTBIH HETI3T1 (DU3HUKaJIBIK
IIPOLIECC — JKAHFBIII 3aTThIH Ka0IbIKTaFbl aKay apKbLIbl CHIPTKA IIBIFYHI.

KpichiMMeH GolaThIH aBapusijiap KE31HJI€ aFbIl MIBIFY KOFAphl KbUIAaAM/IBIKIICH
’Ky3ere acajbl, KApKbIHJIbI apalaCyMEH >KOHE ayaHbIH OEJICeH[Il KOCBUIYbIMEH KaTap
xypeni. HoTwkeciHne arblll KETKEH OPBbIH MaHbIHJA TYTaHy MIEKTEpiHAE OOyl
MYMKIH KOHIICHTpalUsIap ailMarbl Te3 KaJbIITacaibl.

byn perre aiiMakThiH KOH(UTYpalUsChl CUPEK Kardaiija CHUMMETPHUSIIbI
0oJabl: OJ1 arblH OAFBITHIHA, aKAY IbIH MIIIIHIHE, [AFbUIBICATHIH OE€TTEpAlH O0TybIHA
’KOHE aya aFbIH/IaPBIHBIH dCEPIHE TAYEIIl.

JKeHUT TYTaHATBIH CYMBIKTBIKTAP YILIH aBapUsIIbIK *Karnail KeOiHe TeriHaiaeH
Oactanaapl, anaiga epT KayllTUIN TOTIHAIHIH ©3IMEH €MeC, CYMBIKTHIKTBIH
OyJlaHybIMEH oHEe Oy-aya KOCHACBIHBIH TY3UTyIMEH alKbIHAaTa/Ibl.

bynany KapKeIHIBUIBIFBI O€T TeMIeparypachl »KOFaphl OOJIFaH7a, KbI3FaH
XKaOnbIK OoJFaHJa, aya arbIHAAphl KAapKBIHABI CUTMATTa OOJFaHNIa >KOHE TOTriHII
aymarbl YIJIFalfaHaa KypT aprajbsl. ABapusulbIK SKaFgaiga Teme-TeH Oynapra
KapaFaH]1a KapbUIbIC KayINTUIIr dJiaeKaiiaa >KoFapbl adpo30Jib1l OYITTapABIH TY311yl
MYMKIH.

KeHICTIKTIH MmIeKTeyNuIrt Je MaHb3Abl pell  aTkapanbl. JKaObIK koHE
JKapThUIail KaObIK KeJieMJep/e, SFHU YH-)Kaimapaa, KyJIbIKTapaa, apHaiap/a xKoHe
XaOJbIK KanTaMallapblHIa JKaHFBIII 3aTTap T€3 Tapaly MYMKIHJITIHE re OOIManIbl.

MyHpaii xafaaiiia TINTI CaJIbICTBIPMAibl TYpH€ a3 arblll KETYyAlH 631 KbICKa
YaKBbIT 11I1H/I€ TYTaHy MEKTEePIHAETT KOCIaHbIH KUHATYbIHA OKETyl MYMKIH.

Aya anmacybl Oy3bUIFaH aiiMakTap epeklle KayinTi, ©WTKEeHI OHJaFrbl
KOHIICHTpAIMSUIAp Y3aK YaKbIT CaKTajblll, OACTamKbl aFblll KETy OLIaFbIHAH ThIC
aliMaKTapfa Tapainybl MyMKIiH.

3aTThIH (PU3UKAIIBIK KACUETTEPl KAayINTI KOHIICHTPAIUSIAp aiiMaFbIHBIH Tapay
CUTIATBIH aWKbpIHJAWAel. JKeHim rasmap MeH Oymap yH-KaljgapablH JKOFapFbI
JICHTeMIIepiHe YMTBUIBII, KaOBIHIAp aCThIHAA, TEXHOJOTHSJIBIK KYybICTapa >KOHE
KOTepME OTKENJEP/AiH acCThIHAA KUHANAIbl. AybIp Ta3mgap MeH Oynap, KepiciHiie,
TOMEHT1 alMaKTapra aybICHII, HIVHKBIPIApIbI, apHAJIapibl, >KepTeJeiep/li KOHE
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KOMMYHUKAIUSUTBIK  apHajIapbl TONTHIpaAbl. bys karmail aBapusuiapabl Tayaay
Ke31HJe aca MaHbI3/Ibl, OUTKEHI >KapbUIbIC HEMECE KapKbl1 K0OIHE 3aTThIH HIBIKKAH
KEPIHJ/IE eMeC, OHBIH EKIHIII PeT KUHAJIFaH aliMarbIH]1a OPbIH aJlaJlbl.

ChIpTKBI >KaFAailiapAblH ocepl allblK KOHABIPFbLIAPAFhl aBapusiiap Ke3iHe
alikpiH Oaiikanaapl. JKeniiH KbUIIaMIbIFbI MEH OaFbIThl, ayaHbIH TeMIEpaTypasbIK
Ka0aTTanybl, KYpbUIBIC HBICAHIAPhl MEH TEXHOJOTUSIIBIK KOHCTPYKIHSIIAPAbIH
00JIybl OVJITTBHIH MIIIHI MEH KeJieMiH aWKbIHaanapl. Koyaichl3a METEOpOIOTHsIIbIK
Karmaiaa — JKEJNCI3MIK HeMece TeMIlepaTypaiblK HWHBEPCHS Ke3iHAe — OYJIT y3aK
YVaKbIT CaKTaJIbIM, €A0Yyip KAIIBIKTHIKKA JKBUDKYBl MYMKIH, HOTHIKECIHJIE abICTAFbI
HYKTEJEp/ie TYTaHy KayIliH TybIHIaTaIbl.

OpT Kayinci3airi ToxipuOeci YIIIH aBapHUsSHBIH JKbUIIAM KoHE Oasy namy
CIICHAPHIICPIH aXKBIPATy aca MaHbI3Ibl. KEICBIMMEH OOJIATHIH 1pi aFbIM KETY KE31H]Ie
KapbUIbIC KAYINTI KOHIEHTpALMUIAp ailMarbl T€3 KaJlbllTacabl, ajlaiia erep OipaeH
TYTaHy OpBIH ajica HEMece KapKbIHJbI Tapaly >Kypce, OJl KbICKa Mep3iMal OOJybl
MYMKIH. AJl a3 MeJIepieri arblll KeTyJepAe KayilnTi aiMak Oasy KaJbIlITacajbl,
O1pak >KachIpbIH KayiITUIIr KOFaphl 00J1aIbl, OMTKEHI Y3aK YaKbIT O0HbI OaliKanman,
KE3/ICMCOK TyTaHy KO31HEH TYTaHbIN KETYl MYMKIH.

Ocpunaiiiia, aBapusUIBIK — aFbIll  KETyJep Ke3lHAE J>KapbUIbIC  KayiMnTi
KOHIIEHTpaIMslap aWMaKTapbIHBIH TY3UTyl 3aTThIH KAaCHUETTEpl, arblll IIbIFY
napameTpiiepi, KeHICTIKTIH T€OMETPHUSICHI JKOHE JKEIETY JKarJaliapblHbIH KYypAei
e3apa 9CepiHIH HOTHKecl 0okl TaObuIanbl. by mpormecTtepal TYCIHY a3aMaTThIK
KOpFay MaMaHJapblHa OpPBIH aJfaH aBapusjIapibl TalJayMeH KaTap, €H KayimTi
CILIEHapuiiJiepil OOJIKayFa )KOHE OPTTEP MEH >KApbUIBICTAP/IbIH aJIIbIH aly OOMbIHIIIA
aJ/IbIH aJla mapanap Kaobuiayra MyMKIHAIK Oepe/l.

7.3 KapbLibic KayinTi KOHUEHTPALMSAJIAP AUMaKTapPbIHbIH TY3i1YiH
00JAbIPMAY: TEXHUKAJIBIK, YHBIMAACTHIPYIIBLIBIK K9HE KOHCTPYKUHAIBIK
memimaep

TeXHOMOTUANBIK KaOJBIKTBIH aBapHsUIBIK 3aKbIMIAHYbl KE31HJE >KapbUIbIC
KayiliTi KOHIICHTpalMsUIap aWMaKTapblHBIH TY3UIylH OOJabIpMay ©pT KOHE
OHEPKACINTIK KayiNCi3AiK KyHeciHiH 0achiM MIHACTI OOJIBITT TaObLTaabl. AJIJBIH ATy
IapayapbIiHbIH HETI31HAe KayinTi (akTtopiapra ajjablH aja BIKIMAI €Ty KaruIaThl
KATBIP, SIFHU KAYIMCI3/IK [Iapajiapbl )KaHFBIII OpPTa MIEKT MapaMeTpiiepre >KeTKeHTe
JIEH1H 1CKE achIpbLIabl.

Heri3ri GarbITTapabiH Oipl — KaHFBIII 3aTTapblH aBapHsUIBIK CHIPTKA ILIBIFY
BIKTUMAJIJIBIFBIH  TOMEHJETY. by KaOJbIKTBIH KOHCTPYKIMSUIBIK CEHIMIUTITIH
apTTHIPY, TEXHOJOTHUSIIBIK CyJI0aapabl YTBIMIIBI J)Ko0anay )oHe ®KaO bIKTHIH ChIPTKBI
opi 1Kl ocepyiepre TO3IMIUIINH KamMTaMachl3 €Ty apKbUIbl JKY3€re achIpbLIajibl.
AXKBIPAaTBUTATBIH KOCBUIBICTAPABIH OPHBIHA JTOHEKEPJICHTeH KOCBLIBICTAPBI KOJIJIaHY,
KOCapJIaHFaH THIFBI3IAFBINITAPABl MMai/lajlaHy, TEeMIEePaTypaIbIK JKOHE MIPUIIIK
e3repicTepll OTEHTIH KYPBUIFBUIAPABI OpHATY aBapUsUIBIK PEXUMACD Ke31HEe
repMETHKAHbIH OY3bUTY KayIliH eaayip TemenaeTemi [7].

AFBIN KETyJep/li aBTOMATThl TYPAE aHBIKTAy JXKOHE IIEKTEy KYHeci epekiie
MaHbI3Fa ue. ["azranmareimrap MeH 1a0bLT KYPBUIFBUIAPHI aFbIT KETYl TYTaHYIbIH
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TOMEHT1 KOHIIEHTPAIMSUIBIK IIETiHEH €0ylp TOMEH IEHTeWIepAe epTe aHBIKTAyIbl
KaMTamachbl3 €Tyl THic. bysl >KappUlbic KayilTi aiMakK KaJbllTachail Typhl,
TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOIECTI Kayilci3 KyHTe aybICThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

Toxipnbe kepceTKeH e, aHbIKTay JKYHeJIepiHiH THIMILIIT TeK acrarTapIbiH
TEXHUKAJBIK CHUMAaTTaMallapblHA FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap OJliapJblH OpHaTy
OPBIHAAPBIH Ta3/IbIH THIFBI3BIFbIH, BIKTUMAJl Tapally >KOJAApbIH JKOHE KaOIbIKTHIH
KOH(UTYpalUsIChIH €CKepe OTBIPBIIN IYPHIC TaHAayFa J1a OalIaHbICTHI.

TuiMal KenmeTy >KaHFBINT 3aTTapAblH KUHATYBIH OOJABIPMAYIbIH €H ocepi
TocuaepiHiy Oipi O60dbINT TaObUTAABl. ABAPUSIIBIK PEXKUMIEPIC KEIACTY Kyhenepi
BIKTUMAJI aFbINl KTy alMaFblHAH Ta3fap MEH OyJjapibl jKeNesl MIBIFAphIN, TOKbIpay
aiiMaKTapbIHBIH TY3UTyiHE 3K0J OepMeyl THiC. OpT-KapbUIbIC KayINTUIIr dKOFaphl Yii-
Kalmap YIIH Tra3TalgarbllITapIblH CHUTHAJIBI OOWBIHIIA aBTOMATTHI TYPAC
KOCBUIATBIH aBapUSUJIBIK JKEJIJETY Il KapacThIpFaH *eH. JKenaeTyl xodanay Ke3iHze
KEHIJT ra3/iap YIIIH ayaHbl KOFapFbl ailMakTapjaH, ajl ayblp rasjiap YIIiH TOMEHT1
aliMaKTap/iaH MIbIFapy KaKETTITIH €CKePy MaHbI3/Ibl.

TexXHONMOTUANBIK KaOJbIK IMEH >XaOBbIK KeJeMJAEpIl WHEPTTEY €peKIIe OpbIH
ananpl. OpTajgarbl OTTETIHIH KOHIEHTPAIUSICHIH KaHy MYMKIH OOJIMalTBhIH JIEHIeiTe
JIEHIH TOMEHJETY >KaHFBIII 3aT OOJFaH JKarjaiWjga Ja >KapbUIBICTBI TyOereini
OonabipMayra MyMKIHAIK Oepeni. MHepTTey KOHIBIPFBUIAPABI ICKE KOCY >KOHE
TOKTaTy Ke3lHJe, pe3epByapiiapabl 0ocaTy >KOHE TOJTHIpY OapbIChIHIA, COHMAM-aK
aBapUSUIBIK KaraaiyiapJpl KO0 Ke3iHAe KEHIHeH KOJJaHbuUIaabl. Amnaijga Oy oic
opTa TmapaMmeTpiiepiH KaTraH OakpUIayJbl >KOHE TMEPCOHAN VIIIH Kayilci3ik
ImapajapblH CaKTayIbl Tajlall €Te/i.

TyTaHy Ke3[IepiH KO0 aBaAPHUSIIBIK KaPbUILICTAPABIH AJIJIbIH aTyJIbIH MIHJETTI
mapTel Oosbill TaObuTanbl. JKapbUlbic KayllTi KOHUEHTpalusuiap TY3LIyl MYMKIH
aliMaKTapJa XKapbUIBICTAaH KOpPFaJFaH J3JIEKTP JKaOABIKTapbl KOJIAHBIIAIBI, XKEPre
TYHBIKTAy KOHE TMOTCHIMAIIAPJAbl TEHECTIPY KaMTaMachl3 eTUIel, KaOIbIK
OeTTepiHiH TeMIepaTypachl OaKbUIaHAAbl. OPT JKOHE Ta3 KayilTi KXYMBICTApIbl
peTTeyre epeKIle Hazap ayJapblUiajbl, OMTKEHI pyKcaT Oepy KyHeciHiH Oy3bUTybI
KoO1HE aBapUSIIBIK IIBIFAPBIHABIIAPILIH TiKEJICH TyTaHy ceOeOiHe aliHaIa Ibl.

KoHcTpyKIusbIK->KOCapiay menrimaepi aBapusuiblK CIICHApUA JKy3ere ackaH
Karjaiga Ja cangapAblH aybIpJBIFBIH a3aiiTyra MyMKIHAIK Oepeni. EH kayimri
KOHJBIPFBIIAP/IBI  allIBIK  aJaHJapFa  OPHAJNACTBIPY,  JKEHUT  aXbIPalThIH
KOHCTPYKITUSTIAPIbI,  KAPBUIbIC  KAJKAHAAPBIH  JKOHE  KBICBIMIBI  TYCIpY
KYPBUIFBLIAPBIH KOJIJIAHY JKapPBUIBICTBIH JKOWKBIH OCEpiH IIEKTeyre OarbITTalIFaH.
JKaOapIKTBI YTBIMIIBI OpHAJACTBIPY JKOHE Ta3mapAblH CpKiH Tapaiay IKOJIapbIH
KaMTaMachl3 €Ty KapbLIbIC KayiNTi KOHIICHTPAHUSIIAD ailMaKTapbIHBIH KCH KOJIEMIC
KaJIBINITACY BIKTUMAJIBIFBIH TOMEHICTETI.

YWBIMIACTRIPYIIBUTBIK IIapanap ajaAblH ajdy >YHECIH TOJBIKTHIPHIN, OHBIH
VaKbIT ©TE€ TYPAKTBUIBIFBIH KamMTaMmachki3 eTrefl. benrineHreHn TopTim OOWBIHIIIA
TEKCepyJiep, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOpCeTy, ICTeH MIBIFyJapJbl  Tajijuay,
KbI3METKEPJIeP/Ii OKBITY JKOHE KATTBIKTBIPY KayIIci3 ik MOJIEHUETIH
KaJIBINTACTRIPaAbl, MYHJA OOJIMAIIbl aybITKyJap MEH akay Oenriiepi eckepycis
KaJIMaid, Jiep Ke3iHae xkoubUiaabl. Kpl3meTkeprepse KaOIbIKTaFrbl aKay, >KaHFbIII
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3aTTHIH aFbINl KETyl XOHE OPT-)KAPBUIBIC KAyINTi >KaFdailblH JaMybl apachIHIaFbl
cebern-cangapJiblK OaljaHbICTapAbl TYCIHYA1 KaJbINTACTHIPY aca MaHbI3Abl MIHJET
OOJIBIT TAOBLIAEI.

Ocpunaiiina, >KapbUIbIC KAyINTI KOHIIEHTpaUUsap alMakTapblHbIH TY3LIYyiH
OoonabipMay TEK MHXXEHEpPJIK IennMAep/l, TEXHUKAIbIK Kypalaaplbl >KOHE
YHBIMJACTHIPYIIBUIBIK TOPTITTI O1PIKTIPETIH KEMIEH 1 TOCUT apKbLUIBI MYMKIH OOabl.
JKylieHiH Ke3 KeNreH SJEMEHTIH ajlblll TacTay OHBIH THIMIUIITIH alTapJIbIKTai
TOMEHJIETI, aybIp aBapUsIIapAbIH TYBIHIAY KayITiH apTThIPAJIbI.

TopoOuenik-naTPUOTTHIK 06J1iM

OHIPICTIK O0BEKTIIEPACTI OHEPKICINTIK )KOHE OPT KAYIINCI3IITIH KaMTaMachl3
€Ty MEMJICKETTIH YITTBIK KAylNCI3AITiHIH Kypamaac Oeiiri OoibIn TaObLIaJbI.
MyHaii-ra3, XuMus HEMece dHEpreTUKa KoCIMOpBhIHAAPbIHIAFbl Ke3 KeNTeH 1pi aBapus
AKOHOMUKAFa 3USH KENTipiM, HHOPaAKYPBUIBIMHBIH TYPAKTHUIBIFBIH OY3bIMT, XadbIKTHIH
eMipl MEH JIeHCayJbIFbIHA Kayill TeHJIpyl MyMKiH. COHIBIKTaH aBapusiapAblH
alBIH  ady TeK KociOM MIHJAST KaHa eMec, COHBIMEH OIpre a3aMaTThIK
KayarnKepIIUIKTIH KOPIHIC1 OOJIBIN TaObLIa k.

Tapux KepceTKeHAeH, WHKEHEPJEPAIH, ©pT COHIIPYLIIEPIIH >KOHE
KYTKApYyIIbUIAP/IbIH CayaTThl OPEKETTepl KOMTETeH ayKbIMJIbI aBapUsIIapIAbIH aJlIbIH
anrad. OumapaplH eHOeri TOPTINIeH, KOCIOWIIKIEH, TOyeKeIAepAl TYPaKThI
OaKpUIayMEH »OHE KOFapbl KayilTi >KaFjailnapjia opekeT eTyre JallbiH OOJyMeH
cunartagatbldi OTaHFa KbI3MET €TyAiH Oip Typi Oousbin TaObuUiansl. bomamiak
a3aMaTTBIK KOpPFAy MaMmaHbl aBapusyapibl Tajaay >KOHE IKapbUIbIC KayilTi
KOHLIEHTpauusijIap ailMakTapblHbIH TY3UTy1H OOJABIpMAy 9/IICTEPIH MEHTE€PE OTHIPHIIL,
agamMaapapl  KOHE eNJIH  CTpaTervsulblK MaHbI3bl  OOBEKTUIEpIH KOpFayFra
TAUBIHABIFBIH HBIFANTAIb.

KopbIThIHABI

TexHOMOTUANBIK KaOMBIKTBIH aBapHusjiapbl MEH 3aKbIMAaHYJapbl OHIIPICTIK
0oOBEKTUIEpAETT OPTTEp MEH KapbUIBICTAPJBIH HETI3T1 cebenTepiHiH Oipi OoJbIm
taObuianpl. Omapael KIKTEy OacTamkbl ceOenrTepil JKyWenl Typae Tajjayra,
XKAOMBIKTBIH QJICI3 TYCTapbhlH aHBIKTAyFa >KOHE alJbIH ajy IIapajapblH AYPBIC
YHBIMIACTBIPYFa MYMKIHIIK Oepei.

ABapUsIIBIK aFbIll  KETYJIEp KE31HJE >KapbhUIbIC KAyilTi KOHIICHTpaIUsIap
aliMaKTapbIHBIH TY3UTyl JKaHFBIII 3aTTap/AblH aFblll LIBIFy, OyJaHy >KoHE ayamMeH
apajiacy TpOIECTEpPIMEH, COHJAl-aK Tapaly JKOHE JKEIACTY KaFaaiapbIMCH
alKkpIHIaIaAbpl. MyHIal aitMakTapablH Maiaa 00aybiH OOJIIbIpMay IIapajiap KelleHi
apKBUIBI  JKY3€T€  acChIPbLIQAbl: TEPMETHKAHbl  apTThIPy, THIMAI O KEIISTYi
YHUBIMIACTBIPY, aFbIll KETyAl epTe aHbIKTay, aBTOMATThl OyFarTay >KyHeJepiH
KOJIJIaHy, MHEPTTEY, TYTaHy KO3JEPIH KO0 JKOHE Maiijanany TopTiOiH KaTaH CaKTay.

ABapusuTapAbIH alIIbIH aJly MHXKCHEPJIIK MENTMACP/IiH, TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETY/IIH JKOHE TEePCOHAIBIH KayarnmKepIIUITiHIH YHAJIECIMI apKblJIbl KAMTaMachl3
etinemi. J{onm ocbiHmail skyhemni TOCII TOyeKeNll TOMEHACTY/, adamMaapIblH OMipiH
CaKkTayJbl >KOHE OHEPKICINTIK WHOPAKYPHUIBIMHBIH TYPAKThl JKYMBIC ICTEYiH
KaMTaMachI3 eTel.
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BbaxkbLiay cypakrapsbl:
1.Ocep ery cumaTblHa Kapail TEXHOJIOTHSUIBIK KAOJBIKTBIH aBapusiapbl MEH
3aKbIM/IaHYJIapBIHBIH KaHAal TypJiepi OeiHe1?
2. MexaHUKaJIbIK, JKBUTYJIBIK JKOHE XUMUSJIBIK aBapHsUIApAbIH  albIpMAIIbUIBIFBI
Hene?
3. XKapplapIc KayilTi KOHIEHTpalMsUIap alMarbl JEreHIMi3 He KOHE OJ1 HEIIKTEH
HET13T1 ToyeKen (paKTopbl OOJIBIN caHaIaabl?
4. XKapbuiplc  KayinTi KOHIIGHTpalMsuiap alMaKTapblHBIH — TY3UIylHE KaHAan
(U3UKAIBIK TPOIECTEP OKeIei?
5. TexXHOMOTHUSIIBIK KOHABIPFBITIAPIBIH KaHAall TOpanTaphl KaHFBIII 3aTTAPbIH aFbIll
KeTyiHe eH ocaJl O0JIbIT TaObLIa b1 ?
6. KpicbkiM MeH TemmepaTypa >KCHUT TYTAaHATBIH CYHBIKTBIKTApbIH aFbIl KETY
KBbULIaMJIBIFBI MEH OyJlaHybIHA KaJiail ocep eTei?
7. neptTey ofici ereHiMi3 He JKOHE OJ1 KaH/Iak skaFaanaapaa Ko aHbLIaIb?
8. Hemikten xenaeTy yH-kKalmapaa ras3ablH KHHAIYBIH OOJIIBIPMAyAbIH HETI3Ti
AJIEMEHTI 00BN Ta0bLIAAbI?
9. ABapusiyiap MEH aFblll KETYJICP/IIH aj/IbIH ajly YIIH KaHJal YHBIMIACTRIPYIIBLIBIK
mapayiap €H THIMJI1 O0JIbIN caHaIaabl?
10. OptT Kayinci3mirii KaMTamachl3 €TyJe WHKEHEPIIK-TEXHUKAIBIK MEPCOHAT MEH
a3aMaTThIK KOpFay KbI3METTEPIHIH peoJll KaHaai?

8-TAKBIPBIII. OHJAIPICTIK T¥TAHY KO3/J1EPI ’)KOHE OPT
KAYHICI3AIT'TH KAMTAMACBI3 ETY TOCIJIAEPI

OHipicTe OPTTIH TYBIHJAYBl YII MIHAETTI Kypamaac OesiKTiH OOJybIH Tanam
€Tei: JKaHFBIII 3aT, TOTHIKTBIPFBIII XOHE TYTaHy Ke3i. «OpT yHIOYpHIIbD Ien
aTanaTtblH OYJI KJIACCUKANBIK YJT1 HET13rl KaFruAaHbl KOPCETel: MKaHFbII 3aTTapAblH
KOphl MOJI OOJIFAaHBIMEH, XaHyJbl OacTail anmaThlH JHEprusi ke3i Oonmaca, epT
TyBbIHIaMalIbl. OHEPKACINITIK OHIIPIC KaFalbIHAA TYTaHy Ke3epi KoOiHe bIKTUMAaT
KAayinTi HaKThl TOTCHINE >KaFjaaiifa aWHaJIJBIPATBIH «ICKE KOCY TETIr» OOJIbII
TaObLIAIEL.

OHIPICTIK OpPTaHBIH EpEeKIIeNiri TYTaHy Ke3i 0ojia anaTbiH (haKTOpJIapIbIH
ayyaH TypJiunrinae. by Tek ambik sKajablH HEMece JoHEKepsey VIKBIHBI FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap >KaOJBIKTHIH IIaMaJaH ThIC KbI3FaH O€TTepi, JJIEKTP JOFacChI,
CTaTHKAJIBIK DJICKTP Pa3psAIbl, 3aTTapIbIH ©3/ITTHEH KbI3Ybl, XUMHSIIBIK peaKIHsIap,
MEXaHUKAIBIK YIIKBIHAAHY >KOHE JKOFaphl KyaTThl COyJeJieHy A€ OOJybl MYMKIiH.
CoHbIMEH KaTap TYTaHy Ke3JepiHiH endyip Oesiri >KacblpblH CHIATKa Ue:
MOMBIHTIPEKTIH KbI3ybl, OalJaHbIC HYKTECIHAErl YIIKbIHAAHY, KOCBUIBICTAFBI
KEJIEpTiHIH apTybl, MaTepHaiiap YHUIHAICIHAET1 KepriIiKTI ©3/IrHEeH KbI3y aliMarbl.
MyHpaail KyObUIbICTap Y3aK yakbIT Ooiibl Oalikanmaii, Oenriiai Oip coTTe TyTaHyFa
OKeITyl MYMKIH.

OPTTIH aNBIH ATy KYyHecl )KOHE KOCIMOPBIHAAPBIH WHKEHEPIIK-TEXHUKAIIBIK
KBbI3METKEPJIEp1 YIIH TYTaHy KO3JEPiH XKIKTEY MPaKTHKAIBIK MaHbI3Fa ue. O KayinTi
dakTopmapasl  KyHenl Typle aHbIKTayFa, Oakpllay HYKTEJNEpiHiH Ti30eciH
KQJIBINTACTBIPYFa, TEXHHUKAIBIK KOPFAHBIC KYpaJapblH AYPBHIC TaHIayFa KoHE
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PETJIaMEHTTIK >KYMBICTAP/bl KAHFBII OpTa Taija OonFaHra JCHiH HEMece OHBIH
TY3Uy COTIHJI€ TYTaHy Ko3iH OOoJIIbIpMaWThIHIAN eTil YHBIMIACThIPYFa MYMKIHJIIK
oepemi. Ocplnaiiima, TYTaHy Ke3AEpiH 3epTTey TEeK TEOPUSUIBIK Mocele eMec,
TEXHOJIOTHSJIBIK TpollecTepieri OacKapblIaThlH ©PT KAayINCI3AIriHIH Heri3l OOJIbIm
TaObLIAbI.

8.1 TyraHy ke3/1epiHiH MJHI JKoHe 0JIapabl 6PTTIH AJABIH aly XKyleciHae KikTey

TeXHOMOTUSIBIK TMPOIECTEPIH OpT KAyINCI3Airt >KYHWeciHae TyTaHy Ke3i
a0CTpakTiT KyOBLIBIC peTiHAE emec, Oenrum Oip »karmaiimapia jkKaHy HeMece
XKApBUIBICTBI  OacTail  alaThlH  HAKThl  DHEPTEeTHUKANBIK  (akKTOp  pETiHae
KapacThIpbuIaabl. MHKEHEpIIK TYPFBIaH aFaHa, TYTaHy Ke31 — JKaHFBIII OpTaFra
OCBl 3aT HEMece KOcCMa VIIiH OeNTUICHreH €H a3 TYTaHy JHEPrHusIChIHAH acaThIH
SHEPTUSHBI Oepe anaThlH Ke3 KeJIreH mpolecc Hemece o0beKT. byn perre atanran
SHEPTHUs MOJIIIEPIHIH, dCIpece TYTaHy YHEPTUACH TOMEH ra3iap MeH Oyiap YIIiH, eTe
a3 00JIybl MYMKIH €KEHIH €CKepy MaHbI3Ibl.

TyTtany Ke3JepiHIH MOHI OJIapJIbIH €KDKAaKThl TaOufFaThIHAA KaTelp. bip
JKarplHaH, TYTAaHY KO3JepiHIH KOMIIUNI1 TEXHOJOTHSIBIK IPOIECTIH a)XbIpamac
Oeiri 00BN TaOBUIAIBL: KAOABIKTHI AMEKTPMEH KOPEKTEHAIPY, >KbLIY SHEPTHICHI,
MEXaHUKAJIBIK KO3FAJIbIC, XUMHUSIBIK peakiusuiap. EKIHIN >KaFblHAH, KaJbINThI
naijanany pexxumi Oy3bUIFaH Karjaija ocbl (hakTopiap <«OKYMBICIHIBI» CaHaThIHAH
«KayinTi» caHaTeiHa oTell. COHIBIKTaH OPTTIH alJblH ajy IIapajapbl SHEPTHUSHBI
TOJIBIKTAl KOIOFa €MeC, OHBIH O6JIiHyl MEH >XaHFBIII OPTAMEH e3apa JPEKETTeCy
JKarainapblH OacKkapyra OarbITTalybl THIC.

Tyrany Ke3[epiH epTTiH alJblH aly >KYWECIHJIE KIKT€y aHBIKTaMaJIbIK €MEC,
KoJAaHOanmbl KbI3MET atkapanabl. On bBIKTUMall KayllTepAl *Kyiueneyre xoHe opOip
TYTaHy K631 TYpiH HaKThl TEXHUKAIBIK Opi YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK KOPFaHBIC
miapajapbIMeH OailIaHBICTBIpYFa MYMKIHAIK Oepeni. Mmxenepnik Toxipubene
KIKTCYIH TEK CBHIPTKbI KOPIHICKE FaHA e€MeC, SHEPTUSHbIH OepulyiHiH (U3MUKAIIBIK
MEXaHU3MIHE — OKBUIYJBIK, DJEKTPJIIK, MEXaHUKAIbIK, XHUMMSUIBIK HEMece
AJICKTPOMArHUTTIK CHUIIaTKa HET13/1e]Tyl MaHbBI3bI.

OpTTIH aiIblH aldy TYPFBICBIHAH TYTaHy KO3JepiH oOJapiblH Taiga 0oy
BIKTUMAJIIBIFBIMEH OailIaHBICThIpa KapacThIpraH koH. bip TyTaHy Ke3i eTe KaylrTi
OONFaHBIMEH CHUPEK Ke3/leCyl MYMKIH, aj eKIHIIICI CalbICThIpMalbl TYpAe a3
JHEprusra wue Oojica Ja, YHEMi OpBIH ajdybl BIKTUMaJ. MpICabl, ToHEKEpJeY
IIIAMBIHBIH, aIllbIK JKaJIBIHBI alKBIH OPT KayITiH TYABIPabl, OipaKk OHBIH KOJIAHBLTYBI
periiaMeHTTepMeH OaKbUIaHabl. AJl MOMBIHTIPEKTIH KbI3bII KETYl HEMECE AJIEKTPIIIK
TYMICHIEHIH VIIKbIH IIbIFApYbl KeOiHe OalKanmail Kaiblll, Y3aK YakbIT OOMBI
CaKTaJIbIN, TYPAKTHI KAyl Ke31He alfHaTybl MYMKIH.

TyraHy Ke3lepiH JKIKTEy/e *KachIpbIH TYTaHy Ke37epi YFBIMBIHBIH MaHBI3bI
epekmie. Omapra aJdblH HEMeCE VIIKBIH TYPIHAETI allKbIH KOPIHICTEPMEH Katap
KYPMEUTIH, Oipak Oenrim Oip aiiMakTa >KbUTy HE YHEPTUSHBIH KUHATYbIHA OKEJICTIH
mpoiiectep xataapl. KiraccukanblK MbIcaijapFa 3JIEKTP KOCBUIBICTAPBIHAAFbl OTHENI
KEJIEpriHiH apTybl, MaTepuangap YHIHIJICPiHIH ©3JIrHEH KbI3ybl, YHKeIiC HeMece
KBLTYy OKETY/1H HallapjayblHAH TYBIHJAWTHIH KEPTUTIKTI KbI3BIN KETY >KaTajsl. [[om
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OCBIH/Iall XKaCBIPBIH TYTaHy Ke3/epl aca KayinTi, eMTKeH1 OJapJblH Jamybl KeOiHe
aHBIKTATyZaH OYPBIH KYPE/Il.

OpTTIH anablH ajny >KYHWeCiHIe TyTaHy Ke3Jepl oJjaplblH XKy3ere acy
KaFJaiTapblH €CKepe OTBIPHIT Ta JKikTese i, JKapblbIc j)KoHE OpT KayinTi aifMakTap
KapamaiblM eHIIPICTIK YH-)Kaljapra KaparaHja MYJJIe e3Telle TOCUIIl Taian eTedl.
MyHpaii sKepiep/ie SHEPrUsAChl a3 Ko3JepiH 631 MICIIYII MOHre he 00Jybl MYMKIH,
ce0eb1 JKaHFBIII OpTa TYTaHy IIeriHAe opHanacaabl. COHABIKTAH TYTAaHY Ke3/epiH
KIKTEY OpJalbIM OpPTaHBIH KACHETTEPiH, TEXHOJOTUSIBIK PEKHUMII JKOHE >KaOIbIK
EpEeKILETIKTEePiH TalAayMeH KaTap KYpri3iiyl THiC.

Ochblnaifima, TyTaHy Ke3[epiH KIKT€y OpTTIH ajAblH ally JKYyHeciH
KaJIBIITaCTRIPY IbIH HeT131 00Jbin Ta0buiaAbl. Oa epT calaapbiH JKOIOFa OarbITTaIFaH
pEaKTUBTI MIapaiapAaH Kayill Ke3iH TyTaHyFa JCWiH aHbIKTay, Oarajay KoHe
OeilTapanTaHIbIpyFa HET13€JINeH alJIblH ana ToyeKelIepAl Oackapy TOCUIIHE KOIIyre
MYMKIHJIIK Oepei.

8.2 OuaipicTik TyTaHy KO3JepiHiH Heri3ri TonTaphbl :KIHE 0J1aPAbIH OPT
Kayinrijiri

OHIPICTIK TyTaHy Ke3/epi YJKEH allyaH TYPJIUNTIMEH epeKIleleHel, Oy
Ka31pri 3aMaHFbl TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTEPIIH KYPACIUIITIMEH KoHe O01p 00BeKTiIe
OpTYpJIL SHEPTHUSI TYPAEPIHIH KaTap KOJIJAaHBUIYbIMEH OalIaHbICTBI. OpT Kayilnci3air
MaKcaTbIHJa MYHAAN Ke3Jep/l *al FaHa Ti31M LIBIFY KETKUIIKCI3, OJIapblH MHaija
00y MexXaHU3MJEpIH, KayinTl KyWre aybICy >KarJaljapblH >KOHE OpTKE HeE
KapbUIbICKa ceOen 00JaThIH TUIITIK aXxyaaaapabl TYCIHY KaKeT.

KeutynelKk TyTaHy Ke3depi IEHENepIiH >KAHFBIII 3aTTapJblH TYTaHYbIHA
KETKUTIKTI TeMIleparypara JCHIH KbI3ybl HOTIDKECIHJE KajiblMTacaibl. OHIIPICTIK
XKarmaiga Oyjapra TMemTep, KEeNnTipy KOHABIPFBUIAPHI, BTy aIMaCTBIPFBIIITAP,
BICTBIK OpTajapra apHaJIFaH KYOBIPOTKI3TIIITEp, IMTEH XaHy KO3FAITKBIIITAPHI,
COHfali-aK YHKeIIC HeMece AJICKTPJIK IIBIFBIHIAD CaliapblHaH KbI3aThIH Ka0JbIK
aNeMeHTTepl >kataibl. JKbUTYJIBIK KO3AEPIIH MaHBI3IbI €peKIIeNiri — Kaylll TeK
3aTThIH O3[IITIHEH TYTaHy TeMIepaTypachblHaH ackKaH Ke3[e FaHa €MeC, COHBIMEH
KaTtap TeMIeparypachl OCbl MOHHEH TOMEH OTIeH Y3aK YaKbIT jKaHacKaHIa Ja
TyBIH/IAYbl MYMKIH. MyHal kaFnaia >KaHFbI 3aT OIPTIHICT KbI3aabl, OyIaHabl
JKOHE OyJapIblH JKEPriIiKTI JKUHAIYBl OPBIH ajlajbl, COHBIH HOTHKECIHJIC AaIllbIK
KANBIHCHI3-aK ~ TYTaHy BIKTUMAJJIBIFBI  apTaabl. ©OCcIipece IKBbUIy  OKETYIIH
HalapjayblHaH, OETTep/iH JaCTaHybIHAH, MOMBIHTIPEK aKayjapblHAH >KOHE Mailnay
KYyHeciHIH OY3bLITybIHAH TYBIHIANUTHIH KAChIPbIH KbI3bII KETYJIep aca KayimTi.

OJIeKTPJIIK TYTaHy Ke3Jepl OHIIPICTIK OpTTepliH cedenTepi apachiHaa
YKETEKII OpBIHAAP/LIH OipiH anaabl. OnapIblH KayillTUIIN 3JIEKTP SHEPTHUSCHIHBIH
KBUTYJIBIK JKOHE VIIKBIHIBIK DHEPTUsfa aWHaTybIMeH OaljJaHBICTBI. THUNTIK
KOPIHICTEpIHE KbICKAa TYWBIKTATYJIAp, KOMMYTAIH KE31H/AE Makaa OOJaThIH SJIEKTP
JOFajapbl, apThIK  JKYKTeMelep, TyHicmenepieri  KeAepriHiH  apTyblHaH
OTKI3TITEPAIH KbI3YbI, COHIAN-aK OKIIayJay/ablH OY3bUIybl >KaTajabl. OpT >KoHE
KaAPBUIBIC KAyINTI OHIIPICTED KaFJalbIHIAa CTATUKAJIBIK JIEKTP €pPEeKIle MaHbI3Fa He.
On oprajmapiablH KO3FajdbiChbl MEH OeniHyl Ke3iHAe — Ta3fapiblH arysl,
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CYMBIKTBIKTApIbl  alijlay, CyChIMQJBl MaTepualfapibl TachkIMaaay, Oemik
OepuTicTepaiH JKYMBICHI  OapbichiHAa maiga Oonanel. CTaTUKaNBIK — DJICKTP
Pa3psAIbIHBIH YHEPTUACH CANBICTHIPMAJIBI TYpAE a3 00dIybl MYMKIH, anaiia Oipkarap
ra3gap MeH Oynap yHnH Oyl TyTaHyFa >KeTKUTNKTI. CTaTHKaJblK 3JEKTPAIH
KAyINTUTINT OHBIH KOO0IHE «EKIHI Jopeken» ¢akTop peTiHae KaObUIIaHbIII,
nepcoHaJl TapanblHAH )KETKUIIKTI OaralaHOaybIMEH KyIleei.

XUMMSUTBIK, TYTaHy Ke3jepl OeJIIHEeTIH XbUTy KOpIlaraH opTara yirepmei
TapaJIMalThIH K30TEPMISUIBIK peaKIusiIapMeH OaiyaHbICThl. COHBIH HOTHKECIH/C
©3/IrHEH KbI3y OpPBIH ajblll, MIEKTI TeMIlepaTypara >XETKEHIEC O3MIrHEH TYTaHy
Ky3ere acaapl. MyHAail mpouecTtep TEXHOJOTHSUIBIK PEXUM OY3bUIFaH jKardaiina
PEeaKIMsUTBIK Maccaliap/a, ©3/IIriHeH TOThIFyFa OeiiM 3aTTapaa, COHAai-aK XUMHUSITBIK
OeJICeH Il KOCBUIBICTAPBI AYPHIC CaKTaMmay Ke3iHjae Oaikanaapl. XUMHSIIBIK TYTaHY
KO3JEPiHIH epeKIleNiri — MPOLEeCTiH Oasy *XoHe Ke3re Oalkaamail AamMybl, ChIPTKbI
KayinTi Oenriiepci3 xKypyl, ajl TYTaHyAbIH KEHETTeH, KoO1He EPCOHANBIH TYPAKThI
0akplIay aiiMarbIHaH THIC JKE€PJIE OPBIH ATYbI.

MexaHUKaIbIK TYTaHy Ke3/epl MaTepHalIapAblH YUKETYl, COKTHIFBICYBI KOHE
MIIIHIHIH 63repyl HOTHXKECIH/IE Mmaina 0oaabl. OHAIPICTIK KaFai1a oap TericTey,
Kecy, yCakTay Ke3iHJe, MOUBIHTIPEKTEpAiH Oy3bUTybl OapbIiChIHAA, OCNIIKTEp MEH
TI30EKTEp/IIH YHKETiCiHae, COHAail-aKk MeXaHu3Mjepre Oerje MeTalll 3aTTap]IbIH
TyCyl Ke3injae Oaiikananpl. OchIlHAal Kargaiiapaa naiijga 0oJiaThbiH YIIKBIHIAP MEH
KbI3FaH OOJIIIEKTep JKaHFBINI Ta3dapiAblH, OyJapablH HEMece MaHIapAblH TYTaHy
Ke3iHe aiHanmybl MyMKiH. [llaH KayinTi eHAlpicTepJe MEXaHUKAJIbIK YIIKbIHIAAHY
epeKIlie Kayll TyJIbIpajabl, OUTKEH1 KbICKA MEP31MI1 KO3/1H 631 IIaH-aya KOCIAChIHbIH
KapbUIBICBIH OacTar, KeHiHT1 KaliTanama >KapblUIbICTap IbIH 1aMybIHa K€yl MYMKIH.

XKeke TONTHI 3aTTaplblH ©3ITHEH XaHYbl >KOHE ©3[INHEH TYTaHybIMEH
OaliIaHBICTBI TYTaHy Ke3lepl Kypauabl. MatepuanaapiblH ©3ITHEH KbI3ybl Oasy
TOTBIFY HEMECEe OMOXMMMSUIBIK TpoIlecTep OapbhIChIHIA KbUTy O6OJIIHYIMEH KaTap
xypeni. Erep »kpuly oKeTy jKarmaiiapbl KoJIalChI3 0o0Jica, MacCaHbIH ININHJE
TeMmIiepaTypa OIpTIHAEN IIEKTI MoHaepre aeiiH kerepineni. Kewip, mibiMTesex,
OCIMJIIK Maiapbl, MailllanFaH IIyOepeK, YrIiHAUIep, acThIK oHe Oacka [a
OpraHUKaJBIK MaTepHrangap OyFaH TUITIK MbIcall 0oja ajaibl. O3/IrHEH KaHyIbIH
KayINTLIIT OHBIH KENIKTIPUITeH CUMAThIHIA: MaTepuali Y3aK YakbIT Kayirci3 Kyimue
OOJIBIM, KeHiH CHIPTKBI dCcepci3-aK TYTaHybl MyMKiH [8].

Ocpunaiiina, eHJIpICTIK TyTaHy Ke3AepiHiH 9pOip TOOBIHBIH ©31HE TOH Maiiia
00Ty MEXaHU3MI KoHE KepiHiC Oepy ailmarbl Oap. OpTTIH aJJbIH ajdy YIIIH HaKThl
OHJIIPICTIH EPEeKIIeNITriH eCKepy aca MaHbI3bl, OUTKEeHI OipAci Ke3Jep >KaHFBIII
OpPTaHBIH KaCHETTEPiHE, MKAOBIKTHIH KYMBIC PEKUMIHE KOHE OHIPICTIK MPOILECTIH
YUBIMIACTBIPBUTYbIHA OAMIIaHBICTHI SPTYPIIl ACHIeHe Kayill TYIbIPybl MYMKIH.

8.3 Opr kayincizairin KaMmTamachI3 eTy TICULIepi: eHAIpicTe TYTaAHY KO31epiH
d0ackapy
OHipicTe TYTaHy KO3/epiH 0acKapy — bIKTUMAJl TYTaHy KO3/IepPiH aHBIKTAYIbI,
oJIap/bIH Takaa 00y KaFmaiapelH Oarayiaybl dKOHE YHEPTUSHBIH KAHFBIII OpTara
OepuTy BIKTUMAJIIBIFBIH OOJITBIPMAMTHIH HEMECE €/I9ylp TOMEHIIETETIH Iapaiapibl
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ICKe achIpyJbl KAMTUTHIH MAKCATTHI MPOIECC. OPT caaapblH JKOIOFa OarbITTaIFaH
PEaKTUBTI TOCUIICH aWbIpMAIlIbUIBIFBI, TYTaHy Ke3Aepl (aKTopblHA HETI3/eNIreH
aJJIbIH aJly TYTaHYABIH ©31HE KO0JI OepMeyre OarbITTalla Ibl.

Herisri karuga — yibIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapajapFa KaparaHlla WHXKEHEPIIK
memiMaepaiy O0aceiMabiFbl. Erep TyTaHy Ke3iH KOHCTPYKIMSUIBIK >KOJIMEH KOO
MYMKIH 00Jjica, JoJI OChl HYCKa HETI3rl PETIHAE KapacThIPbUIybl THIC. MbIcabI,
KbI3FaH OeTTepAl epT KayinTi aiiMakTapJaH ThIC OpPHAJIACTBIPY, MEXaHU3MJEP/IIH
KAIlIBIKTaH OacKapbUIaThIH JKETEKTEPIH KOJIJAHy, AllbIK >KAJTBIHABl TEXHOJIOTHSUIBIK
omepanusIapabpl OamaMaisl 9iCTepre, SFHU WHIYKIHUSIIBIK KBI3IBIPY, CAIKBIH KECy
HEMECe MEXAaHUKAIBIK OHJEY TOocUIIepiHe aybICThipy. TyTaHy Ke3iH HHXKEHEpIiK
KOJIMEH KOI0 €H >KOFaphl CEHIMILTIKTI KamTamachl3 eTeni, cebebi o axam
(akTOopbIHA TOYEIl eMec.

Tyrany Ke3[epiH TOJBIK KOO MYMKIH OoJIMaraH >KaFdaiiia, oJjapblH
DHEPTUSACHIH JKOHE OCep €Ty YaKbIThIH IIEKTeY Karuaachl >KY3€re achIpblLIajibl.
KbutynblK TYTaHy Ke3JepiHEe KaThICTBI OV  KaylllTi MOHJAEpPIACH TOMEH
TEMIIEpaTypajIblK PEXUMIEPAl CaKTay, JKbUIYy OKIIAYJaFbIIITAP/Abl, KOPFaHBIC
SKpaHJapblH KOJJIaHy, KbI3bII KETYy/l aBTOMATThl Oakpliay oHE Aa0bul Oepy
KyHelepiH mnaiijaliaHy apKbUIbl KamTamachl3 eTiteni. JKaOabIKKa TEeXHHKaJIBIK
KbI3MET KOPCETy MaHBI3JIBI POJl aTKapaJbl, OMTKEHI KOOiHE >KEPTUIKTI KBbI3BII
KeTyJsepre »o00ajia KapacTbIpblIMaraH TO3Y, JIACTAHY >KOHE JKbLTY OKETYA1H OY3bLTYbI
ceden Oonabl.

Tyrany ke31epi TYPFhICBIHAH 3JIEKTP KayINCI3Ir1 KyHenl TOCUIAl Tajan eTel.
KpIcKa TYMBIKTaTy MEH apThIK KYKTEMEACH KOPFaHYIbIH CTAaHAAPTTHI IIapalapbIMCH
KaTap, 3JIEKTP KOCBUIBICTAPBIHBIH CaMAaChlH, OKIIAYIayblH KEAEPriCIH KoHE TYHMIcIe
TONTAPbIHBIH Kal-KYHIH OakbUIay €peKile MaHbI3Fa He.

bocaHchiFan TyHicnenep, TOThIFY KOHE OTIMelNl KEASPTiHIH apTybl Y3aK YaKbIT
0oiipl OaliKaMal Kaybl MYMKIH JKEPTUTIKTI KbI3y allMaKTapbliH KAJIBITITACTHIPAIbI.

OPpT JKOHE JKapBUIBIC KAayiNTI aiMaKTap/ia aiMakK KJIachblHa COMKeC KapbhUIbICTaH
KOpFallFaH DJJIGKTP JKAaOJBIKTApblH KOJIAHy, COHJai-aKk HaKThl TMaijgaiaHy
IapTTaPBIHBIH KOOAIBIK MISHIIMIEPIe COMKECTITH KaTaH Oakbuiay MIHIACTTI OOJIBIM
TaObLIAIEL.

CratukanblK dJeKTpAl O6ackapy epekiine opbiH ananabl. OHBIH ajablH alny Oip
FaHa IIapaMeH MYMKIH €MeC IKOoHE KeIIeHAl MIemMIepal Tajam  eTeli:
XKaOABIKTApbl, KYOBIPOTKI3TIIITEPAl >KOHE METaul KOHCTPYKUUSJIApIAbl JKepre
TYWBIKTAY >OHE MOTCHIIHANIAPABl TEHECTIPY; AHTHCTATHKAIBIK MaTepuajaap bl
KOJIJIaHy; aFy oHe aijay >KbIIAaMIBIKTapbIH IIEKTEY; 3apsATapAblH >KAHATYBIH
azaiiTaThIH OpTa MapaMeTpiiepiH cakray. KpI3aMeTkepiep YIliH CTaTUKAJIBIK 3JISKTPI1H
JEPEKCi3 KYOBLIBIC e€MeC, HaKThl TYTaHy K31 €KEHIH, dcipece ra3IapMeH, >KCHLI
TYTAHFBIII CYHBIKTBIKTApBIH OyJIaphIMEH J>KOHE IMaH-aya KOcCHaJapbIMEH >XYMBIC
icTey Ke31HJI€ aca KayilnTi eKEeHIH TYCIHY MaHbI3/IbI.

MexaHuKanbplK TYTaHY KO37epiH Oackapy KayinTi aiMakTapja YHWKeNic TeH
COKKBLIApJIbIH aJIbIH allyFa Heri3aeneni. bys skaOIbIKThl IYPBIC TIEHTpIICY, Aipiii
0akpuIay, VIIKBIH IIBIFAPMAWTBIH KYpalaapisl KOJJaHy, MeXaHumiepre Oerne
3aTTapbIH TYCYiH OOJABIPMAy, COHIali-aK TO3FaH JIEMEHTTEP/Il YaKThIIbI AYBICTBIPY
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apKbLIbI JKy3ere aceippuiabl. lllan KayinTi eHaipicTepe Ta3albIKThl CaKTay €peKIie
MaHbI3fa He, ceOedl IMOKKeH IaHHBIH OOJIybl TINTI MIaMaibl TYTaHy KO31HiH
cajaapblH OlpHeIIe ece apTThIPybl MYMKIH.

XUMUSUTIBIK TYTaHy Ke3llepl MEH ©3/INHEH XaHYyIbIH aJIJbIH aly 3aTTap.ibl
CakTay JKOHE KOJIJJaHy TajamnTapblH KaTaH CaKTayAbl KAKET eTell. O3/IriHeH KbI3yFa
OcliiM MaTepuayiiap YIIiH YHIHAUIEPIH Maccachl MEH OMIKTITIH MIEKTEY, KETKIIIKTI
KEACTYIl KaMTaMachl3 €Ty, KojeM 1IIHAer TeMIlepaTypaHbl Oakpliay, COHJIai-aK
MaTepuanaapApl Mep3iMIi TYpAe aydapblll OTHIPY HeMece KalTa OHJEYy MIHACTTI.
Maii ciHren myOepek CHSKTBHI KayilTi KalAbIKTap YaKThUIbI IIBIFAPBUIBII, apHaibl
apHAJIFaH BIIBICTA CAKTANybl THiC. byi TamamTapasiH OY3bLIybl KOOiHE ajFaiiKbl
KaparaHJa «TYCIHIKCI3» OOJIBIN KOPIHETIH OPTTEP/IIH TYbIHIAybIHA OKEIe/I1.

Tyrany ke3nepiH 6ackapyla YHBIMIACTBIPYUIBUIBIK JEHIeH €peKIIe MaHbI3Fa
ue. Pernmamentrep, HYCKaynbIKTap MeEH OYHpBIKTap HaKThl Oakpliay >KOHE
KayanKkeplIlKineH OeKiTuIMece, ©3HINHEeH KAayllCI3AIKTI KaMTaMachl3 eTHeimi.
Tuimai xyie TmepcoHaIAbl OKBITYABI, OUTIMIH KE3€HIIK TEKCEepPYi, MPaKTUKAIBIK
KATTBIFYJIAp OTKI3y/l, WHIMACHTTEp MEH aBapus aJJbIHAAFbl KaFJanaapibl
Tanaayapl KaMTuael. KeI3MeTkepiiepie BIKTUMal TYTaHy KO3JEpiH aljblH  ajia
aHBIKTAIl, OJlap TypaJibl ©pT TybIHAAMall TYphIN xabapiiay NaFAbIChIH KaJbIITACThIPY
MaHBI3/Ibl KYpas O0JIbIT TaObLIa Ibl.

Ocpunaiiia, TyTaHy Ke3lepiH 0ackapy ©HEpPKACINTIK KOHE epT KayircCi3JiriH
OacKapyJIbIH >KaJIIbl )KYHECIHE €HTI3UITeH Y3/IIKCI3 MPOLECC PETIHAE KapacThIPhLTYbI
tuic. O x)o0alaybuIap/bIH, NaiiganaHy KbI3METKEPJIEPIHIH, TEXHUKAJIBIK OaKbLIay
KBbI3METTEPIHIH ’KOHE a3aMaTThIK KOopray OejiMIIeNepiHiH e3apa 1C-KUMBUIbIH Tajar
ereai. Tek ockiHAAM KYyHEl TOCIT apKbUIbl OHAIPICTIK 00BEKTUIEpIET1 OpT TOyEKENIH
TYPaKThI TypJie TOMEHAETYTe OOaIbl.

TopOueaik-naTpuoOTTHIK 06J1iM

OHIpicTer1 OPTTIH ANJIBIH ATy — MEMJICKET TIEH KOFam bl KOprayJIbIH Oip Typi,
OUTKEHl OHEPKACINTIK HHPPAKYPHUIBIM SKOHOMUKAHBIH KOHE XaJBIKTBIH oJI-
ayKaThIHBIH HET131 O0JIbIN Ta0blIa bl OPTTIH aJIbIH Ay )KYMBIC OPBIH/IAPBIH CAKTAY,
pecypcrapabl KOpray, KOpIIaFaH OpTaHbl CaKTay >KOHE CTPATETHUSUIBIK MaHBI3bI Oap
KOCIMOPBIHIAPABIH TYPAKTHI )KYMBICHIH KaMTaMachl3 €Ty AeTeH/ Il OUIipesi.

Tyrany ke3jaepiHe >ayamnmKepHIUNKIEH Kapay — HHXXEHEp MEH a3aMaTThIK
KOpFay MaMaHBIHBIH KOciOM aOBIpOMBIHBIH KOpCETKilI. bys camamarbl maTpuoTH3M
co30eH emec, ICIeH KOpIHEIl: pEerjJjaMeHTTep/l KaTaH CakTay, KYMbICTapAblH
camachlHa TAJIAIIIBUT 0O0JTy, YCaK-TYMEKKEe MYKHAT Kapay jKOHE KayinTiH JaMyblHa
KOJI OepMeyre MalblH TYPY apKbUIbl alKbIHAAIAIbl. OpOip aaablH ajJblHFaH OpT —
CaKTaJiFaH aJiaM eMipi, OOJAbIpbUIMAraH IIBIFBIH JKOHE €JJIIH TYPaKThUIBIFbIHA
KOCBIJIFaH yJIec.

KopbITbIHABI

Tyrany ke31 — OpTTIH maiina OONYbIHBIH MIHACTTI IIAPTHI  KOHE
TEXHOJIOTUSITBIK TPOIIECTEPIIH OpT KAyilci3miri JKyheciHae THIMAI Oackapyra
OOJATBIH HETI3T1 dJEMEHTTEPMAIH Oipi. OHAIPICTIK TyTaHy Ke3jaepi TaOuraThl MEH
naiga 0oy MeXaHu3Mi OOMBIHINA OPTYPHl: KBUTYJBIK, JJICKTPIIK, XHUMHSIIBIK,
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MEXAHHUKAJIBIK, COYyJEJICHY OCEPIHEH TYBIHJAWTBIH JKOHE ©3MIrHEH JKaHyMEH
OailIaHbICThI KO3EP.

Onpipicteri  epTTepAiH  OacbiM  Oemiri  «OonablpMayra  OOJIMAMTHIH
cebenTep/eH eMec, TEXHOJIOTUSIIBIK TOPTINTIH OY3bUTybIHAH, dKaOBIKThI JKETKIJIIKCI3
OakplIay/IaH XKoHE SHEPTUs KO3JEPIH KyHel 0acKapyAablH O0JIMaybIHAH TYBIHIAN b
Tytany ke3AepiHiH XIKTeIyiH TYCIHY KayilTi (akTopiapisl Aep Ke31H/e aHbIKTayFa,
TEXHUKAJIBIK KOPFAHBIC KYpaJlJapblH JypbIC TaHJayFa OHE OpTTIH TYBIHJIAybIH
00 IBIPMaNTHIH MPOYUIAKTUKAIIBIK IIapajiapbl YHBIMIACTBIPYFa MYMKIH/IK Oepei.

bakbuiay cypakrapsbl:

1. TyraHy Ke31 Jen HeHi TYCIHEMI3 )KOHE OJI Here OpTTiH Maia O00ybIHBIH MIHICTTI
mapThl 00JIBIN TaObLIAABI?

2. OHAIPICTIK TYTaHy KO3CPIHIH HET13T1 TONTAPBIH aTaHbI3.

3. KputynbIK TYTaHy KO3/AEpiHIH KayiNTUIIr HE/Ie )KoHE OHIpicTe Ke3AeCeTiH KaH1an
MBICQJIJIAP €H TOH OOJIBIN Ta0bLIA IbI?

4. HenmikTeH AJIEKTPJIK TYTaHY Ke3Aepi epTTep/iH ceOenTepi apachlHAa >KETEKII
OpBIH aaabl?

5. CTaTUKaJIBIK 3JICKTP MKAHFBIII OPTAHBIH TyTaHYbIHA KaJlall oKeNyl MYMKIH?

6. Kannaii XUMHSUIIBIK MIPOIIECTEp MEH peaKIMsUIap ©3/IrHEeH TYTaHyFa ce0er 00Tybl
MYMKIH?

/. HenmikteH YyiKenic TEH COKKbl TYTaHy Ke3JepiHe jKaTaabl >KOoHE ojap Kai
xKarjainapaa aca KayinTi?

8. DNeKTpNiK JKOHE CTAaTHKANBIK TYTaHy KO3JCpIHIH alAblH aly YIIH KaHaan
mapanap KOJIIaHbLIaaAbI?

9. O31iriHeH JKaHYIbIH MOHI HEle XoHe KaHAal Marepuaijgap ©3/iriHeH KbI3yFa
oeitim?

10. HemikTen TyTaHy Ke3jaepiH Oakpuiay ©HIIPICTETi OPTTIH AJIIbIH aTyAbIH HETri3ri
DJIEMEHTI 00BN TA0bLIAABI?

9-TAKBIPBIIIL. OPTTIH TAPAJIY KOJIJAPBI. OHAIPICTEI'T KAHFbBILI
3ATTAP MEH MATEPUAJIJIAP CAHBIH HIEKTEY. TEXHOJIOTI'USIJIBIK
KABIABIKTAFBI OTTbI ¥YCTAII KAJTY KYPBUIFBIJIAPBI

OHIPICTIK 00BEKTLIEp — Oip ME3TUIE KbI3NBIPY, apalacThIpy, ChIFY, OyJlaHy,
ra3gap MeH CYHBIKTBIKTAp/bl TackIMalifay, a’3po30JbAep MEH LIaH aFbIHIApbIHBIH
TY31UTyl CUAKTBI IPOLIECTEP KYPETIH KYpAel TEXHUKAIBIK-TEXHOJIOTHSIIBIK Kyienep.
Kenteren cananappa, aranm aWTKaHaa MyHail-Ta3, XHMHUSA, JHEPreTHKA, Tamak
OHEpKaC1Ol KoHEe MaIllMHa kacay cajlajapblHa OYJI MPOLECTEep JKAHFBINI 3aTTapMEH
KYMBIC ICTEYMEH, >KOFaphl TeMIIepaTypajbl XKaOABIKTAPABIH OOJYBIMEH, JJIEKTP
KOHABIPFBUIAPBIMEH,  MEXaHUKAIBIK  TOpanTapMeH,  COHJAali-aKk  JaMbIFaH
KYOBIPOTKI3TIIITEP MEH KEJAETY apHAJApPbIHbIH JKeJICIMEeH KaTap xypeal. OchiHnan
opTajza epT KeOiHE >KeKe OKIIay OKHFa PETIHAEC eMec, KOpIIiec aiiMakrapra Te3
TapajaThlH KOHE KAHFBIII 3aTTapAblH >KaHa KeJjeMJepiH KaMTUTBIH AUHAMHMKAIBIK
IIPOIIECC PETIHAC JaMUIBI.

OpT Kayinci3airi MamMaHbl YIIIH OPTTIH JAaMybl TeK TYTaHy (akTiCiIMEH FaHa
€MeC, COHBIMEH KaTap TEXHOJOTHUs, >KOcCmapiay MIennmaepi, KaOabIKTapIbIH
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TEXHUKAIIBIK >Kal-Kyil »XoHe OHJIPICTI YHBIMIACTBIPY apKbUIbl KaJbINTACAThIH
KaFJailapMeH aHBIKTANAThIHBIH TYCiHY MaHbBABL. bipaeit OacTamkel — omiak
OOJIFAaHHBIH ©31HJC cajjapbl OlpHEIIe ece albIpMAIIbLIBIK KOpPCEeTyl MYMKIH: Oip
Kargaiia ckaHy OacTamkel OpT COHAIPY KypalgapbIMEH OKIIayJlaHca, eKiHII
Karmaiga ipl epTKe HeMece JKapbUIbICKa yiacybl bIKTUMall. COHABIKTaH OpPTTIH
JamMybIHa cebem OoJaThiH JKarmaiapasl 3epiaeney OpTTIH alJblH alyJblH >KOHE
TEXHOJIOTHSUTBIK TIPOIECTEPAl IYPHIC YHBIMIACTHIPY/IBIH HET131 OOJIBI TaObLIATHI.

9.1 Onaipictik o0beKTiIEpAe OPTTIH TYbIHAAY ce0enTepi :KIHe 0J1aAPIAbIH
TeXHOJIOTUsIMeH 0AJIaHBICHI

OHIpICTIK OO0BEKTUIEpAE OPTTIH TybIHAAy cebenTepiH Oip-OipiHeH Oesek
KE3/IMCOK OKHUFajJap pETIHJIE €MEC, TEXHOJOTHSUIBIK MPOLECTepPAiH, *aOIbIKThIH
TEXHUKAJBIK SKal-KYHIHIH JKOHE OHIIPICTI YWBIMAACTBIPY JEHIeHlHIH e3apa
OPEKETTECYIHIH HOTHIKECI PETIHAE KapacThpy KakeT. OHEpPKICINTIK MaijganaHy
KarJalblHAa epT, 9JieTTe, OIpKaTrap aybITKyJap Ti30€TiHIH COHFbI Ke3€HI OOJIbII
TaOBUIAbI; OJIAPJBIH SPKANCHICH JKEKE allFaH/Ia TyTaHyFa oKelIMeyl MYMKIH, anaiina
KUBIHTBIFBIH/IA KAYIIITI KaF1aid KaJIbIITACThIPAIbI.

TexXHONMOTUANBIK TYPFBIJIAH ajiFaH/ia HETI3r1 (akTop — >KbUly OeJliHyIMEH,
KAHFBIII OyJapAblH, ra3apAblH, a3p030JIbJep/AiH HEMEece IIaHHbIH TY3UTyIMEH KaTap
KYpPETIH TpouecTepAiH, 00aybl. TeXHONOTUSHBIH SHEPrUsMEH KaHBIKTHUIBIFBI
HEFYPJIBIM KOFaphl 00JICa, OHBIH SJIE€YETTl OPT KayINTUIIr € COFYPIIBIM apTabl.

Mpicanbl, KaHFBII OpPTANAPAbl KBI3JABIPY, KENTipy, OyJIaHABIPY KOHE CHIFY
mpolecTepi 6acTankbAaH-aK mapaMeTplIepAiH a3 FaHa aybITKYbl TYTAHFBIII OPTAaHBIH
TY3UTyiHE OKEJETIH Karjaan »acaipl. TeMrepaTypaiblK peKUMHIH OY3bLTYbI KEHLUT
TYTAHFBII CYHBIKTBIKTAPIBIH OYyJIaHYBIH JKEJCNIeTei, Oy KBICBIMBIH apTThIPAIbI
YKOHE aFblll KETy BIKTUMAJABIFBIH KeOeiTenal, AeMeK OpTTiH mnaija 0ojy KaymiH
KYIIeHTe .

TeXHOMOTUSANBIK KaOABIKTHIH KOHCTPYKIMSUIBIK E€PEKIIENIKTEPl A€ MaHbI3/IbI
pei atkapaabl. Ke13apipy O€Ti yIKeH amnmaparTap, Y3bIH KYOBIPOTKI3TIIITEp, KYpAei
KEJJIETY >KOHE achupaius Kyienepi, kenTereH ¢GIaHeNTIK >KOHE aXXbIpaTIiajibl
KOCBUIBICTap/IbIH OOJIYbI aFbIl KETYy MEH >KEPTUIKTI KBI3bIN KETY BIKTUMAJIbIFbIH
apTThipanbl. MyHai xyienepae epT TEK HEri3rl Mpollecc alMarbIiHIa FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap KOMEKIIl ydJacKeslep/ie — CbhlHaMa ally OpPbIHIAApbIHIA, IPEHAXK
KeJUIepiHae, Cy3ruiepae, Kalenb JKYprizy >KelulepiHAe >KOHE KbI3MET KOpCeTy
altMaKTapbIHIA J1a TyBIHAAYbl MYMKIH.

OpTTepaiH AJEKTPOTEXHUKAIBIK ceOenTepl OHIIPIC TEXHOJOTHICHIMEH ThIFbI3
OailIaHbICTBI.  DJEKTp  JKEJIUIepIHE  TYCETIH  KOFapbl  JKYKTeMe, KyaTThl
AIIEKTPKO3FANTKBIIITAPABIH JKYMBICHI, KMl iCK€ KOCY JXOHE TOKTaTy, COHAai-aK
arpeccuBTI OpTa, SFHU IIaH, bUIFA], XUMISUIBIK 3aTTaplblH OyJIapbl OKIIAyJayablH
ECKIpYiH KeCNJIETIN, KhICKa TYWBIKTATy KAayIiH apTThIpaabl. MYHIaFel Kayil TEK
ANEKTPJIIK aKayJbIH ©31HJe FaHA eMeC, OHbIH KOOIHE YKAHFBIII 3aTTapbIH MaHbIH/IA
HEMece opT KayinTi aiiMakTapja maiijia OOoJybIHIa, MYHJAM >KaFaaiaa TINTI KbICKa
Mep3iM/Ii YIIIKBIHHBIH 631 TYTaHyFa oKellyl MyMKIH.
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OHpipicTe OpTTIH €H KeH TapajraH cebenTepiHiH Oipi OOJBIN TaObUIATHIH
MKAHFBILI Ta3/1ap MEH CYUBIKTBIKTAP/IbIH aFbIN KETYIHE €peKIlle Ha3ap ayaapy KaxerT.
MyHpaail arblll  KeTyJep aBapusUIbIK CHUIIATTa Ja, IepCcoHalFa OallKaaMaWThIH
CO3bUIMAIIBI, Oasty TypAe Ae 00Jybl MYMKIH. A3 MeJIIEPEri TYPAKThl aFblll KETyjep,
ocipece JKeNJeTyl IIeKTeydl aWMakTapia, TYpakThl epT KayinTi armocdepa
KaJbInTacThipaabl. MyHail skaFaaiiia epT KeHeTTeH 0OJIFaH aKayblH calljapbl eMec,
y3aK YakbIT OOWBbI aybITKYJapbl €JIeMEYIIH HOTHXKECl peTiHAe TybIHAaiabl. by
XKy#eni OakplIay MEH TUAarHOCTUKAHBIH MAaHBI3IBUTBIFBIH aWKBIHIAN B

OpTTepaiH  YUBIMAACTHIPYIIBUIBIK  ceOenTepl  TEXHOJOTHUSIMEH  JKOHE
TeXHUKAMEH THIFBI3 OalnaHbeicThl. [lalijamany perjamMeHTTEpiH cakramay,
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY/IIH (hOpPMaJIbl CUITAT alybl, MHIIUICHTTED MEH aBapus
aNJBIHIAFBl JKaFmalnapapl TanAayAblH OoJMaybl TyTaHy Ke3[epl MEH >KAHFBIII
opTajapjiblH THICTI OaKbUIayChl3 KaTap 9pEKeT €TylHE Xaraai jkacailibl. Ocipece
OHJIIPICTIH Y3IKCI3ITIH CaKTay MaKCaThbIHAAa aBTOMATThl KOPFaHBIC >KyHesepiH
aXpIpaTy HeMece OyFfaTTay aca KayinTi, eWTKeHI OyJI TEXHOJOTHSJIBIK >KYHEeHI
KayiIci3aiK KeJepriiepiHeH 1¢ )KYy31HAe albIpaibl.

AnaM ¢GakTophl TEK IEPCOHAIIBIH KATENIKTEPIHEH FaHa eMec, OacKapyIIbLUIbIK
HIeIIMAEpAeH Jie KoepiHeAl. OHIMAUNKTI apTThIPy MaKcaTblHIa KbI3METKepJepre
KBICBIM Kacay, TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETyre OOJIHETIH YaKbITThl KBICKApTY,
XKOHJIEY MEH >KaOJBIKThl aybICTBIPYFa Kap>KbIHbI YHEMJIEY >KEKeJIeTeH TajamnTap
dbopManael Type CaKTaJFaHHBIH ©31HAE€ OPTTIH TYBIHAAY BIKTUMAJIBIFBIH
apTThipanbl. ToxiprOe KOpCeTKEHAeH, OpTTep KOOIHE «KAJIBIIThD) CTATUCTHUKACKHI Oap
KOCIMOPBIHAApAa OPBIH allajibl, MYHAA YCaK OY3YIIBUIBIKTAPABIH KUHAKTATYBI €leyi
Kayin peTiHae KaObu11aHOaabl.

Ocpunaiiina, ©HIIPICTIK  OOBEKTUIEpAEri ©pT CceOenTepiH  TEXHOJOTHS
TYPFBICBIHAH KapacThlpy KakeT. OpT — OKIIay OKHFa €MeC, TEXHOJOTHSIIBIK
IPOLIECTEPAIH, Ka0IBIKTHIH TEXHUKAIBIK JKal-KYWIHIH %KOHE OHIIPICTI YHBIMAACTHIPY
JICHTeMiHIH ©3apa OPEKETTECYIHIH HOTMXKECl. OpT Kayilnci3airi MaMaHbl YIIiH ©pTTiH
TEXHOJIOTUSIIBIK TYPFBIJIaH HETI3/IeNTeH ceOenTepiH aHbIKTAll, OJIapAbl xKo0aay >KoHe
naaanany Ke3eHiHIe 6acKkapy aca MaHbI3IbI.

9.2 OpTTiH 1amy Karaaiiapbl ;kOHe OHbIH OHAIpicTe TapaJjly KoJAaphl

OHIPICTIK 00BEKTIZC OPTTIH JamMybl TEK TyTaHy (QakKTiCIMEH FaHa eMmec,
OILIAKThI OACTaNKbl KE3EHE IIEKTEHTIH HEMEece OHBIH T€3 6Cyl MEH TapalyblHa bIKIAJ
€TeTIH >KarJaijap JKUBIHTHIFBIMEH AaHbIKTAJIaJbl. TEXHOJIOTUSUIBIK oOpTajna Oy
Karjalnap FuUMapaTrTapiblH KYPbUIBIMBIMEH, >KaOABIKTapIblH OpHAJIACYbIMEH,
KYMBIC PEKUMAECPIMEH, WHXKEHEPIIK S>KYMEIepIIH Kal-KyWIMEH »MKOHE >KaHFbIII
3aTTapPMEH KYMBIC ICTEY €PEKIIeIKTEPIMEH KaJIbITACAIbI.

OPpTTiH JaMyblHA BIKIAJ €TETIH HET13T1 araalmapabiH O0ipi — epT )KYKTeMeci,
SFHU OT 9CEP €TETIH aifMaKTaFrbl KAHFBIII 3aTTap/bIH MOJIIIEePl MEH KacHueTTepi. OpT
KYKTEMECI JKOFaphl OOJFaH JKaFaaiia Kbuly OesiHyl KapKbIHIbI TYpPAE apThIm,
OILLIAKTaFrbl TEMIIEpaTypa KeplIijec MaTepuaiiapiblH TYTaHybIHA YKOHE KaOJbIKThIH
OEpIKTITIH )KOFAJITYBbIHA KETKUTIKTI MOHAECPTe T3 KETEII.

57



Ocipece Oip yH-Kalia TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTEPAIH, >XEHUT TYTaHFbIII
CYMBIKTBIKTAp/Ibl CAKTAY IbIH, KallTaMa MaTepUalIapbIHbIH, Ka0eb JKeJIEPiHIH KoHEe
aH IIeriHAUIepiHIH KaTap OpHajacybl KayinTi. MyHnai jkargaija TIiNTI HIaFbIH
YKEPTUTIKTI OIIAKTBIH 631 KbICKA YaKBIT 1IIHAC ayKbIMbI O6PTKE YJIaCybl MYMKIH.

OpTTiH JamMyblHa OTTETIHIH KOJDKETIMJIUIIN aWTapibIKTalk ocep eTenl.
OHIIpICTIK YH-XKaWjap, oJeTTe, KaJbIIThl >KaFjgaia aya OpTachIHBIH Kayirci3
napameTpiepiH KaMTaMachl3 €TETIH KeNJIETY KyhHeJaepiMeH ka0 IbIKTaIFaH.

Anaiina epT Ke3lHIe XKeNJIETy KaHyIbl >KEeIENAeTeTiH (akTopra aWHaIybl
MyMKiH. Ta3a ayaHbIH Kelyl >KaJIBIHABI KOJIJIAMl TYPaabl, ajl COPY apHAIAphl BICTHIK
ra3fjap MEH TYTIHHIH FuUMapar OoibIMEH TapalyblHa BIKIAT eTeadl. Ocipece epT
KE31H/Ie KEJJIETY JKYHecl KaIBIIThI PeXKUMIE KYMBICHIH JKaJFACTBIPHII, KaJIbIH MCH
KaHy eHIMJEpIH ipreiec aiiMakTapra OarbITTalFaH arbIHAAp apKbUIbl TaChIMaJiaybl
aca KayiIrTl.

OHipicTe OPTTIH Tapally XKOJJIapbl SPTYpJl OOJBIN Kejedl KOHE KeOiHe
TEXHOJIOTUSIIBIK KOMMYHUKAIUsJIApMEH OaillaHbICThl. MeTal KOHCTPYKIHUSIIAp MEH
KYOBIPOTKI3TIIITEPIH KBy OTKI3TIIITIT KBI3YJBIH OIIAKTaH €0yip KallIbIKTBIKKA
OeputyiHe okesneni. COHBIH HOTHXKECIHAEC KOpIIIeC ammaparTapAarbl >KaHFBIII
3aTTapbIH TYTaHYbl HEMECe TEXHOJIOTHSUIBIK OpTaJlap/blH KayilTi MapamMeTrpliepre
JeHiH KbpI3ybl MYMKIH. byn MexaHu3M ocipece aliblK KOHABIPFbUIAPJAFbl >KOHE
KaOIbIK THIFBI3 OPHAJIACTHIPBUIFAH LIEXTapIaFbl OPTTEPIe TOH.

KanplH MEH TYTIHHIH KOHBEKTHUBTIK Tapalybl >KOFapbl KOTEpLIIH,
KaOBIHIAPABIH acTBIMEH, IaxTajap, apHajap, Oacmamgak Topjapbl  JKOHE
TEXHOJIOTUSITBIK OMBIKTAP apKbUIBI TapajlaThlH BICTHIK a3 aFbIHIAPHI APKBLIBI XKY3ETe
acagpl. OHIIPICTIK FUMapaTTapJa KOHBEKIUs KeOiHe KeImipial KpaHAap/blH,
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ OTKEACPiH, KaOelnb TalepesyiapblHbIH JKOHE KabaTapasbikK
KEHICTIKTepAiH OOoJybIMEH ymTacaabl, Oyl OpTTiH XbUIJaM TapajlyblHa KOCBHIMILA
KOJIIAP KaJIbIMTAaCcThIpaabl. TYTIH MEH BICTBIK Ta37ap >KbUTYbI FAHA €MEC, IBaKyalus
JKarJalbIH J1a HalIapJaaTajbl, KOPiHyll TOMEHIETIN, YBITTHI OpTa TY3€/1Ii.

KbutybIK coyJielieHy allblK TEXHOJIOTHSUIBIK KOHABIPFBIIApIA JKOHE YJIKEH
OMBIKTaphI Oap yil->kaiiyiapaa epTTiH AaMybl Ke31H/e aca KayinTi ¢pakTopiapabiH 0ipi
Oonpinm  TaObuTanbl. JKanmbIHABI KaHy, TOTUITEH J>KAHFBIINI CYHBIKTBIKTBIH JKaHYbI
HEMece Tra3 arblHBIHBIH JKaHYbl Ke3iHJe OOJIHETIH COyJieJIeHy OIlaKTaH eaoyip
KAIIBIKTHIKTAFbl MaTepUAIAPAbl TYTAHABIPHII, KaOIBIKTHI KbI3BIPYbl MYMKIH.

MyHpaii sxkargaiia eKiHIIl PeTTIK OIIAKTap >KaJIbIHMEH TIKeJeW >KaHacmnaii-ak
naiaa 6oJiazbl, OYJ1 OJIapJIbl Iep KE31H/E aHBIKTAYAbl )KOHE COHIPYAl KUBIHIATAIbI.
OHepkociNTIK ~ OOBEKTUIEPAE  KBUIYJBIK  CaylelieHy  keOiHe  Kepuiiec
pe3epByapiiapiblH, TipeKk OaFaHAapJbIH JKOHE KYOBIPOTKI3TIIITEPAIH OpTKe
TapThUTybIHA ce€0er OOJIBIT, «T130€KTI OpT» 9CEPIH KAIBINTACTHIPAIbI.

OpTTIH TapallyblHIa >KACBIPBIH JKOJIAp CPEKIIe poeJl aTKapaabl: KaOenb
KEJIepl, TEXHOJIOTHSUIBIK apHayap, KOHCTPYKIMSJIAPAAFbl KybICTap, TeOeapaibIK
KEHICTIKTEp XKoHe kepTejenep. JKaHFbIl OKIaylaybl MEH KaObIKIIAckl 6ap kabenb
KEJTUIepl y3aK YaKbIT JKaHyAbl KOJaml, OTThI OacTamkbl OMIAKTaH OHJAFaH METP
KAIIBIKTBIKKA Tapara anajel. JKaOaplKTap MEH KOHCTPYKIMsUIapAarbl —IIaH
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MIeTr1HIIEpl, dcipece BICTBHIK Tra3iap MEH VINKBIHIAPABIH OCEpiHEH, OBIKCY MEH
KauTajgaMa TYTaHyJIapFa >KarJan Kacaupl.

OpTKe Kapchl Oererrep MEH OTTHI YCTall Kaly 3JEMEHTTEPiHIH Kah-Ky#l 1e
MaHBI3/Ibl MIAPT OOJIBIN TaOBLIAIBI. OPTKE KApChl €CIKTEP/IH, KEIACTY KYHeCIHACT1
OCKITKIII KYPBUIFbUIAP/IbIH, KOMMYHHUKAIIMSJIAP OTETIH OPbIHAAPABIH OITeMENepiHiH
OoliMaybl HEMece akayiabl OOJybl OpTTIH YM-kaiiaap MeH Kabarrap apachiHIa
KeJeprici3 TapajayblHa okeneni. Toxipube KepceTKeHIeH, 9 OChl OpPTKE KapChl
OereTTep/AiH TYTACTHIFBIHBIH Oy3bUTybl KeOiHe ©pTTiH Oip UEXThIH HeMece
KOHJIBIPFBIHBIH IIETIHECH aChIll, T€3 YIFatOblHA ceOen 00Jabl.

Ocpnaiia, eHAIpiCTe OpTTIH JaMy KaFaaliapbl OHBIH TYBIHAAYbIHA JIEHIH-aK
Kambimntacaapl.  JKaONBIKTBIH ~ OpHAJACyhl,  JKEIIAETYMIH  YVHUBIMIACTHIPBUIYHI,
KOMMYHUKAITUSIIAp MEH OPTKE Kapchl TOCKAYBUIIAPIBIH XKal-Kyil opTTiH OacTammKel
OIlIaK TIETiHJE OKIIAyJaHATHIHBIH HEMECE 1pl aBapUsIIBIK JKaFJaiifa YJIacaThIHBIH
alKpIHIAWABL. OpPT Kayilnci3airi MaMmaHbl VIIH OChI JKargaiiaapasl jkoOanay,
naiagany >KOHE >KaHFBIPTY IPOIECIHIE Tanaar OlTy JKOoHE onapiabl O6ackapy aca
MaHbI3IbI [9].

9.3 OpT KYKTEeMeCiH HIeKTeY KJIHe OTThI YCTAll KAy KYPbUIFbLIAPBI — OPTTI
TexKey Kypajaapbl

OHIIPICTIK OpTajia MKAHFBIII 3aTTap MEH MaTepUATIAP/IbIH MOJIIIEPIH MIEKTEY
— OPTTIH JaMYybIH TEXEYMIH €H THIMJ1 TocUIIepiHiH Oipi. OpT TyblHIaFaHHAH KEWiH
iCKe KOCBUIATBIH OCJICEHNI KOpPFaHBIC KYpalJapblHAH aWBIPMAIIbUIBIFRI, OpT
KYKTEMECIH a3alTy KaJbIThl MalajlaHy KE3€HIHIH ©31HJe OpTTIH oJeyeTTl
SHEPIUsIChIH TOMEHJAeTedl. MyHaal Tocil OOBEKTIHIH aBapUsUIbIK PEXKUMIEPIe
TO3IMJIIITIH €9ylp apTThIPBIN, ©PT COHJIPY ayKbIMbIHA KOWBUIATBHIH TaJanTapibl
asalTagbl.

ToxipuOene opT KYKTEMECIH IIeKTey OHIIPICTIK YyH-kKaimapjaa Tikenen
CaKTaJIaThIH KAHFBIII CYHUBIKTBIKTAP/IbIH, Ta3/apAblH >KOHE KaTThl MaTepuaiapAbiH
KOPBIH KaTaH PErJIaMEeHTTEY apKbLIbI XKy3ere achlpbuiaabl. LlexTtapaa skoHE KYMbIC
OpBIHAApPbIHAA TEK aFbIMAAFbl TEXHOJOTHSUIBIK IHKJITE€ KAKETTI KeJieMJeri 3aTTap
raHa OOJIybl THIC. APTBIK KOpJIap ©PTKE KApChl KOPFay »oHE TOTUIYJIEep/l OKIIaysay
KypaJilappIMeH  JKaOJbIKTAJIFAaH apHailbl KoWMajap/a HeMece pe3epByapiibIK
NapKTEp/I€ OPHAIACTHIPBUTYBI KaxeT. MyHaalh Tocin epT aliMarblHa JKaHFBIII
3aTTapAblH ~ €I9ylp  MaccachlHbIH  T€3  TapThUIyblH  OojabIpMayfa O KOHE
KOHCTPYKIUSIIAp MEH JKaOABIKTapFa TYCETIH JKBUIYJIBIK JKYKTEMEHI a3alTyra
MYMKIHIIK Oepei.

JKaHFBIII  KanABIKTapabl  CaKTay MEH  OJapMEH  JKYMBIC  iCTEyIi
YHBIMIACTBIPYJBIH MaHbI3bI 30p. Maii ciHren urydepek, cysriiep, IIaH IeriHauvepi,
KanTamMa MaTepuaiiapbl *oHE YTIHIUIEp OpT JKYKTEMECIHIH >KachIpblH, Oipak aca
KayINTi TYpiH Kypaiabl. OnapIbIH KUHATYBI dKAHFBIIT MaTepual KOJEMiHIH apTyblHA
FaHa eMec, ©3/ITHeH JKaHy KayIiHiH TybIHAaybIHa 1a oKkeneni. Kanabikrapapl xyieni
TYpJle UIBIFApy, >KaOBIK METaUl KOHTEHHepJiepAl NaijanaHy, XaOIbIKTap MEH
KYPBUIBIC KOHCTPYKIMSUIAPBIHBIH Ta3aJbIFBIH CaKTay — OPTTIH TapadybIHBIH aJIJbIH
QTYJIbIH MIHIETTI SJIEMEHTTEPI.
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OpT XKYKTEMECIH a3alTydblH KOCBIMIIA TOCUT — >KAHFBIII MaTepHalgapibl
KaHOANTBIH HEMece KWbIH JKaHaThlH  OajamajapMeH  anMacTelpy. by
KYOBIPOTKI3TIIITEp MEH ammaparTapAblH KbUTy OKIIAyJaFbllITapblHA, JpJey
MaTepHuaiiapbiHa, Kadelab eHIMIEepiHe, COH/Ia-aK KalTaMa MEH bIIbICKA KAThICTHI.

OTtTan Kopray *KaObIHIAAphl MEH CIHJIpMENep/ll KOJIAaHy KOHCTPYKIHUSIapIbIH
OTKa TO3IMIUTIK IIETIH apTThIPHII, KAJIBIHHBIH Tapaly >KbUIAaMIbIFIH TOMEHACTE/I],
Oy ocipece kabesb Keniepl MeH OHAIPICTIK FUMapaTTapAblH KOTEPIilll dJIeMEHTTEP1
YIIiH MaHbI3/bI.

OpTTi Texey JKYWeclHIe >KaHFBIII 3aTTapAsl Oepydl aBTOMATTHI TypJe
@XKbIpaTy KYpbUIFBUIAPHl MaHBI3ABl PO aTKapaabl. OpT TybIHIaFaH Ke3Ze Ta3llbIH,
OTBIHHBIH HEMECE JKEHIJT TYTAHFBII CYUBIKTBIKTAPBIH OEpilTyl TOKTAThIIIMACA, OIIaK
KOFapbl KyaTThl TYPaKThl >KbUIy Ke31HE alHalbIl, OHBl COHAIPYAl alTapibIKTan
KUBIHAATaIbl. OpT 1a0bUIBI iICKEe KOCHUIFaH/Ia HEMECE aBapUsIIBIK apaMeTpiiep MeKTi
MOHJIEPJICH aCKaH/Ia TEXHOJIOTHSUIBIK JKEIUIepJl aBTOMATThl Typle kaby epTTiH
«KOPEKTEHY1H» TOKTATHIM, OHBI OKIIAyJIayFa JKaFJai skacaiipl.

TeXHOMOTUAIBIK KaOABIKTA KOHE UHKEHEPIIIK KYHeNepie OpHAThUIATHIH OTThI
yCTan Kajly KYPBUIFbLIAPHI JKaJbIHHBIH, BICTBIK Ta3/ap/iblH KoHE JKaHy OHIMICpiHIH
KOMMYHUKAIULIIAP apKBLIbI TapaTyblH OonabpIpMayFa apHaJIFaH.

KyOpIpoTKi3rimTepaid, KeNJeTy apHalapblHBIH XOHE KalOenb >KeNIepiHiH
JaMbIFaH JKellici Oap JKarmailyiapia OJIapJblH MaHBI3bl €peKIlle apTajibl, OWTKEHI
MyHAal KyHenep epT YIIH «Jadi3re» alHalybl MyMKiH. [a3 xoHe Oy
KYOBIPOTKI3TIIITEPIHE OPHATHUIATBIH OTTHl OOTE€WTIH KYPBUIFbLIAP KBUIYIBl QKETY
KOHE peaklMs TI30€TiH Y3y apKbUIbl KaJIblH (PPOHTHIH COHJIPII, OHBIH KepIIiiec
amraparTap MEH pe3epByapJiiapra eTylHE K01 OepMeiti.

Kennmery xoHe acnupanus KyWelepiHae TeMmIieparypa KoTepuIreHae Hemece
OpT aBTOMATHKAChl XYMECIHEH CHUTHaJ TYCKEHJIE apHajapJbl aBTOMATThl TYpJe
*abaThlH OTTHI YCTall Kaly >KOHE OPTKE KApChl JKANKBIIMITAD KOJJIAHbUIANbI. by
KYPBUIFBIJIAP OPTKE KapChl OONIKTEP/IH TYTACTBIFBIH CaKTayFa XoHE TYTIH MEH
KAJBIHHBIH Yi-)KailJlap MEeH KabaTTap apachlHAa TapalyblH OOJAbIpMayFa MYMKIHIIK
Oepeni. KankpIn TypiH AYPBIC TaHIAy, OHBl OPHATY OPHBIH alKbIHAAY JKOHE KYienl
TEXHUKAJBIK KBI3MET KOpPCETyre epekile Hazap ayaapy Kaxker, ceOebi liacraHy,
KOPPO3Hsi HEMECE IYPHIC OPHATHUIMAY OJIAPJBIH TUIMJIUIITIH KYpPT TOMEHICTEII.

KaOapikThl OY3bUTYJIaH KOpFay JKOHE KaiTallaMa epT OIIAaKTapbIHBIH aJJIbIH
aly YVIOIiH KBICBIMIBI TYCIPY KYPBUIFBUIAPBI — JKapbhUIBIC MeMOpaHajdapbl MEH
KApBUIBIC KJIAMaHAapbl KojaaHbutanbl. OnapablH MIHACTI OPTTI COHIIPY €Mec,
KApbUIBIC HEMece KapKbIHIbl JKaHy Ke3iHJe KBICBIMHBIH JKbUIJAM apTybIMEH
0alIaHBICTBI ABAPUSUIIBIK PEXXUMIEP/AIH CalapbliH OacKapy OOJIBIT TaObLIA IbI.

KoicbiMabpl  gep Ke3iHAe Tycipy anmapar KOpPHYCTAapbIHBIH — OY3bLTY
BIKTUMAJIIBIFBIH  a3aiThIN, 1Pl TOTUTYJEpJIH HEMECE >KaHFBII 3aTTapJbIH >KaIlran
IIBIFAPBUTYBIHBIH aJIJIBIH alajbl, OYJI 63 KE3€TiH/e ayKhIMJbl OPTTIH JaMybIHa >KOJ
OepMeyre BIKIal eTe/l.

OTTBI yCcTanm Kally KYPBUIFBUIAPBIHBIH THIMJIUIIT Taigaiany TOpPTIOiHEe TiKeneH
OaitmanpicThl. Jlypeic xobOanmaHFaH >KYHEHIH ©31 JKyHesl TeKcepysep, Tazalay >KoHe
KYMBICKA >KapaMIbUIBIFBIH OaKplIay OOJIMaraH Karjaia Kayinci3miKTi KaMTaMachl3
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ete anMaiinel. [laiinanany Toxipubeci KepceTKeH e, OTThI YCTal Kajly 3JIeMEHTTepl
Ko0lHEe KhI3MET Kepceryre GopMaibl KapayablH calapblHaAH «QJICi3 OYBIHFa»
artHanael. COHIBIKTAH OJIapAbIH JKal-KyHiH Oakpliay qa0bL1 Oepy JKOHE OpT COHIIPY
KyHelepiH TEKCEepyMEH KaTap TEXHHUKAIBIK KbI3MET KOpCETy KOHE OpTKE KapChl
OakplIay perjiaMeHTTEepIHE CHI131Ty1 THiC.

Kannel anranja, >KaHFBIII 3aTTap/blH MOJIIEPIH MIEKTEY *OHE OTThI yCTal
Kally KYpPBUIFBUIAPBIH KOJJAAHy OpTTIH Te3 Tapaly BIKTUMAIABIFBIH €I9Yyip
TOMEHJICTETIH JKOHE OHBI 0OacTankpl KE3CHIE OKIIayjayFa Karlail »KacaWThIH
KOIJCHI eIl MAacCUBTI KOPFaHBIC >KYHECIH KaJbINTacThIpaabl. bernceHni KopraHbic
KYpaJIapbIMEeH JKOHE YVHBIMIACTHIPYIIBUIBIK MIapalapMeH YWIeCKeH jKarmaaiiga Oy
HICIIIMIEP OHMIPICTIK OOBEKTUIEpAIH ©pT KayllTi >KaFjaimapra Te3IMIUTITIH
KaMTaMachI3 eTel.

TopOueaik-naTpuoTTLIK 060J1iM

OHIPICTIK OOBEKTIIEP/IETI OPTTEP TEK KEKEJEreH KOCIMOphIHFAa FaHa eMec,
TyTacTall MeMJIEKeTKE Ji¢ 3HUSH KeNTIpeal: HSKOHOMHKA 3apjam  Ierei,
UHQPAKYPBUIBIMHBIH ~ TYPaKTBUIBIFBI  OY3bUTAJIbI, aJaMAapiblH ©OMIpIHE >KOHE
AKOJIOTHUSIIBIK Kayirci3aikke Kayin TeHei. COHABIKTaH OPTTIH aJIJIbIH aly >KOHE OHBIH
TapalyblHa >K0JI OepMey — KOFaM MEH €1 aJlIbIHJIAFbl JKayanKepIIUTIKTIH KOpiHiCi.

A3aMaTTBIK KOpFay MaMaHbl MEH OPT KayiIlCi3/iri HHXKEHEPl MaHbI3Ibl MiHACT
aTKapaJpl: 0JIap CTPATETHSJIBIK MaHbI3bl 0ap 0OBEKTUICPl KOPFaIbl, OHAIPICTEPI1H
TYPAKThI dKYMBICBIH KAMTAMAaChI3 €TE/I1 XKOHE a/laM OMIPIH CaKTau Ibl. Harp13
KOCIOMJIIK TEK ©PTTI COHJIIPYMEH FaHA €MEC, OHJIIPICTI OPTTIH JAaMybl MEH TapaJlyblHA
Karal TyFbI30alThIHAAN eTiN YHbIMAACThIpa OLTyIMEH /1€ alKbIH1aIabl.

KopbIThIHABI

OHAIPICTIK OOBEKTIIE OPTTIH AaMybl TYTaHy KO31HIH, dKaHFbILII OPTaHbIH KOHE
OTTETIHIH KOJDKETIMAUTITIHIH YiJIeCyl HOTHKECIHJIE JKY3€ere acajibl, ajl CaJlJapbIHbIH
ayBIPJIBIFBI JKBUTYJIBIH Tapaly >KarJaiaapbIMEH JKOHE OpT KYKTEMECIHIH OOJTybIMEH
alKpIHIAIa b, Ipi epTTepiH aJlIbIH ally YIIiH TeK 0acTarKbl OIIAKTHIH TYbIHAAybIHA
XKOJI OepMey JKETKITIKC13, COHBIMEH KaTap OHBIH JIaMy KaFJaiapbiH 0ackapy KaKeT:
YKAHFBIII 3aTTap/IbIH MOJIIEPIH IIEKTEY, aFbIll KETYJIEPl KO0, JKEIJETy *KoHE OpT
aBTOMATHUKACHI KYHEJIEepiHIH )KYMBICKAa KaOUIETTUIITH KaMTaMachl3 €Ty, OpTKE KapChl
OereTTep/ll YIUBIMIACTHIPY.

TexXHOMOTUAIBIK KaOABIKTA KOHE MHKEHEPITIK )KyHeNepie OpHAThUIATHIH OTThI
yCTan Kajdy KYPBUIFbLIAPHI KalblH MEH TYTIHHIH TapadyblH IIEKTSYIiH, COHAa-aK
aBapUSUIBIK PEXKUMACPIIH CaliapblH  a3alTyAbIH HETI3r 3JEeMEHTTEepl OOJIbIMN
TaOBLIAABI. ¥HUBIMIACTBHIPYIIBUIBIK OHE TEXHUKAIBIK IIapajapabl KEImeHIl TYpAe
KOJJIaHy aBapWsUIBIK —cajigapiiap KayIiH —eIoyip TOMEHJeTyre, aJaMJIapablH
KayIICI3/IiTH )KoHE OHIPICTIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAMAaChl3 €Tyre MYMKIH/IK Oepei.

bakpbuiay cypakrapsbl:

1. ©upipicTik 00bEKTUIEpE OPTTIH TYbIHAAYBIHBIH HET13T1 CEOCNTEPIH aTaHbI3.

2. OpTTiH HaMybIHA J)KOHE TapalyblHa KaHJal sKaraaiiap bIKIaid eTe/i?

3. ’KanbIH MEH JKbUTYIBIH TapaTybIHBIH HET13T1 KOJIJaphIH aTaHbI3.

4. OHNIpICTIK FUMapaTTap/ia >KbUTYJIbIH KOHBEKIHMS apKbUIbl Tapallybl HECIMEH
Kayinri?
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5. OHpipicTe KAHFBIII 3aTTap MEH MaTepUalJaplblH MOJIIepiH LIEKTeyre KaHaan
mapayiap MyMKiHJIIK 6epei?

6. OTTHI ycTan Kalxy KypbUIFBICH IETCHIMI3 HE JKOHE OHBIH MaKCaThl KaHai?

7.O1TBl OOTEWTIH KYpPBUIFBLIAp KaHAAW IKYHeJeple J»KoHe Kail ydackenepie
KOJITAaHBLIa/IbI?

8. Kepi xmamanmap MeH a)XbIPaTKBIII KYPBUIFBUIAP JKapbUIBIC MeMOpaHalapbl MEH
’KapBUIBIC KJIallaHIapbIHAH HECIMEH epeKIneIcHe i ?

9. Kazakcran PecmyOnrkachiHBIH HOPMATUBTIK KY)KAaTTaphIH/IA TIEXTapAarbl JKaHFIIII
3aTTapbIH KOPBIH MIEKTEYTe KaHal Tanantap OenrijaeHren?

10. ©OHpipicte OpTTIH JMaMybl BIKTUMAJIABIFBIH THIMII TOMEHIETETIH KaHAal
YUBIMIACTBIPYLIBUIBIK IIapaap 0ap?

10-TAKBIPBIIL. OTTbI )KOHAEY )KYMbICTAPBIHBIH OPT
KAVYIINTUITTHIH EPEKIHEJIIKTEPI )KOHE OPT KAYHICI3AIT'TH
KAMTAMACBI3 ETY TOCUIIEPI

OTTBI )KOHJLY >KYMBICTaphl OHIIPICTIK KBI3METTIH €H OpT KayilTi TYpJIEpPiHiH
Oipi OosbIn TaOBLIAABI, ceOeO1 oJlap aIlbIK KaJbIHHBIH, KbI3FaH OOJIIeKTEP/IiH,
VIIKBIHAAP/BIH, >KOFaphl TeMIepaTrypayibl OETTEpJliH >KOHE KAPKBIH/ABI KBLTYJIBIK
CoyJlelieHylH maijga OonybIMeH Katap >kypeni. Omnapra ra30eH >XOHE DJIEKTp
JIOHEKEepJIey, MEeTaabl KeCy, NOHEKepJiey apKbUIbl KarTay, KbI3JbIPY, TEPMHSIIBIK
OHJIey JKOHE TalOuraThl OOWBIHIIA JKOFapbl JHEPrUsyibl  TYTaHy  Ke3lH
KaJIBIITACTHIPATHIH ©3T€ € ONepanusiap xKaTaibl.

OTTBl  >KYMBICTapJiblH  KAYINTUIIN TEK  YIIKbIHAAD MEH  METAJbIH
TEeMIIepaTypachlHa FaHa €Mec, COHBIMEH KaTap KOpIlIaraH OpTaHbIH JKaFaaiaapbiHa 1a
OaiimaHbICThl. Y¥IIKBIHAAD €10Yyip KAIIbIKTHIKKA YVIIBIN, CaHbLIayJapra, KeIIeTy
apHajapbIHa, ’kKaObIH KybICTApbIHA, XKAOIBIKTAPIBIH aCThIHA, IIaH MEH KaJIBIKTap
KUHAJIFaH alMakTapra Tycyl MyMkiH. KelOip >karmaiiimapga OacTamkbl OIIIaK
KACBIPBIH TYPJE TaMUJIbl: MaTepual Oip/ieH TyTaHOa, OBIKCHII )KaHa OacTaiIbl.

bip-exi cararraHn KeliH OBIKCY alIbIK >XaHyFa aybICBINI, OPT KYMBICTAp
asiKTaJlFaH COH, MEPCOHAJI OOBEKTIHI TacTal KETKEH Ke3/e JKoHe Oakplaay OoiMaraH
Kardaiga TyelHAaWabl. J[oJ1 OChl €peKIeIiK OTTHI KYMBICTapIbl aca KayinTi eTesl
KOHE PETJIaMEHTTEP/ll KaTaH CaKTay bl Tajar eTel.

OTTBI XYMBICTap KE31HIE OpT Kayirnci3[iri yur Herisri (aktopasl Oackapyra
HEri3JleNell: TyTaHy Ke3lHIH JKAaHFBIII OpTaMEH JKaHacyblH OOJabIpMay,
KYMBICTapbl OPBIHAAY >KaFdaiiapslH OaKplIay >KOHE TYTaHy TyBIHAAFaH Karjaiiia
OHBI Jepey OKIIayJayra JalblH 00Jy. ¥WBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapajiap epeKIe
MaHpI3fa He — pykcaT Oepy TopTiOl, >KayanThl TyJFajlapabl TaralbIHIAY,
0aKpUIaylIBIHBIH OO0JYbI, KY>KaTTaHIBIPY >KOHE >KYMBICTAp asKTaJIFaHHAH KEWiHT1
Oakpuiay. byn sneMeHTTepCi3, TINTI XaOABIK >KapaMIbl OOJbIN, ©PT COHJIIPIilI
OONFaHHBIH O©31H]IE KAYITICI3AIKKE TOJIBIK KEMUIAIK Oepe amMaiIbl.
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10.1 OTTBI K6H/IEY KYMBICTAPBIHBIH 6PT KayIiNTijliri: cedenrepi, :xkaraaiaapol
’KOHE OPTTIH THNTIK CleHapuidepi

OTTBI KOHJIEY KYMBICTAPHl — AIIBIK KaJbIH, JJIEKTP JOFACHI, KbI3FaH METall
OemIeKTepl KoHE KAPKBIHIBI JKbUTYJBIK COYJIENIEHY TYPIHJET! dKOFaphl dHEPTHUSIIbI
TYTaHy  Ke31H  oJedl  KalbINTAaCTHIPyMEH  OalIaHBICTBI  TEXHOJIOTHSIIBIK
onepalnusiapAblH KUBIHTBIFbl. OHEPKICINTIK OHJIPIC KarlalblHAa MYHJAH TYTaHY
Ke3/lepl KeOiHe >KaHFBIII 3aTTapMEH, MaTepuajjapMeH HeMmece opT KaylmTi
OopTaJlapMeH BIKTHMaJ >KaHacy ailMarblHIa OpHajacalbl, OYJ OTTHI KYMBICTAPIbI
OpTTIH TybIHJAY (DaKTOPJIAPBIHBIH IIITHACT] €H KayinTiIepiHiH OipiHe aliHaIAbIPaIbL.

OTTBl KYMBICTApABIH ©PT KAyINTLIIrT €H aiJIbIMeH OlpHelle KOJIaliChi3
dakTopabIH KaTap KednyiMeH TyciHmipuieni. bipiHmmiaeH, VIIKpIHIAD MEH OaJIKbIFaH
METaNJBIH  TEMIepaTypachl  OHMAIPICTIK  FUMapaTrrap MeEH  KypbUIbICTapAaa
KOJIAAHBLIATBIH JKAHFBIII MaTepUaAapAblH KONIIUIITHIH TYTaHy TeMIepaTypachlHaH
enoyip korfapbl. EKIHIINIIEH, YIIKBIHAAPBIH Tapaily CHUIAThIH OOJKay KHBIH: OJiap
€10yip KAIIBIKTHIKKA YIIBIN, OCTTEp/IeH IIaFbUIFaH Ke3/1€ TPACKTOPHSICHIH ©3repTe/ll,
caHpUIayJiapFa, TEXHOJIOTHSUIBIK  OWBIKTapra, KaOelb apHajlapblHa, KaObIH
KybICTapbIHA >KOHE OPBIHAAYIIBIHBIH TIKENEH Kopy ailMarblHaH ThIC KEpJIEpPre EHIiI
KeTel. YIIHIIICH, )KbUTYIIBIK 9Cep KYMBICTAP asKTaJIFaHHAH KEH1H JIe caKTalabl —
MeETaslll KOHCTPYKIMSIIAp MEH >Ka0JIbIK SJIEMEHTTEP1 Y3aK YaKbIT OONBI KbI3FaH KYiiie
KaJIbIM, KOpIIaFaH MaTepuasiapra Kbuly Oepe anabl.

OTTHI XYMBICTAp KE31HJE OPTTIH €H KUl Ke3JeCeTIH cedemnTepiHiH Oipi —
VIIIKBIHIAPBIH HEMece OalKpIFaH METaJUT TaMIIbUIAPBIHBIH YKAHFBIIT MaTepHaIap
MEH KOHCTpYKUUsJIapFa Tycyl. OHIIPICTIK *araainapaa Oyyiapra aranl 3J€MEHTTED,
OKIIAyJaFbllll MaTepuannap, Kkabenp KamnTaMandapbl, KamnTamMa MaTepHualaaphl,
PE3CHKEe-TEXHUKANBIK OYyHbIMIap, MOJUMEPIIK >KaObIHAAp, JKbUIYy >KOHE JbIOBIC
OKIIAyJIaFbIIl MaTepHualfap, COHIAW-aK yaKbITIIa OPHAJACTHIPBUIFAH MaTepHalaap
MEH KaJIJBIKTap KaTabl.

JKanrpimn 3aTTaplblH KACBIPBIH OpHAJACybl €peKilie Kayill TYJbIpaJbl:
TOCeMJICPIiH  acThIHAA, KamnTamajaapAblH  apThIHAA, KaJKaJIapJblH  1IIIHIE,
TeXHUKAJBIK IaxTanaap/a koHe KaObIpraapaniblK KybicTapaa. MyHai skarmaiiapaa
TyTaHy keOiHe ObIKCY TypiHAe OacTanajbl, OJI allbIK >KaJBIHMEH KaTap »KypMEui
XKoHE OacTanKbl KE3€H e Ko3re OaiiKaaManIbl.

OHIIPICTIK OpTara TOH OPT KayiNTi JacTaHyJap J1a MaHbI3Abl POJ aTKapajbl.
[Tan, )xaHKa, YriHIALIEP, Mall KAJIIBIKTaphl, Mail CIHI€H ITyOepeKTep, TEXHOJIOTUSIITBIK
KJIJIBIKTap MEH >Ka0JIbIK OeTTepiH IeT] MOT1HAIep TYTaHyAbIH SHEPTeTUKAIBIK IIEeT1H
adTapibiKkTail ToMeHaeTeAl. TiNTi a3 FaHa YIIKbIH HEMece KbI3FaH OeIleK, acipece
aya anmacy JKeTKUIIKCI3 OoJyifaH »Karjaiia, MyHAall MarepuangapiblH OBIKCYbIH
TynbIpybl MyMKiH. KayinTigik MblHajga: ObIKCY aWKbIH CHIPTKBI Oenriiepci3 y3ak
YaKbIT JKaJIFaCybl MYMKIH, ajl alliblIK JKaHyFa ©Tyl >KYMBICTAp asgKTaJIbIIN, MMePCOHAI
00BEKTIJICH KETKCHHEH KEHIH ’Ky3ere acassbl.

Epekine kayinTti cuieHapuiiaep/iH keKe TOObIHA OYPBIH JKaHFBIII Ta3iap MEH
CYMBIKTBIKTApJbl ~ CaKTay  HEMece  TachIMajjay  VIIiH  TalJajdaHblUIFaH
CBIMBIMIBUIBIKTAPAA, KYOBIPOTKIZTIIITEPAC KOHE armapaTTap/ia JKYPri3ijgeTiH OTThI
KYMBbICTap ’kataapl. lmiHme eHiM OojMaraH »Kardaiiga ga MyHAall OoOBEKTiIEpAe
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KAIOBIK ~Oynmap, aicopOIMsUIaHFaH 3aTTap, IIOTIHAUIED KOHE KOJDKETIMCI3
allmMakrapJarbl JIacTaHyJap CakTajdybl MYMKIH. KpI3Iblpy JKOHE YIIKBIH TY3LIy
Ke3iHae Oy-aya KOCIHACBIHBIH TYTaHYbl JKOHE TYWBIK KeJIEMJE >KapbUIbIC OOJybl
BIKTUMaJI. MyHzall aBapusiiap, 9€TTe, KOFapbl KUPATYILbI KYLIIEH KOHE IEepCOHAN
YILIH aybIp 3apJanTapbIMEH CUIIATTaJIa bl

Conpaii-aKk KOHCTPYKLMUIAp MEH >KaOAbIKTap/blH IIaMaJaH ThIC KbI3ybIMEH
OailaHbICTBl cUeHapuil e aca KayinTl. JloHekepieyre HeMmece Kecyre yIIbIparaH
METaJJI AJIEMEHTTEP JKbUIYAbl KOHCTPYKLHS OOMBIMEH €oyip KAalIbIKTBIKKa Oepe
amanel. bByn JKaHFBIII MaTepHalJapMEH JKaHAcaThlH KepIIUIeC ydacKelepliH
OipTiHAeN KbI3yblHA oKeJendi. HoTwkeciHae eopT TIKeIeH XKYMBIC >XYPri3ireH
aliMaKTa eMec, OJIaH KaIllbIK OpHAaJacKaH OeJKTe TYyhIHIAaybl MYMKiH, OVJI OHBI JIEp
KE31H/I€ aHBIKTAY/Ibl XKOHE OKIIAyJIay bl KUbIHIATA IbI.

OTTBl KYMBICTapAbl OpBIHAAY KE3iHAEC >KOFaphl TOyeKell aiMaKTapblHa
MBbIHaJap JKaTajbl: ©pT KYKTEMecl JKOrapbl OHJIPICTIK LexTap, KoWmamap,
TEXHUKaHbI XKOHJIEY allMaKTaphbl, 3JEKTP JKEJIIepl KeH TapajFaH Tpaccajapsl Oap yii-
Kaillmap, Kepresenep, IIAThp AacThl KEHICTIKTEpl, JKEIJETy Kamepajapsl,
TEXHOJIOTHSUIBIK TOHHEJBAEP, COHAAN-aK JKbULy OKIIayJarbllITap, Karrtamanap KoHe
KacbIpblH KybICTapbl Oap aiiMakrap. MyHpail karjailiapia OTThI KYMBICTap TEK
KEPTrUTIKTI TYTaHYy/bl FaHa €MEeC, TE3 TapajaThlH KOHE €0YIp ayMaKTapAbl KAMTUTBIH
OPTTI KO3BIPYIIbI (PAKTOpFa aifHAITYbl MYMKIH.

Ocputaiiia, OTThI )KOHJEY )KYMBICTAPBIHBIH 6PT KayINTUIII TEK TYTaHy KO31HIH
O00JybIMEH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap >KYMBICTAD OPBIHAAIATHIH JKaFJalaapabliH
KUBIHTBIFBIMEH alKpiHAamanel. JKacelpblH — (pakTopmapabl  enemey, TIyeKenl
dopmanael Oaranay >koHE >KyWeni OakblIaylblH OO0JIMaybl OTTBI KYMBICTApAbI
OHEPKICINTIK 00BEKTUIEPIET1 OPTTEP/IIH €H KUl ceOenTepiHiH OipiHe ailHAIABIPAIBI.

10.2 OTTBI :KYMBICTAPABI XKYPri3y Ke3iHle opT Kayinci3airin KaMmramacoI3 eTy
TICiJIAepi: YilbIMIACTBIPY, AaibIHIAY 2KIHE OPbIHAAIYbIH 0AKbLIAY

OTTBI KOHJIEY KYMBICTAPBIH JKYPTi3y Ke31HJe opT KayilcCI3AiriH KaMTaMmachl3
€Ty JKYMBICTap/ibl OpbIHAAy OapbIChIHIA KOHE OJlap asKTaJFaHHaH KEWiH epTTiH
TYbIHJAy  BIKTUMAJIJBIFBIH  OOJABIpMayFa HeMece OapblHIA  TOMEHIETYTe
OarpITTIFAaH  YVUBIMIACTHIPYIIBUIBIK JKOHE TEXHHUKAJBIK IIapajapJblH  HAKThI
KyheciHe Herizaeneni. OTThI KYMBICTapbIH 0acThl €peKIIeNiri — TYTaHIbIPY Ke3i
oZieli1 Jkacanaibl, COHJIBIKTaH KayilcCI3/AiK >KYMEeCIHIH HEri3r1 MiHJETI OHbI )KOK0 €MecC,
OHBI KOJIJIaHY KaFaailiapblH 0ackapy OOJIBIT TaObLIA/IbI.

OTTBI KYMBICTapIbl YHBIMIACTHIPY OPTKE KATBICTHI JKaFaaiJbl OaraiaymaH
YKOHE HAKThI JKarjaijia oJlapAbl >KYPrizy MYMKIHAIT Typajibl IENIiM KaObuiaayiaH
Oactamanel. EH anapIMeH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIISCTIH CHITATHI, YKAHFBIII 3aTTap/IbIH,
MaTepuaapAblH KoHE OpTajapAblH OO0JIybI, dKaOIBIKTHIH, KEIACTY KYHECIHIH JKOHE
WHXEHEPJIIK KOMMYHUKAIUSUTAP/IbIH JKaFJaiibl, COHA-aK ipreiec KOHABIPFbLIapIbIH
KYMBICBIH YaKbITIIA TOKTaTy MYMKIHIIT1 TaigaHanasl. Erep OTTBI KYMBICTApbI
OpBIHIAY KOJ1 OEpITMENTIH ToyeKeIMEeH OalaHBICThI 00JICa, MBICAJIBI, Ta3/bIH aFbIIl
KeTyl, OpTaHbl Ta3ajlay MYMKIHJIITIHIH 00JIMaybl HEMECE OpT COHIIPY KYpalaapbIHbIH
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00JMaybl aHBIKTalCa, KayinTi (akTopiap >KOWbUIFaHFA JACHIH KYMBICTapFa THIMBIM
CaJILIHYBI THIC.

OTTBI >KYMBICTAp KYPri3UIETIH OPBIHIBI JalbIHAAy MIHAETTI Ke3€H OOJIbIM
TaObUIAZbl JKOHE JKAHOAWTHIH opl OakKbUIAaHATBIH OPTaHbl  KaJbIITACTHIPYFa
OarpITTaJIFaH ic-Iapayiap KelleHiH KaMTubl. JKymbic aiiMarbiHaH OapJibIK >KaHFBIII
MaTepuaiiap, OHAIPICTIK KaJJbIKTap, KamnTramajap, CYpTKIIl Marajap, COHJan-ak
KEH1JT TYTAHATHIH JKOHE KAHFBIII CYMBIKTBIKTAp aJbIHBIN TacTanaabl. Epekiie Hazap
TEK KOpIHETIH alMaKTapfa FaHa €MeC, JKACBIPBIH KepJepre e ayaapbLiajibl:
XKaOJIPIKTHIH aCThIHA, apHAJIAPBIH 1lIiHE, KanTaMajlapJblH apTbiHa, KaObIpFaapaibIK
KOHE eJeHACThl KeHicTikTepre. JKaHFBIII MaTepuaaaapAbl ajiblll TacTay MYMKIH
OonmaraH >KaFjaija, oJlapAbl YIIKBIHIAAP MEH KBUIYJBIK COyJEICHYAIH TYCYIH
OO0 IBIPMaNTHIH KaHOAWTHIH SKpaHIapMEH KOHE KOPFAHBIII KaObIHAAPBIMEH CEHIM/I1
TYpZAE KOpFay KaxerT.

JIaWBIHIBIKTBIH MaHBI3JbI JJIEMEHTTEPiHIH Oipi — YIIKBIHAAP MEH KbI3FaH
OemIIeKTep/iH iprejec y-Kkaiaapra *oHe KybICTapra 6Tyl MYMKIH CaHbUIaylIap/ibl,
TECIKTEep/Il *KoHE apHalapabl Kopray. Kalenpik apHanap, *enuery caHblUIayJlaphl,
TEXHOJIOTUSIIBIK JIFOKTEp MEH OWBIKTap YaKbITIIAa >KaHOAWTHIH MaTepualigapMeH
KaOblaAbl. BHIKTIKTE KYMBICTAp JKYPri3UIir€éH Ke3/J€ VIIKbIHAApJbIH TOMEHTI
JEHrelaepre Tycy MYMKIHJIT KOCBIMINIA €CKepiaeai, COoJ ailMakTapaa Jaa epT
KayIIci3iri KaMTaMachl3 €TiIyi THIC.

Yii-xainapaa jKoHE IIEKTEeYJl KeHICTIKTEPAE OTThI JKYMBICTapbl KYPri3yAiH
MIHJIETTI [IAPThI — TUIM/1 JKEIACTYl YUBIMAACTBIPY 'KOHE aya OPTACBIHBIH KYPaMbIH
y3maikci3 Oakpuiay. ['az-aya Hemece Oy-aya KocHalapblHBIH TY3UTy Kaymi OoJiFaH
Karjaiga aya OpTachlHa acHanThIK Tanjay Kyprizuienl. bakpuiay ras KypambiH
AHBIKTAUTHIH OJIICY KYpaJIJapbIHBIH KOMETIMEH JKY3€Te achIPbUIA bl )KOHE JKaPBLIBIC
KAyIlTI I[IEKTI MOJIIEpIH >KOKTBIFbIH pacTaybl THIC. BypblH XaHFbIII 3aTTap
CaKTaJIFaH ammapaTrTap/a, ChIMBIMIBUIBIKTApAA JKOHE KYOBIPOTKIBTIIITEPJE OTTHI
KYMBICTApAbl OPbIHIAY KE31H/E apHalbl NaWbIHIBIK IIapalapblHbIH TOJBIK KEIIeHI
Kyprizuryl KaxeT. Onapra ra3cbi3IaHIbIPy, XYy, Oyjay *KoHE UHEPTTI ra30eH ypiey
xataapl. COHBIMEH KaTap aya OPTaChIHBIH OPT JKOHE >KapbUIbIC TYPFHICHIHAH KayilCi3
SKEHJIIr THICTI Ky)KaTreH pactanysl Tic [10].

ATanFraH TanmanTapiAbl caKTamay >KOHJIEY >KYMBICTapbl OapbIChIHIA 00JIaThIH
KapBUTBICTAPBIH €H Ul cebenTepiniH 01p1 OOBIN TaObLIAbI.

OTTBl KYMBICTap KE31HAE OpT KAyINCI3AINH KaMTaMachl3 €TYy[AlH Heri3ri
YUBIMAACTBIPYIIBUIBIK KYpaJlbl — OTTHI >KYMBICTapJbl KYprizyre OepilieTiH pykcaT
O6epy Kyxkatbl. byl KyKaT jKayanKepuIumK MEKTepiH alKbIHAAWIbI, YKYMBICTapIbl
OpbIHJIAy IIAPTTApbIH OEKITeAl KoHE MIHJAETTI KayllCi3/iK IIapaiapbIiHbIH Ti30€CiH
oesnrineitai. Pykcar Oepy KyKaTbhIHJIa )KYMBIC KYPIi3UIE€TIH OPbIH MEH OHBIH CUIIATHI,
OpBIHJAYIIBIIAP KYPaMbl, KayarThl JTJaya3bIMIbl TYJIFaliap, )KYMBICTBIH OacTalry jKoHe
asIKTaJly yaKbIThI, >)KYMBIC OpPHBIH JaWbIHIAY IIapasiapbl, 6pT COHAIPY KYpaaapbIHBIH
Ti30eci, COHMal-aK >XYMBIC asKTaJIFaHHAH KEWIHr1 Oakpuiay TOpTIOl KepceTuienl.
Pykcar Oepy Ky»aThIH €HTI3y Jiaya3bIMJIbl TYJIFATAPJBIH JKEKE >KayanmKepIIUIriH
OeKiTeql KOHE OTTHl >KYMBICTAPJBIH PETCI3 opi OaKpUIAYCHI3 KYPri3UTylHE KOJI
oepmerii.
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OTTBl KYMBICTapFa pYKcaT TEK ©pT Kaylilci3Airi Tamanrtapbl OOWBIHIIA
OKBITY/IaH, HYCKaMaJlaH »KoHe O1IIMIH TeKCEPYJIeH O6TKEH MepCoHaliFa FaHa Oepiie/i.
OpbiHgaymbUIap Kayinceid KYMbIC 1CTE€Y JNaFbUIapblH MEHIepyl, ajfamiKbl epT
COHAIPY KypajdapblH TNaijganaHa OUTyl >KoHE TYBIHJAAybl MYMKIH KayinTep.IiH
CHUIIATBIH TYCIHY1 THIC. BUTIKTUTIKTIH KETKUIIKCI3AIrT HEMece HYCKaMaHbIH (opMali bl
TYpPJI€ JKYPri3ulyl TOTEHINE >KaFJail Ke3lHJe KaTe OpeKeTTep jkacay KayIiH eaoyip
apTThIpabl.

OpT ceHAIpY Kypaimaphl OTTHI JKYMBICTAp JKYPri3iIETiH aiMakTa TiKeleH
OpHAJIACTBIPBUIBIT, JKapaMIbl Kyiae Oomybl KaxkeT. OnapablH CaHbl MEH Typi
OOBEKTIHIH ©pT KayiNTUINHE JKOHE JKYMBICTAap/bl OpBIHIAY KaFJaiiapbiHa
OallTaHBICTHI AWKBIHIATAABI. OJCTTC TUICTI CHIHBINTAFEI OipHEIe OpT COHIPTIIITIH,
KYMHBIH, CyJbIH, OHbI KOJIJJaHyFa pyKcaT eTUIreH XarJaaiaa, COHAai-aK 1Kl epTKe
KapcChl Cy KYOBIPBIHA KOJDKETIMJILIIKTIH OOJTYybl KapacThIpbliaabl. MaHbI3Abl MIApT —
OpT COHMAIPY KypalJapblHbIH OOJIybl FaHAa €MeC, COHBIMEH Karap MepCOHAJIbIH
oJIap/bl Jepey KOIaHyFa JailblH OOJYHI.

OTTBI )KYMBICTAP KAYIICI3/AIT KYyieciHae OaKblIayIbIHBIH, SFHU OpT OCKETIHIH
pelll epekmie. OpT KayinTi KaFdaijapaa >KYMBICTaplbl OpbIHAAY Ke3iHJe
OakplIayIIBIHBI TaFalbIHIAy MIHACTTI OONBIN TaObLIaAbl. bakbuiaylibl sKaFgaibl
TYPaKThl TYpAE KaJarajailjibl, YIIKbIHAAPJBIH IIallblpayblH, KOpFaJifaH OeTTepiH
kKal-KyHiH, TYTIHHIH, KYHIK HWICIHIH Hemece OBbIKCY OenrijepiHiH mnaiga OoJyblH
Oakputan oTbIpaabl. On Oyl MIHIETTI ©3re KYMBICTAPMEH KaTap aTKapMauJbl )KoHE
TYTaHyJbl OKIIayJiay MEH XabapJiiay LapajlapblH Jepey KaObuigayra JailblH OOyl
THIC.

Ocpnaiiia, OTThI JKYMBICTapIbl YUBIMIACTBIPY JKOHE OPBIHIAY KE3CHIHAE OpT
KayilCI3MiriH KaMTaMmachl3 €Ty TOyeKesaAl aiJblH ana Oarajayra, MYKHUST
JNaWbIHIBIKKA, SKayamKepIIUTIKTI HAaKThl OeJiyre KoHe TYpakKThl OakblLiayra
HeTri37eNreH 0ackapblIaThiH TIporiecce 0ombin Tabbutaabl. bapnbeik aranraH TajmanTap
CaKTaJliFaH KarJaija FaHa OTTHI KYMBICTAp ©PT TEH KapbUIbIC KayMiH TybIHIATIIAN
OpBIHAATYBI MYMKIH.

10.3 OTTHBI :XKyMBICTAP Ke3iHAE OPT KAYINCI3AINiH KAMTaMAachI3 €Ty KAFUIATTAPbI
’KOHEe KOPFay/IbIH MiHJETTi 3JIeMeHTI peTiHAeri KeHiHri 0aKbLiay

OTTBI )KOHJIEY KYMBICTAPBIH JKYPTi3y Ke31HJe opT KayilCI3AiriH KaMTaMmachl3
eTy Tek dopMmaabl TajlanTap MEH HYCKAyJbIKTapAbl OPBIHAAYMEH NIEKTEIME],
COHBIMEH KaTap KayINTUIIr >KOFaphl *kKaraainapaa Toyekenal 6ackapyra MyMKIHIIK
OepeTiH HEeri3ri KarujaTTapAbl cakTayFa Herizuenenl. byn karumartap OipbIHFaid
JIOTUKAJIBIK KYHEH1 KaJbIITaCThIPaabl, OHBIH IIEHOEPIH/Ie MIeHIiMIAEp KaObLIIaHa Ibl,
Karjal OarajaHaJbl JKOHE TMEPCOHAIBIH 1C-OpEKEeTTEpl >KYMBICTap OacTaliFaHfa
JIeliH, oJapibl OPbIH/IAY TIPOIIECIHE KoHE asKTaJFaHHAH KeMiH YIUBIMAACThIPBLIA/IbI.

BipiHiri xoHe HET13T1 KaFuJaT — TYTaHy KO31HIH >KaHFBIII OPTaMEH yKaHaCybIH
OonapipMay. bys amibIk JKambIHHBIH, JOHEKEPJIey JTOFAChIHBIH, VIIKBIHIAPABIH JKOHE
KbI3FaH OOJIIIEKTEeP/AiH JKAaHFBINI 3aTTapMeH, OyJlapMeH, Ta3lapMeH JKOHE
MaTepualapMeH ©e3apa OpEeKEeTTeCyiHe KoJi Oepmeyai kesmenai. Ic xysinme Oy
KaFuJaT KaHFBIIT MaTepUaIapAbl allblll TaCTay HEMECE OKIIayJiay, >KYMbBIC aiMaFbIH
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SKpaHjaay, YIIKbIHAAPIBIH YIIYBIH LIEKTEY, KEeCy MEH JIoHEKEepJeyliH Kayimci3
OarbIThIH TaHJAy, COHJAN-aK *KaOABIKTAp MEH KOMMYHUKAIUSIAP/bIH TEXHUKAJBIK
xKal-KyhiH KartaH Oakbliay apKbUIbl >Ky3ere achlpbuiajibl. Epekiiie Hazap KalabIK
JacTaHyJlapFa JKOHE JKaChIPBIH KybICTapFa ayJapbliajbl, ce0e01 alKbIH JKaHFBIII OpTa
OonMaraH >kaFAaiiia 1a coJi xepiiepae ObIKCY IaMybl MYMKIH.

ExiHmn karugatr — bIKTUMaJ TYTaHYAbl OKIIayiay. by skaHy omiarbl maiinga
OoJFaH ar/aia J1a OHbIH JIaMybl €H a3 ayMakIeH IIeKTeNeTIHAeH KaFaail xacayra
Herizgeneni. Ockl MakcaTTa yakbITIIa OPTKE Kapchl TOCKAybUIIap, SKpaHaap,
KOPFaHBIII KanTaMajap KOJIIAHBUIAIbI, KYMBIC aiMakTapbl OejiHenl koHe Oerme
agamMaapaeiH Kipyl mekteneni. OT MEeH KbhI3FaH Ta3fgap KepIijec YH-Kaiiapra
Tapaxybl MYMKIH TEXHOJIOTHSUIBIK OWBIKTAp, apHajlap MEH TECIKTep >KaObliIajibl.
BuikTiKTE XKYMBICTap XKYPri3iIreH Ke3Je TOMEHT1 JeHTeep e ecKepiiin, oHaa aa
KOpDFaHbIC alMakKTapbl YHbIMAACTBIpbUIaAbl. KaHy OLIaFblH OKIIAyJlay epTTi
COHJIIPYTE YaKbIT YTHIN aJlyFa MYMKIHAIK Oepe/ll ®oHe IIaFblH TYTaHYyIbIH 1p1 6pTKE
YJIaCybIH OOJABIPMAIbI.

YuniHmn Karuaar — epTTI JKelell COHMIpYre TYPakThl JaWbIHABIK. MYKHAT
JANBIHJIBIK KYPT13UITeHHIH 031H]1€ TYTaHy bIKTUMAJIJIBIFbIH TOJBIKTAN KOKKa IIBIFapy
MYMKIH €MeC, COHABIKTaH KayINCI3iK KyHecl Iepey opeKeT eTyre OarbITTalybl THIC.
CeHjipyre MaMbIHABIK JKapamabl opl KOJDKETIMJI ©epT COHAIPY KypallJapbIHBIH
00JTybIH, IEPCOHAIBIH OKBITBUIFAHABIFBIH, OPT HEMECE ObIKCY OeNrijiepl aHbIKTaIFaH
Ke3/erl 1C-KUMbUI allTOPUTMIH HaKTbl TYCIHYIH, COHJaii-aK ©pTKE KapcChl KbI3METTI
KeJeN MAKbIpy MYMKIHAITIH KaMTUbl. Epekiiie MaHbI3IbIChl — COHAIPY KYpalaapsl
KiZipicci3 KOJAAHBUIYbl Ka)KeT: OacTamnkbl Ke3eHIE KapamailbiM KypajaaaplblH e3i
OPTTIH IaMybIH TOKTAaTyFa KaOlJIeTTi.

TeprTiHI KarugaT — OTTHI KYMBICTAPAbl KaTaH YHBIMIACTHIPYIIBIIBIK PETTEY.
On pykcar Oepy maparbl XYWECIHIH MIHIETTI TYpJE KOJIJIaHBLIYBIMEH, KayamThl
TYJIFAIapsl TaralbIHAAYMEH, dKXYMBICTApAbl OPBIHIAAY MEp3IMICPIH KOHE OJapIbl
KYPrizy HIapTTapblH HAKTHI aMKbIHIAyMEH KepiHic Tabaapl. JKaHFbIII 3aTTapbIH
arplll KeTyl OOJIFaH JKarjaija, JKeIJIeTy >KyHMecl akaylbl 0oJica, epT HaObLIbI
KyHenepl axXbpIpaTbUIFaH Ke3le, OaKbUIayllbl HEMece OpT COHAIPY Kypalaapsl
OonMaraH >kaFaaiia OTThI dKYMBICTAPbI KYPIi3yTre THINBIM CAJIbIHA/IbI.

ocipece KYMBIC yaKbIThIHAH ThIC, TYHI1 ME3TUIJe HeMece JeMalbiC KYHIepi
OpBIHJAJIATHIH KYMBICTap €peKIle KayinTi OOJBIN caHalaabl, O©MTKEHI MYHIAl Ke3Jie
Oakputay oncipeiini. CoOHIBIKTaH MyHAal >Kargaiiapaa yYHbIMIAcThIpy MEH
KaJlaranayfra KOMbLIAThIH TajJanTap KYIEUTLTyl THIC.

beciumii sxoHe epT Kayilci3airi *KyheciHaer: KaFruaaTThl MaHbI3Abl DJIEMEHT —
OTTBI KYMBICTAp asgKTaJIFaHHAH KEHIHT1 KeiiHr O0akpuiay. ToxipulOe KepceTKeHaeH,
OPTTEP/IIH eayip Oeiri ToHEeKepsey HeMece KeCy KYMBICTaphl asKTaJlFaHHaH KeWiH
TybIHJANbI, ce0ell OBIKCY >KAaChIPhIH TYPAE HaMHJIbI, ajl MEePCOHAT >KYMBICTHI
askranael Aen ecenredai. Kelinri Oakpuiay >KYMBIC JKYPTi3UIT€H OpPBIHIBI, OFaH
ipreiiec aiMakTap/bl, >KaOBIHIAPIBI, IIaxTanapibl, Kadelb apHajdaphl, *KaOJbIKTap
MEH KOHCTPYKITUSIIAP/IbIH KYBICTAPBIH MYKHUAT TEKCEPYyAl KaMTHAbI. TYTIHHIH, KYHIK
WICIHIH, KbI3FaH DJIEMEHTTEP/IH >XKOHE OBIKCY OenruiepiHiH O0oJMaybl TEKCEepuIei.

bakpuiay OenrijieHreH YyakbIT apajbiFbIHIIAa JKY3€re achIpbUIAJIbl, OHBIH
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V3aKTBIFbl OPBIHIAIFAH JKYMBICTAPIbIH CHUMNAThIHA, OOBEKTIHIH KYPBUIBIMIBIK
EpEKILEIIKTEPIHE KOHE OPT KYKTEeMeCIHe OaiJIaHbICThl alKbIH 1A TbI.

Keitinri 6akpinay dopmanapl cumarra 0oiamaysl Tic. bakpuiayra »kayarnTbl
TYIFa KaHAal MaTepuaapblH Y3aK yaKbIT OOWbl OBIKCyFa O€HIM eKeHIH, Kaii
KepJiep/ie KbUTYbIH KUHAYbl MYMKIH €KEHIH JKOHE Kail aliMakTap/blH aca KaylrTi
OOJIBINT CaHAJIATBIHBIH HAKTHI TycCiHyl KaxkeT. KeliHri Oakputay HOTHXKeEIEpi
OCNTUIGHreH TOPTINIICH TIPKeJeai, Oy TajdanTapAblH OPBIHIATYBIH KaJaraylayibl
KOHE TOPTINTI KaMTaMachl3 eTesll. Tek KeiliHri 0akpliay asKTallbll, OpT Kayirnci3airi
pacTarFaHHaH KeWiH FaHa KYMBIC OPHBI TYNIKUIIKTI Typ/i€ KaJlIbIPbUTybl MYMKIH.

Ocplnaiiia, OTTHI JKOHACY KYMBICTAphIH KYPri3y Ke3iHAe epT KaylICi3AiriH
KaMTaMachl3 €Ty KarujaarTapbl OipbhIHFall >KyHeH1 Kypaiabl: >KaHFBIII OpPTaMEH
KaHaCy/Ibl OOJIABIPMAy, BIKTUMAJ JKaHy OIIaFbIH OKIIayjay, opTTi JAepey COHIIpYyTe
JNAWbIHIBIK, KaTaH YUBIMIACTBIPY JKOHE MIHAETTI KeWiHri Oakpuiay. by
KaFuJaTTap/bl CaKkTay HOPMATHBTIK KYXXaTTapJblH TajantapblH (GOpMalsl TYpHe
OpBIHJAYMEH IIEKTeIMEH, OHMIPICTIK KhI3METTIH €H KayinTi TypJepiHiH OipiMeH
0alIaHBICTBI OPTTEP/IH AJJIBIH adyFa HaKThl MYMKIHJIIK Oepei.

TopOueik-naTPUOTTBIK 06.J1iM

OTTBI KYMBICTAp OHEPKOCINTIK OOBEKTUIEPAiH OachiM OOJIriHae, COHBIH
IIIIIHE CTPATerHsUIbIK MaHBI3BI  0ap KocimophiHAapAa o Kyprizitemi. Mysmai
KYMBICTAp/Ibl OPbIHAAY KE31HJEr1 KaTellK TeK MaTepualbIK IIbIFbIHIApFa FaHa eMec,
agamMaapIplH ~ Kaza  OoylyblHa,  OHAIPICTIH  TOKTAayblHa,  HHPPAKYPHUIBIM
TYPAKTBUIBIFEIHBIH OY3bUTybIHA OKelyl MyMKiH. COHIBIKTaH OTTHI JKYMBICTap
KE3IHJEerl OepT KayilCI3AIriHe >KayanKepUIUNKIEH Kapay KociOuW ap-HaMbIC IEH
a3aMaTThIK YKayarKepIIUTIKTIH KOPIHICl OOJIbIN TaObLIA IbI.

bonamak asamaTTBIK KOpFay MaMaHbl TOPTIN MEH pEerIaMeHTTepal KaTaH
caKTay KOFaMmFfa KbI3MET €TY/IIH HAKTHI 1C ’Y31HJIeT1 HBICAHBI €KeHIH TYCIHY1 THIC.

[laTpuoTu3am epTTEpAIH aIJbIH ady OOWBIHINA KYHIETIKTI aTKapbUIAThIH
KYMBICTa, ©31HE JKOHE allHANIaChIHIaFbUIapFa KOFaphl Tajamn Kos OlTy/e, CaaFbIPTThIK
HeMece (opMalbl Ke3Kapac caliapblHaH KaWFbUIBI JKaFqaiira kol OepMeyre nabiH
OoJtyna aliKbIH KOpiHE].

KopbIThbIHABI

OTTBI XKOHJIEY KYMBICTaphl OPT KayIll >KOFaphl MpoIlecTepre >kaTajpl, cededi
oJIap YKOFaphl TEMIIEpATypaMeH, YIIIKbIH IIAlIbIpaybIMEH >KOHE alllbIK TYTaHy KO31HIH
OonmybIMEH  Katap okypeal. TyraHyngap KeOlHE  YIUKBIHAAPIbIH  >KaHFBIII
MaTepHalJlapFa TYCYiHEH, JKaCBIPBIH JIAaCTaHyJIapAbIH OOJybIHAH, JKaObIK KybICTapaa
KYMBICTAp OKYPri3UTylHEH JKOHE JKYMBICTap asfKTaJIFaHHAH KellH KeWiHri
OakpUTayABIH OOJIMAaybIHAH TYBIHIANTbI.

OTTBI >KYMBICTapJIbIH OpT Kayimncizairi Olpkarap mapajiap KelleHI apKbUIb
KaMTaMachI3 €TUIe/1: dKYMBIC OpPHBIH JJalbIHJIAY, pYKCaT Oepy MmaparbiH paciMJiey, opT
COHJIIPY KYpaJIapbIHbIH OOTybl, OaKbUIAYIIBIHBI TaFalbIHIAY, OPBIHIAY IIAPTTAPBIH
Kajarajgay J>KOHE MIHACTTI KeWiHri Oakplaay >Kypridy. EH 06acTeickl — KYWEHIH
TUIMITITT  TOPTIN TEH YHUBIMAACTBIPY JACHTCWiHE OallaHBICThI: TEXHUKAIBIK
TYPFBIZAH JKAKCHl JKAaOJBIKTAJIFaH KOCIMOPBIHHBIH ©31 TamanTapabl  ¢GopMaiabl
OpBIHJIaFaH araaiaa ocasr 00 Kana Oepei.
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BbaxkbLiay cypakrapsbl:
1. OTTHI KOH/ICY )KYMBICTAPBIHBIH OPT KayINTUIIr Hene?
2. Metanapasl JoHEKepiey jKoHE Kecy Ke3lHJe OpTTEepJiH Herisri cedenrtepi
KaHgan?
3. OTTBI )KYMBICTap KYPTi3UIETIH OPBIH/BI TaWbIHAAY HEH1 KAMTHIbI?
4, )KyMmpIcTap/bl Kypri3yre pykcaT Oepy naparblHAa KaHIal HEri3rl 2JIEMEHTTEp
00JTyBI THIC?
5. OTTHl XYMBICTAp KE€31HIE KaHAal epT CeHIIpy Kypaiaapbl MIHASTTI OOJBII
TaObLIaAbI?
6. OTTBI )KyMBICTap asKTAIFaHHAH KEH1H KeHiHr1 OaKpliay HE YIIiH KaXeT?
7. XKaOly xoHe ’KpaH/ay YIIiH KaHaal )kaHOaUThIH MaTepuasaap KoJJaHblIab?
8. Kanmaii KpI3MeTKep OTTBI JKYMBICTapFa >XiOepijieAl >XKOHE OHBIH JaspiIbIFbIHA
KaHJlail TajanTap KOMbLIaabl?
9. loHekepiiey KYMBICTAPBIH KYPrizy Ke3iHAe KaHJaill yih-Kaijgap MeH aiMakTap
YKOFapbl KAYINTi caHamaabl?
10. OTTBI KXKYMBICTApABIH OPT KAYINCI3AINH KaMTaMachl3 €TYAiH HETI31HJe KaHJau
KarujaTTap KaTeip?

11-TAKBIPBIIL. YH-)KAUJIAP MEH FUMAPATTAP/IbI OPT )KOHE
"KAPBLIBIC-OPT KAYIINTLIIITT BOMBIHIIIA CAHATTAY

Yii-xainap MEH FuMapaTTapAbl )KapblUIbIC-PT KOHE OpT KaylnTuIir: OONbIHILIA
caHaTTay — epT KayillCI3[iri >KYHEeCiHIH MIHAETTI 3JeMeHTI Ooubl Tadbuiagsl. O
XKOOaJbIK MIEHIMAepre, HHXXEHEPIIK JKyHenepal TaHJIayFa, 3JIeKTp >KaOJbIKTapblHA
KOWBUIATBIH TajamnTapra, >KEIAETy >JKyHeciHe, KYpbUIBIC KOHCTPYKUHUsJIapbIHA,
coHjali-aKk 0OBEKTIHI maijanaHy TopTiOiHE Tikened ocep erteai. HerisziHeH, caHaT
FUMapaTTaFbl HeMece YHW-)KaiJarbl OpTaHbIH BIKTUMAN JKapbUIBIC TIEH OpT
TYPFBICBIHAH KAHINAJIBIKTBI KayilnTi €KEHIH JXOHE KaHJal KOpFaHBIC Iapaliaphl
KapacTBIPBUIYBI THIC €KCHIH alKbIHIaMIbI.

Kazakcran PecnyOnmkacbiHga MyHJad HIENNMAECPIIH KYKBIKTHIK HETi31H Ne
405 Oy#pbIKneH OeKITUIreH «OpT KayinCi3IiriHe KOWBIIATBIH KaJIbl TalarTap»
TEXHUKAJIBIK  PErJIaMeHTI  ©e3repicTep  MEH  TOJBIKTBIPYJAp  EHTI3UIETIH
penakuusiapbiMeH Oipre alkpiHaaiabl. by canarray — ecen Oepy YIIIiH KacaiaTbiH
bopManIbUILIK €Mec, OpT KayllCi3hiri TajanTapblHa COWKECTIKTI, >K0oOalayabiH
IYPBICTBIFBIH KOHE OOBEKTIHI TNalJanaHyAblH 3aHIbUIBIFBIH KamMTaMachl3 €TETIH
HOPMAaTHUBTIK MaHbI3bI 0ap OPEKET.

CaHatTayAblH MPaKTUKAIBIK MAHbBI3bI YIII HET13T1 OaFrbITTa KOPiHIiC Ta0aIbl:

1. ©OpTKe Kapchl KOpFay KeJIEMiH, sSIFHM ©pT Ja0buUIbl KYWECIH, OpT COHIIPY/IL,
TYTIH >KOIOJIbI, OTTBIH TapalyblH MIEKTEHUTIH KYPbUIFbUIAPbI HET13/l TYPAE TaHJayFa
MYMKIHJIIK Oepei;

2. Ayblp aBapusUIapAblH, OKapBUIBICTAPAbIH, TYTaHyJapIblH JKOHE Te3
TapajaTblH ©PTTEPAiH TYbIHIAY BIKTUMAJIBIFBIH TOMEHIETE/];

3. O0BeKTIHI  AYyphIC JKOCHapiayabl KoHE ajamjap, TEXHUKAa MEH
TEXHOJIOTUSITBIK TIPOIIECTEP YIIIIH KAYIIci3 )KaFaanaap/ibl KaMTaMachl3 eTe/I.
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11.1 CanaTrayablH MIHI JKOHe Yii-KallJIap CAHATTAPbI: HAKTHI He JKiKTeJIei
’KOHEe OHBIH MaHbI3bI He/le

Yii-xkalnapapl caHaTTay OpPTAaHBIH HAKThl ©PT-KAPBUIbIC KAYINTUITIHE >KOHE
TEXHOJIOTHSJIBIK MPOIECTIH JKaFJaijlapblHa HET13]1e71e OTBHIPHII XKYPri3iiae/i.

NuxeHepilik TYpFbIIaH ajFaHaa, caHaT — Oyl OOBEKTIHIH MachopThl YIIiH
KOMBLIATBIH O€NI1 eMec, KepiCiHIle, yi-Kaiaa jKapbUlbIC KayilTi KOCHAHBIH TY3LTy
MYMKIHJIITIH >KOHE OHJ]a OpHAJlaCKaH 3aTTap MEH MaTepuajjap >KaHFaH Karjaanja
OpTTIH BIKTMUMaJl ayKbIMBIH KelleHi Oaranmay HoTmxkeci. COHIBIKTaH CaHATTay €Ki
HETI3T1 Cypakka cyieHemi: 1) skaHFbINT 3aT ra3, 0y HeMece IUCIEePCTi Kyhae ayaMeH
apaJlacKaH/Ja JKapbhUIBIC KayilTi KOCMa Ty3€ ajla Ma; 2) erep »apblIbiC MEXaHHU3MI
akpIHAaymbel  ¢dakrop Oonmaca, ©pT JKYKTeMeci MeH JKaHyIblH Tapaiy
KaraainapeiHa OalIaHBICTHI OPTTIH KYTUIETIH KAPKBIHABUIBIFBI KaHAal 00abl.

Yii-xkall caHaTbl MEH FUMapaT caHaTblH aKbIpara OUTy MaHbI3IbL Y H-Kaid
caHaThl — OyJ1 OOBEKT INIHAETT HaKThl KOJEMHIH CHUIaTTaMachl, OHJa 3aTTap
altHanbpIMIa OoJajibl, KaOBIKTap JKYMBIC 1CTEN 1, OynaHy, IaH TY3UTy, aFbIll KETy,
KbI3y, apajiacThIpy >KOHE KaylllTl OpTaHbl KaJbIITACTHIPATHIH Oacka Ja IMpoIecTep
Kypeal. An FuMapaT caHaThl — YH-KaWIapAblH JKUBIHTBIFBI MEH OJap/IbIH
ayJlaHJapblHa HET13JIeITeH KOPBITHIHBI cunartama. On Oykin oOBeKT AeHreuiHe
menriM KaObUIay YINIH KOJJIAHbUIAABI: JKOCMapiiay IIenriMaepl, OpTKe KapcChl
Oemikrepre 0oy, HWHXXEHEPJIK KyWelepre KOWBUIATHIH  TajamnTap >KOHE
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK NalJalaHy TOPTiOi.

Ic xy3iHme Oy yi-kalnapibl Typbic caHaTTaMad TYpPBIN, FUMapaT CaHAThIH
Oenruiey aypbic eMec €KeHIH OUIipesl: TeXHOJIOTHUSIIBIK TYPFBhIIAaH KaHbIK O1p FaHa
yi-xKalarel KaTe OYK1UT 00bEKTIre KOWBLIATHIH TalanTapibl ©3repTyl MYMKIH.

Yii-xainap canarrapsl A, b, B1-B4, I', ]I eH >kxofapbl *apbUIbIC KayINTUIIKTEH
€H TOMEH JEHIeire JeHIHT1 aybICy JOTUKACKIH KopceTenl. A caHaThl KaHFBIII Ta3ap
YKOHE/HEMEeCEe KAHFBIII CYHBIKTBIKTAPIbIH JKCHIJ TYTAHATBIH TypJiepl alHaabIMa
OoNaThIH yH-)KaillapFa KaTbICThI, OJlap aFblll KeTy Hemece OyiaHy Ke3iHJIe ayaMeH
KapBUIBIC KayilTi KOcHalap TY3€ alajibl oHE TYTaHFaH Karjaaija eneysl apThIK
KBICBIMHBIH Taijga OodyblHa oOKellyl MYMKIH. A CcaHaTBhIHBIH KayINTUIr €Ki
3aKbIMJIAyIIbl MEXaHM3MHIH KaTap JKYPyIMEH CHIaTTajlajbl: OacTamKbl >KapbLIbIC
HEMEece JKApKbLI »>KOHE OJlaH KEWiHrl epT; MYHAA KapbUIbIC KOPIIAYIIbI
KOHCTPYKITUSIIAP/IbI KAPATHII, KOPIIUIEC KaOABIKTApIbIH T€PMETUKAIIBIFBIH OY3BIII,
aBapUSHBIH KaCKaATHI TYPAC TaMybIH KO3bIPYBI BIKTUMAJ.

b canatel Toyeken cuUmaThl JKarblHAH A CaHaThIHA JKaKbIH, ajaiiga keOiHece
JKAHFBINI IIaHAap, TAJIIBIKTap, a’3po30JibJiep aWHaIbIMAA OOJaThIH >KaFaadiap sl
CUTIATTAMIbl HEMeCE CYMBIKTBIKTap MEH OyJiap OChIHAAW >Karjaaiiia KOJIIaHbBLIBIII,
YKAPBUIBIC KAYINITUIIT ra3AblK aFbIll KETYMEH €MeC, TUCIIePCTi ha3aHbIH TY31Iyl JKOHE
OHBIH ayaJarbl MiHE3-KYJIKbIMCH aWKbIHmananpl. IllaH >KapbUIbICTaphl «aJIFallKbl
KaPBUIBIC — CKIHIII KapbUTBIC» CIIEHApUiil OOWBIHINA JaMybl MYMKIHIITIMEH KayiITi:
COKKBI TOJIKBIHBI TYHFaH IMAaHJBl KOTEPIN, SKIHII KapbUIbIC TOJKBIHBI OIpiHIIICIHEH
onyekaiiia Kyartsl 007ybl bIKTUMall. CoHABIKTaH b caHaThIHIAFRl Yi-Kalaapaa TeK
TYTaHy Ke3/IepiH Oakplaay KETKUTIKCI3, COHBIMEH KaTap MIAaHHBIH KUHATYBIH KYyHenl
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Oackapy, acmUpanusHbl YABIMAACTBIPY JKOHE KAOIBIKTAPABIH JKYMBIC PEXUMJICPIH
perTey Tanan eTijaedl.

B1-B4 canarrapel epT KayinTi yh-)Kaijapra aTajabl, MyHJa OPTTIH Maiiga
00Jybl MYMKIH J>KOHE OHBIH JaMybl ©pT >KYKTEMECIHE, KEJJIETy >KarJaisiapbiHa,
KAHFBIII ~ QpJiey MaTepHalJIapblHbIH, KaOellb JKeJIUIepIHIH, KanTamMajap/biH,
CaKkTaJlaThlH MaTepualapAblH OOJyblHA JKOHE TEXHOJOTHUSIIBIK  IPOLECTIH
cumnaTTaMachiHa OalaHbICThl allKbIHAANaAbl. byl caHaTTapa >kapbUIbIC MEXaHU3MI,
o/IeTTe, HETI3rl aMKbpIHAAyIIbl (HakTop OOJNBIN TAaOBUIMAWBI, alaia epT KbUIJaM
JAMBIT, >KOFapbl JKBUTYJBIK KyaTka ue Oomysl MyMKkiH. B1-B4 apaceimars
ailpIpMaIbUIBIK (popMaisl 0elliHy eMec, BIKTUMal OpTTIH KapKbIHABUIBIK T9PEKECIH
KOPCETEl: OpT )KYKTEMECIHIH TBHIFBI3bIFbI HEFYPIIBIM JKOFaphl )KOHE OHBI OKIIayiay
JKarmaiapsl HEFYPIBIM Kyp/eii 6ojica, B TOOBI immiHaeri caHaT COFYPJIBIM KOFaphI
OoJabl.

[' canaTel HeriziHEH »XaHOAWTBIH 3aTTap MEH MaTepuaiaap aHalbIMa
OonaTheiH, OIpaK MPOIECC KOFapbl TEeMIIepaTypaMeH, >KaJIbIHMEH, VIIKbIHIapMEH,
KbI3FaH OCTTEpPMEH KaTap >KYPETiH, SIFHU 1C KY3iHJIe KyaTThl TyTaHy Ke3i Oap Yii-
XKanmapra ToH. MyHIal yi->kaimapabIH KayInTuTir kil ToMeH OaraiaHaabl: HET13r1
MIMKI3aT )KaHOANThIH OOJFaHBIMEH, Liecte (akTopiap, SFHU Maijay Matepuasaapsl,
CYpPTy Marepuasiaphl, jJacTaHyjap, OKIIAyJarblliTap, Kabelbaep, ThIFbI3IaFbIIITap,
I1aH, TEXHOJIOTHSIIBIK KAJIJIBIKTap TYPAKThl KbUTY K©31 OOJFaH JKaFjaan/1a KeTKIIIKTI
OpT KYKTEMECIHE ailHaIybl MYMKIH. /[ caHaThl caiKbH KYHJeri >kaHOAWThIH 3aTTap
OpHAJIACKaH, OpTTIH JlaMy IIapTTapbl OaphiHINA a3 YM-Kailimapra skaTajbl, ajaija
MYHJla J1a HakKThl MaljanaHy >KarJaillapblH €CKepy KaKeT: Kaleiab >Kenuiepi,
KanTamayap, TYPMBICTBIK MaTepHalIap KOHE YaKbITIIA OKETIHTCH KaHFBIII 3aTTap bl
CaKTay HaKThI )KaFJaibl ©3repTyl MyMKIH.

CanatTayapiH TEXHOJIOTHSUTBIK poIeCTepMEH MIHJETTI TypIe
0allIaHBICTRIPBUTYBIHBIH ~ MaHBI3BIH TYCIHY aca KaxeT. KocimopblHHBIH —Oip
(GYHKIIMOHAIIBIK aliMaFbIHBIH ©31H/I€ KayINTLUIIr opTYpIIl ydackenep 0071ybl MyMKIiH:
EpITKIITI aijay aWMarbl, BIJBIC CaKTay alMarbl, MOJIIepJey TOpalbl, COPFhLIAp
OpHaJacKaH Yi-)Kal, KenTipy HeMece MHEBMOKOJIK ydwackeci. Erep Oaramay Tek
aTayblHa Kapail, MbICAJIbI, «KOMMay, «IIeX», «3epTXaHa» JeM Xyprisijice, caHaT JoI
6onmMaibl. JlyphIc TOCIT — OpPTaHBIH HAKThI KAYINTI KaFaaiaapblH Oaranay: >KaHFbIII
Oy, ra3 Hemece IaH TY3ULy MYMKIHJITIH, KayinTi KOHIIEHTpaIUsIapblH KUHATY
MapTTaphIH, TYTAHY KO3JCPiHIH OOJNYyBIH >KOHE aBapPHUSIIBIK IIbIFAPBIHIBLIAPIBIH
JTUHAMUKACBIH aHbIKTay. J[oa ochl Tociim caHaTTayael MIAPTTHI OENri TaHIayIaH
WHXXEHEPJIIK ToyeKeai 6ackapy pociMiHe aiflHAJIIbIpaIbl.

11.2 Yii-:kaitnapabl caHaTTAay TIPTidi: 0acTanKbl JepeKTep, ecenTik TIciaaep
’KOHE THINTIK KaTeJiKTep
Yii-kainapael caHaTTay OacTamkpl JepeKTep/l JalbiHaay/1aH OacTaiaabl KoOHE
JIOT OChl KE3€HJE HOTIDKCHIH camachl KajiblTacanabl. Ke3 KenreH caHaTTay MIbIH
MOHIHJIET1 KAYINTUTIKTIH MOJENIH OUIAipeNi: erep MOJAEIb TOJBIK €MeC HeMece
«MIHCI3ICHIIPUITeH» JepeKTepre HETi37eNce, CaHaT KaTe aHbIKTANabl, ajl >KOOaIbIK
KOHE Taiijayiany MIeniMIepl )KETKITIKCI3 9pi THUIMCI3 OOJIaIbI.
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CoHABIKTaH XYMBIC TOPTIOl KaTaH *koHe Oipi3al OOMybl THIC: 3aTTap Typabl
JEPEKTEP/Il )KMHAY —> TMPOIECTI KOHE BIKTUMAaJl aBapHUSUIbIK CLIEHAPUUTIEP/l Taylay
—  YH-XKaWJblH TEOMETPHUSICHIH KOHE IKENJAETy >KYHeciH Tainjay — €CemTiK
HETi3/IeMeNiep JKYPrizy — KOPBITBIHABI IICIIM KaObUIIay »KoHE KaObUITaHFaH
00JDKaMIap/Ibl TipKey.

bacTtankel aepexTepAiH OipiHIi OJIOTHI 3aTTap MEH MaTepuajgapra KaThICTHI.
IMazmap men Oymap YIIiH TYTaHFBIIITHIK KOPCETKIMITEP1, KOHICHTPALMSIIBIK IIEKTEPI,
KapbUIBIC KayilTi Kocma Ty3y OeWiMIiiiri, ayara KaTbhICThl CaJbICThIPMabl
THIFBI3NIBIFBI JKOHE KBICHIM JKaFJalbIHIAFbl aFbIll KETY EPEKIICIKTEPl MaHBI3IbI.
CyHBIKTBIKTAp VIIIH TYTaHy TEMIIEPaTypachl, XYMBIC TeMIIepaTypaJapblHIaFbI
OynaHy KapKbIHIBUIBIFbI, KbICBIMMEH aFblll KETy Ke3lHIE a’po30Jb TY3y KaoOiseTi
KOHE TOruly Ke3iHAeri MiHe3-KYJIKbl aWKbiHAaymsl MoHre wue. Illanmap wmen
TAJIIBIKTAp YUIIH €H TOMEHT1 apbUIbIC KayllNTlI KOHIEHTPALHUSICHI, IUCIEPCTLIIT,
Hieryre »oHe KaiTajama KapbUIblcTapra OeWIMIUIIr, COHIali-aK ©3/IrHEH KbI3y
KaOieTi MaHbI3Abl. KaTThl KaHFBIII MaTepHalgap YIIH OJapAblH KaHy XbUIYBI,
KaHYJIBIH Tapayly *KbUIJAMJBIFbI, TYTIH 061yl JKOHE JKaHy OHIMJEPIHIH YBITTUIBIFBI
eckepineni. byn mapamerpriep epTTiH aybIpJBIFBIMEH >KOHE TYTIHHEH KOpFay MEH
ABaKyallMsiFa KOWbUIATHIH TaJlalNTapMEH TiKeJel OalIaHbICTHI.

Exinii 6710k — TEXHOJOTUSUIBIK MPOIIeCTi Tanaay. MyH/Ia TeK KaJbIIThl 5KYMBIC
PEXKUMIH FaHa eMec, TOKIpuOee aca KayinTi OOJIBIN caHAIAThIH OAPIIBIK PEKUMIIEPI
aHBIKTay MaHBI3JbL: ICKE KOCY JKOHE TOKTaTy, aFbIHIAp/bl aybICTHIPY, OOCaTy HEMece
TONTBIPY, XYY, YpJiey, KbI3IbIPY, JKOHACY ONepanusiaapbl, cbiHaMa aimy. J[om ocel
eTMeNll peXuMaepAe KeOiHe aya COpbUIybl, KyTIereH OylaHy, KbICBIMHBIH
TYPAKCBI3ABIFBI, THIFBI3AAFBIIITAPABIH TePMETUKANBIFBIHBIH OY3bUTYBI, JpEHAXIap
MEH TBIHBIC aJTy apMaTypachl apKbUIbI MILIFAPBIHIBLIAD OPBIH aIajibl.

Conpaii-ak xaOJpIKTap TaJJaHAAbl: COPFBUIAP, KOMIIPECCOPIAp, THIFBI3AAY
TOpanTapel, (JIaHeNTIK KOCBUIBICTap, BIKTUMAJ MJIpUT alMakTapbl, apmarypa,
CY3riiep, KbI3AbIPhIIATBIH almnaparrap, KenTipy KOHIBIPFbUIAPHI, IIaH TY3UIyl KOHE
acupanysi MYMKIH Oo0JIaThlH = ydackenep. OpOip Topan OOWBIHINA BIKTHUMAI
CIIEHAPHIIEpZl HAKThl TIPKET€H OPBIHABL: HE IIBIFYbl MYMKIH, Kaiia Tapaiybl
MYMKIiH, KQaHIIIAJIBIKTHI JKbUIJIaM JKWHAJIaIbl, HE TYTaHY KO31HE aliHaybl MyMKIH.

Yuriaon 650K — yH-)Kall mapameTrpiiepl JKOHE KayilnTi OPTaHBIH KUHATY
Kargainapel. YHW-)KalJblH TeOMETPHUSACHI, SFHM KeJjieMi, OWIKTIri, OWBIKTap/IbIH,
IIYHKBIPJIApAbIH, TeOe KalTallaJapblHbIH, TEXHOJIOTUSIIBIK IIaxTalapablH OO0ybI
razap MeH OyJapiblH >KUHAIY BIKTUMaJAbIFbIHA ocep eTedl. JKenmeTy Herisri
dakrop Ooxnbil  TaObUIaABl: aya aiaMacy OKETKUIIKTI  OoyifaH  Karjanja
KOHIIEHTpalMsIap KayilnTi MoHAEpre eTneyl MYMKiH, al >KeIAeTYy MXKEeTKUIIKCI3
OonFaHIa HEMece TYpBIN KallFaH aiiMakTap OONFaH Ke3Je a3 FaHa aFbIl KeTyJep.liH
031 TYTaHy HIET1HJIeT1 KOHUEHTpaIUsIapFa >KeTyre ajibll KeIyl bIKTUMAJL.

KenaeTynin Tek mMacmoOpPTTHIK KOPCETKIMITEPIH €MEC, OHBIH HAKThI MaijaaaHy
JKaFIaliblH €CKePy MaHBI3]IbI: KaOBIK TOpJIAp, OIIIPUIreH KEIACTKIITEDP, 63TePTIITeH
cyibanap, OiTenreH cysriiep, KailTa >kocmapiay >KoHE OTY >KOJIJapbIHBIH OlTenyi.
[lan Ty317M€TiH OHIIpICTEp VIIIH IMAHHBIH Kail JKepae TY3UIeTiHI, Kal XKepue
IIOreTiHI, Ta3ajay KaHIIAJIBIKTBl JKH1 JKYPTi3UIETIHI KOHE COKKBI TOJKBIHBIHBIH
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HEMece aya arblHBIHBIH WIeTIHAUIEp/l ayara KeTepe aly MYMKIHJIIT JKeke
OaraylaHabl.

Jepektep mallblHAANFaHHAH KEMIH €CeNTIK Heri3JAeMerep Kypriziiemdi.
OJIICTEMENIIK TYPFBIJJAaH €CeNTepiH €Ki HEri3ri MaKCaThlH TYCIHY KETKIIIKTI:
aBapUsUIBIK CLICHApUMIIEp Ke31HJEe >KapbUIbIC KAYINTI KOCHAHBIH TY3UIy MYMKIHIITIH
Oaranay apKbUIbl JKapbUIbIC KayilTi caHaTTapra A HeMece b kaTKbI3ynbl Herizaey
YKOHE OpT KYKTeMecCiH Oaranay apKbUIbl B caHaThl YIIIiH ©pT KayilNTUIINH alKbIHIAY.
OpT KYKTEeMECIH ecenTey Ke3iHAe eCKepIeTIH MaTepHaigap KypaMbIHBIH
TYPBICTBIFBI MIENTYIIT MOHTE WE: HETI3T1 OHIMHEH 06JieK KamTama, BIIbIC, TYFBIP-
najuieTTep, Kabenmb JKeiiepi, OKIIAyNarbllTap, CYpTy MaTepuajiapbl, >KaHFBIII
opJiey, yaKbITIIa OpHAJACTBHIPBUIFAH MaTepHaifap >KOHE OHAIPICTIK KaJlJbIKTap na
ecenmke aublHaAbl. Toxipube KOPCETKEHACH, oM OChl CKIHIIIIK >KaHFBIII
KOMITOHEHTTEP OpTTIH  aJFallKbl MHUHYTTApPBIHAAFBl  JaMy KbUIAaMIBIFbIH
alKBIHIAMIBI, J1 IQJI OCHI K€3CHE COHIIPY €H THIMJI1 O0JIaIbl.

Canarray Ke3iHJIET1 THUITIK KATENIKTep/ll WHXKCHEPJIK OWaylaFbl KYHeIiK
IpKUTICTEp pEeTIHE KapacThlpy KaxkeT. EH KeH TapalifaH KaTeiK — aBapUsIIbIK KOHE
OTIENIl PEKUMIEPAl eleMey, MyYHJal Ke3/le HaKThl IIbIFaphIHABIIAD MEH
KOHIIEHTpAIUsIap KAJIBIITHI MIPOIIECTEH alTapIIbIKTal e3remie 001ybl MYMKIH.

Exinmi xatemik — okengeryre ¢GopMmalasl Kapay: €cenTik aya ajaMmacy
KOPCETKIII KeMUIIESHIIPUIreH mapT peTiHAe KaObUIIaHaIbl, ajl iC KY31HAE JKEIIACTy
KyHecl KYMBIC 1CTEMEyl HEMECE TYPbII KaJIiFaH aliMakKTap TY3yl bIKTUMai. Y IIIHIII
KaTeIIK — JKACBIPbIH OPT J>KYKTEMECIH TOJIBIK €CelKe anMay: Kaleab Kemiiepi,
OKITIayJIaFpIIITap, MIaH, Maimap, mryoepek, KanraMajgap MEH KajAblKTap Oaraiayra
EHTI13UIMEN I, ajl IILIH MOHIHAE OPTTIH KapKbIHABUIBIFBIH KOO1HE 19J1 OChl (pakTopiap
alkpiHmaabl. TOPTIHIIT KaTeNiK — caHATTayAbl Yil-)Kail aTayblHa Kapall TaraibIH/ay,
MBICaJIBI, «KOMMa — ieMeK By, «3epTxana — aemek JI», OyJ1 pociMHIH MOHIHE KaMIIIbI,
cebeb1 caHaT 3aTTapiblH KAcHETTepl MEH IMpoIlecC >KarjaaiiapbiHa OaillaHbICThI
aHBIKTAJIaJIbl, ajl aTayiblK THUMKE eMmec. beciHmn Karemk — Y#i-)Kai immiHgerl
alimakTapra Oesyzi kyprizoey: Oip kesieMHiH imiHAe A Hemece b caHaThIHIAFBI
ydacKe, MbICAJIbI, KEHIJ TYTAHAThIH CYWUBIKTHIKTApAbl MeJIepiey Topalsl koHe B
HeMece [’ caHaThIHIaFbl y4acKesep, sSsFHU Heri3ri aiiMak Ooyybl MYMKiH, Oipak Oy
KOPCETUIMECe, JJIEKTp KaOIbIKTaphIH, >KEIJIETYy/l XKOHE aBTOMAaTHUKa >KyHelepiH
TaHJay KaTe KYpri3iiemi.

OKy KypasiblHIa MbIHA KOPBITBIHJIBIHBI HAKTHI OCKITy MaHBI3IBI: CaHATTAy —
HOTIKEC1 OacTamnkbl JepeKTep MEH KaObUIgaHFaH OokKaMIapAblH Ti30eciMeH Oipre
pacimMaenyre Tuic paciM. Erep 3arrapablH KypaMbl, MeJIIEpPi, >KYMBIC PEXHUMI,
KENJETy >KyHecl Hemece >Kocmapiiay Ienrimaepi e3repce, OYpBhIHFbI CaHATTHI
aBTOMATTBI TYpPJAE >KapaMIbl Jen caHayra Oonmaiiapl. «CaHar <> OacTamksl
Karjainap» apachlHAAFbl OChIHJAM OalaHbIC WHXKEHEPJIK JAYPBICTHIKTBIH HeEri3i
00JIBIIT TaOBLIAIBI.

73



11.3 FumapaTrrapabl cCaHATTAY KIHE MPAKTHKAJIBIK CAJAAPJIaPhI: 5KO0AIBIK
meimMaep, MHAKEeHePJIiK Kyiesaep, nauaajaany

Fumapatteiy canatel Oip FaHa 3aTKa Kapam eMmec, YH-)Kailjlap caHaTTapblHa,
oJlapAblH  ayJaHJapblHA JKOHE FHUMApaTThIH KalNbl ayAaHBIHJAFBl  YJIECTIK
KaTbIHACBIHA HET137eJIe OTHIPhIN alKbIHAaNaabl. [IpakTUKaNbIK TYpPFBIIaH Oyl
FUMapaTThIH OIpTYTac JKyle peTiHAe KapacThIPhUIATHIHBIH OUIAIpEal: HETI3Ti
aylna"aapbiH O0acklM OeJIiri KayinTuUTirl TOMEH caHaTTapra skarca jaa, A Hemece b
CaHATBIHJIAFBI YH-)KalIapabliH OOMyhl JKOCTapiay IIENIMACPIHE KOHE OPTKE KapChl
KOpFayFa >KOFaphbl JICHTeHer TajanTapabl KaiablnTacTeipansl. Cedebi g0 oCchl Yid-
XKaumap €H ayelp cajgap CICHAPUHIEpPIH, SFHU  KAPBUIBIC, KYPBLIBIC
KOHCTPYKITUSTIAPBIHBIH KAPAYbl, OPTTIH KeAe JaMybl KoHE KalTajgama aBapusiiap bl
AUKBIHIaNTbI.

Fumapar canaTeiH aHbIKTay Oenrii Olp caHaTTarbl Y-KailslapAblH ayJlaHbl
MEH OJIapAblH Kbl ayJaHJarbl YJECIHE KAThICTBl IIEKTI KOPCETKIIITEPre
Herizaeneni. MyHai meKTepiiH MOHI KayinTi ailMaKk MHXKEHEPJIIK KOpFay apKbUIbI
TOJIBIK OKIIAyJIAaHATBHIH JKEKEJIereH Karaaimapibl KayinTi aiMak OYKiJT OOBEKT YIIiH
Kyie Kypayuibl (GakTopra alHalaThIH JKaFfailiapjaH axbipaTy OOJBINT TaObLIAJbI.
Connpiktan A Hemece b canarteiHmarbl yil-kailiap OoJFaH Ke3lle  OJIapibl
OpHAJNaCTBIPy, OPTKE Kapchl OereTrepMeH 0oy, apThlK KbICBIMIBI TYCIPY/i
KaMTamachl3 €Ty, ra3faHy JeHIeiiH Oakpljiay, aBTOMATThl ©PT COHJIPY KyHenepiH
OpHATy »JKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK aFBIHIAPABl  aBapUsUIBIK  aXbIpaTy OOWBIHIIIA
HIenIiMJIep SNy MaHbI3Fa ue 0oJabl.

Fumapar canaTeiH TaralibIHIAyABIH TPAKTHKAIBIK CaIapiiapbl €H alIbIMEH
Kocrmapiay SKoHE KOHCTPYKUMSUIBIK —IIemiMiaepae KepiHic Tabanel. CaHar
JKOFapblIaFaH CalbIH OPTKE KApChl aliMakTapra OeNyIiH MaHBI3bl apTajbl: OPTKE
Kapchl Oenikrepal Oely, Tanan €TUIETIH OTKa TOIIMIUIIK JOPEKECIHAET] KOPIIAyIIbl
KOHCTPYKIIUSIIAP/Ibl OPHATY, WHKEHEPIIIK KOMMYHUKAIUSIIAP apKbIIbl OPTTIH Tapalty
KOJIJApbIH OaphIHINIA IIEKTEY, OWBIKTApAbl, €CIKTEpHAl, TaMmMOypiapibsl >KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK OTHENEePl AYPhIC OpHAnacThipy. JKapbuibic Kaymi Oap yii-kaiimap
YIIIH cajaapbl OarbITTay jkKoHE OaKbuIay IICIIIMISP] MaHBI3IbI: KBICBIMIIBI KayiIici3
TYCipy aWMaKTapblH YHUBIMIACTBIPY, SBaKyalusi KOJJAapbl MEH KepIljiec Yil-
KaWmapaplH  3aKbIMJIAHYBIH  OOJABIpMAy, KAacCKaJAThl KHpPAy BIKTUMAJBIFBIH
ToMenaery [11].

Nuxenepiik xyhenep e caHaTKa Tikenei toyenal. JKenaery TeK caHUuTapIIbIK
Karjalnapapl FaHa eMmec, KayilCi3OiK peXUMIEpPIH JI€ KaMTaMachl3 €Tyl THiC:
KAHFBII OyJapapl HEMece Tra3Japibl IIbIFapy, TYPBIN KajdFaH aiMaKTapibl
OoJaBIpMay, Ta3/IbIH THIFBI3BIFBIH €CKePE OTHIPBIN ra3IaHyabl OaKplIay TaTYUKTEPIH
JYPBIC OPHATIACTBIPY, KAYINTi MIEKTEPre )KETKCH/IC aBapUSITBIK KEIACTYAl aBTOMATThI
KOCY JKOHE TeXHOJIOTHSIIBIK JKa0IbIKThI OyFaTTay. COHBIMEH KaTap JKEIIACTY XKeiepi
OpPTTIH Tapajdy apHachlHA alHAJIMaybl Ka)KeT: OYJ YIIH OTTHl YCTal KajaThIH
KJIaMaHap, aXbIPATKBIIITAp, aya OTKI3TIITEPAl AYPHIC xKobanay XKoHE opT Ke3iHje
TYTIHHEH KOpFay >KyHeciH 0acKapy KOJIaHbLIAbI.

A Hemece b canaTeiHaarel yi-Kaiaap O0JFaH sKarmaiaa dJIeKTPOTEXHUKAIBIK
HIEITMAEP IICKTP JKaOBIKTAPBIH TYPHIC TAaHAAYbI, VIITKBIH TY3UTY1H OOJIBIpMAaY/IbI,

74



CTaTUKAJIBIK AJIEKTpAl OakbUIayaAbl, Kepre KOCy MEH MOTEHLHUAIAapAbl TEeHECTIPY/Il
OpBbIHAAY/bl, COHJAAN-aK Hail3araiilaH KoprayJbl YHBIMAACTBHIPYIbI Tajlall eTel.
Mynpaa yii-xall caHaThl TeK IIaM TypiHE FaHAa €MeC, JJIEKTPMEH >KaOIbIKTay
KYHeciHiH OYKUI apXUTEKTypachblHa oC€p €TETIHIH TYCIHY MaHbI3Ibl: KaOenabaepi
TOCEey/IiH pyKcaT eTUIreH Tocuiaepl, 6ackapy mkadTapblHBIH OpHAIACYHI, YITKBIHCHI3
TI30€KTEep/ll KOJIJIaHy, PE3epPBTEY, ABTOMATTHI AXbIpaTyJiap >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
IIPOIIECTI KAYINCi3 TOKTaTy aJlrOPUTMIEPI.

OpT aBTOMAaTHKAChl MEH COHIPY JKYHeNlepiH TaHJay Ja CaHATTayMEH TiKeleh
OaitmanpicThl. KaylnTiiri soFapbl caHATTap YIIH €pTe aHBIKTAy >KOHE JKEIEN acep
€Ty aBTOMATTHI JKYHENepiHIH pesti apTaibl: opT 1a0bLIbl, aBTOMATTHI 6PT COHIIIPY, 3aT
MEeH TMPOIECC EPEKIIETIKTePiH €CKepe OTBHIPHIN TaHAAJaThIH JKYHenep, >KOFaphl
KayinTi aliMaKTapAarbl ®KEpriTiKTI KOHIBIPFbIIAP, COHAAN-aK WHKEHEPIIK JKeIliepal
Oackapyapl KaMTaMachl3 €TETiH JKYHenep — KeNIeTy Il aXXbIpaTy HEMECe aBapHUsIIBbIK
PEKUMTE KOIIIpY, )KAHFBIII OpTajap bl OepiyiH TOKTATY, TYTIH KO0 MEH xabapiay
KyhenepiHn Kocy. JKeHIT TyTaHaThIH »KOHE >KAHFBIII CYHBIKTBIKTap alHaIbIMIa
OonaThIH YH-XKalinapja epTTi TIpKEy FaHa €MEC, OHbIH KOPEKTEHYIH OoJIblpMay
HICTIYII MOHTE He: OHIMII aXbIpaTy, TOTIHAUIEPAl OKIIayiay, OJIapAblH KalbLUTybIH
KOHE HOCEPJIIK Kopi3 KyHenepiHe TyCcyiH 00apIpmay.

CanartayaplH naijallaHy calijapiapbl PErjiaMeHTTep MEH TOPTINTE KOPIHIC
tabaapl. CaHaT OHAIPICTIK YH-XKaillapja >KEHIT TyTaHAThIH >KOHE >KaHFBIMI
CYMBIKTBIKTApIbIH pYKCaT €TIIETIH MOJIIEPiH, caKTay >KoHE TaHOajay TalanTapblH,
IaH MEH KaJIJBIKTap/ibl Ta3ajay TOpTiOiH, KOPFAHBIC >KYHUEJIEpIHE TEXHUKAIBIK
KBI3MET KOPCETY KE3CHIUIITIH, IEPCOHAIABI OKBITY TaJANTAPbIH, OTTHI KYMBICTApFa
K10epy TopTIOIH KoHE KAOJBIKTHIH >Kal-KyHiH Oakbliaynbl alkbiHIaiabl. OKy
Kypasibl YIIH aca MaHbBI3Ibl TYKBIPBIM: CaHATTay MaimgaJaHyabl aJMacThIPMAaIbI,
KEpICIHILIE Kayilci3 maifalanyAblH IIeKapalapblH Oenriieiiai. Erep HaKThl KbI3MET
OChl IIIeKapajiapJaH IIbIKCA, MBbICAJIbI, CaKTay KeJeMl apTThIpbUICca, IIIHMKI3aT
e3repriyice, OyJlaHy ydyacKecli KOChLICa, KeNAeTy Oy3blica HEeMece Kocmapiay
e3repTiice, CaHaT KaillTa Kapallybl THIC, olTHECE O0BEKT HOPMATUBTIK HETI13/IEITeH
KayIICi3IiK MOACITIHEH ThIC MakaaHbUIBII OTBIP AT €CeITeIe/I].

KopbITbIHABICEIHAQ, FUMApATThl CaHATTAy KAyINTUIKTI Oaranayabl HaKThI
WHKEHEPJIIK JKOHE YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK MICIIIMACPMEH OalIaHBICTBIPATHIH TETIK
Oombim  TaObLIanbl. PociMHIH #MOHI caHaT KoOamayabiH, OaKbUIAyIbIH >KOHE
00BEKTIZIeT1 e3repicTepAl OacKapyJblH HEri3l peTiHAe KOJAaHbUIFAH Ke3/ie FaHa
ambiiaapl. COHABIKTAH OKBITYJa MbBIHA OailJIaHBICTBI KAJBIITACTBIPY MaHBI3IbI:
«CaHAT «> HAKTHI 3aTTap MCH )KYMBIC PSKUM/IEP] <> HAKTHI KOPFAHBIC MIapayiapbl «>
HAKThl COMKECTIKTI OaKbLIay».

TopOueaik-naTpuoOTTHIK 06J1iM

Yii-xalinap MEeH FuUMaparTtapibl caHartTtay — OyJl aOCTpaKTUI JKIKTEY eMec,
azgamaapsl KOpFay MEH eJIiH TYPaKThUIBIFBIH KAMTaMachl3 €TY/IIH HAaKThl KYpaJibl.

OHEPKOCINTIK KACIMOPBIHAAP, SHEPreTHKAIBIK TOpamnTap, KoWMaliap MEH
OHIpICTIK KemeHaep KazakcTaHHBIH SKOHOMUKAJIBIK 9JICYETIH KA TaCThIPAIbI.

KayinrinikTi Oaranmaynarbl KaTellik HEMece caHarTtapra (opMaliibl Ke3Kapac
aZamMaapaelH  Kaza OoJyblHA, OHMAIPICTIH TOKTayblHA, WHPPAKYPHUIBIM MEH
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DKOJIOTUSFA 3USH KENTIPYyre OKEJETIH ayblp Calapiibl ©pTTep MEH KapbUIbICTApFa
cebern 00JIybl MYMKIH.

A3aMaTTBhIK KOpFay MaMaHBIHBIH KOCIOM J>KayanKepIIUIrt HHXKEHEPJIK
MISHIMISPAIH JJIITIHAS KOHE KayilCi3[AiK TajanTapblH OYJDKBITIIAN CaKTaybIHAA
KepiHic Tabaabl. byl — KoFamFa KbI3MET €TY/IH €peKIle HBbICAHbI, OHJAa TOTCHIIE
KaralJIbIH aJIbIH ally a3aMaTTap/bl KOHE MEMJIEKETTIH MY/JENepiH aBapHsiaaH
KEH1H eMec, ajlJIbIH aJjla, cayaTThl IPOQUIaKTHKA apKbLIbI KOPFay ACTeHal OUIIipe .

KopbIThIHABI

Yii-kaiinap MEH FUMapaTTap/bl )KapblUIbIC-opT KOHE OpT KayinTiIir: OoMbIHIIA
caHatTapra Oeily epT KayilcCi3firi XYWECiHIH HETI3Ti JJIEMEHTI KOHE MIHJETTI
WHKCHEpIIK paciM  Oonbil  Tabbutagel. On  3aTTap MEH MaTepHalgapblH
KAaCHETTEepiHe, TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEPAIH MapaMeTpiiepiHe, OPHAJACTHIPY >KOHE
KENIeTy JKarmaljiapblHa, COHJal-aK epT JKYKTEeMECiH Koca alFaHAa ECeNTiK
kepceTkimTepre Herizaeneni. No 405 OyipbIKIieH OEKITIITeH «OpT Kayilci3airine
KOMBUIATBIH JKaJIbl TajanTap» TEXHUKAJIBIK PErIaMeHTI OChIHAAM IMenrimMaepIiH
HOPMATHUBTIK HETI31H aWKbIHAAWABl KoHE YH-)Kailmap caHaTTapblH, COHJAK-aK
FUMapaTTap/bl CaHaTTayFa KOWBIIATHIH TOCUIAEP/I1 OeNriaei .

CanatTtayabl cayaTThl )KYPri3y epTKe Kapchl 0ereTTepi, KeIAeTy Kyhenepis,
KAPBUIBICTAH KOPFAJIFAH JJIEKTP >KAOABIKTApbIH, ©PT Na0bUIbl MEH OPT COHIIPY
KyHWenepiH, TaljallaHy perjaMeHTTepiH Koca ajFaHja, JKoOalblK >KOHE
YUBIMIACTHIPYIIBUTBIK KOPFAY IIapajiapblH AYPHIC TAHIAyFa MYMKIHAIK Oepe/i.

«TexXHONOTHUNIBIK MNPOUECTEPAIH OpPT KAyINCI3AIrD MoHIHIAE OYJI TaKbIphIN
€peKIIe MaHbI3Fa He, OUTKEH1 0J1 OLTIM allylIblIapIblH HHKEHEPIIK Oilay KaOlIeTiH
KaJIBINTACThIpaAbl: KayilNTli OpTaHbl Oarajlayfa, ©pTTIH HEMECE >KapbUIbICTHIH Aamy
OapbICBIH OOJDKayFa KoHE ToyeKenAepl KEeUIeHAl Iiapajap apKblUibl Oackapyra
yiperei.

bakbu1ay cypakrapsbl:

1. OOBeKTIHIH OpT KayINCI3MIIri *KyheciHae yi-kanapabl caHarTapra OeymiH pedi
KaHjgaun?

2. A xoHe b canarrapeiHelH B1-B4 canarrapeiHaH KarFugaTThl albIpMaIIbUIBIFBI
Hexae?

3. 3aTTap MeH MaTepuaNJaplblH KaHAal MapamMeTrpiiepl caHaTTapra Oeiy VIIiH
OacTankel 1epexTep OOJbIN Ta0bLUIAbI?

4. OpT KYKTEeMecCl IereHiMI3 He skoHe 071 B1-B4 canaTTapbiHa *aTKbI3y KE€31H]E HEre
MaHBI3IbI?

5. TexHOIOTUSIIBIK TTPOLIECTIH KaHal epeKIIeTikTepl koOiHece Yil-KalliblH cCaHAThIH
KOFapbUIaTaabl?

6. XKappuipic KayinTUIrH Oaranay YIUIH KEIAETYy MEH YH-Xall TeOMEeTpUsiChl Here
MaHBI3IbI?

7. Yii-xaimapael caHaTTapra Oeily Ke3iHAe KaHJal THNTIK KaTeliKTep >Kioepiiemi
KOHE OJIap HeCiMeH KayimnTi?

8. Yii-)kaii caHaThlHa KeOiHece KaHAall WHXKCHEPJIK >KyHelaep MEH IIenIiMaep
Toyeni?
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9. Yit-xkaiinmap >KUBIHTBIFBI OOMBIHIIA FUMApaTThIH CaHAThl KaHJIAW KaruJIaMeH
aHbIKTAJIAAbI?

10. TexHOMOTUSAHBIH HEMece KoWMaja caKTajdaThiH KeJeMJIEpAiH e3repyl OypbiH
OCNTUJICHIeH CaHATTBIH IYPBICTHIFBIH TEKCEPYIl HEre Tajam eTesi?

12-TAKBIPBIIIL. CBIPTKbI KOHABIPTBIJIAPAbI OPT KAVYIIITIJII'T
BOHMBIHIIA CAHATTAY

ChIpTKBl KOHJIBIPFBUIAD OHEPKICINTIK JKOHE OpT KaylNCci3Airt Kyiecinae
€peKIlIe OpbIH aJajabl. YW-Kalulap MEH FUMapaTTapAaH aublpMallbUIBIFBI, MYHZA
OpTTIH JaMybl KOpIIAy KOHCTPYKUMSJIApbIMEH JKOHE 1IIKI  KeJeMIEpMEH
mekTenMenai. ChIpTKbl KOHIBIPFBUIAP alllbIK OpTaJa XYMBIC ICTEW[l, COHIBIKTaH
Kell, TeMIIepaTypa, bUIFaJABUIBIK CHSKTHI METEOPOJIOTHSUIBIK (akTopiap, Oy MeH ras
OYITTapbIHBIH Tapaiybl, Y3bIH ajlayJibl KaHYJApJbIH Maijga O0dybl KOHE KepIIliec
00BEKTIIIEpre KbUTYJIBIK 9Cep €Ty MYMKIH/IT] IIEHIYIIl POJI aTKApabl.

ChIpTKBI  KOHABIPFBUIAPFA  pE3epBYapiblK  MHapKTep,  KYOBIPOTKI3TiLI
ACTaKaJaNapbl, COPFbl KOHE KOMIIPECCOPJIBIK CTaHIMsUIAp, ra3 perrey MyHKTTepi,
XUMUS J)KOHE MYHaAN-XUMUS OHIPICTEPiHIH CHIPTKBI anmnapaTTapbl, )KEHIJT TYTaHAThIH
’KOHE JKAHFBIII CYMBIKTBIKTAp/bl KYIO-TYCIpY allaHfapbl, MaTepHalAapibl cakray
KoliMaysiappl MEH aJlaHjapbl jkaraibl. AINBIK acmaH acTblHAAa OpHaJacKaHbIHA
KapamacTaH, MYHJall KOHIBIPFbUIAp KeOiHece eH KayilnTi CIeHapuiaepIi
KaJIBINTACTBIPabl: TOTIHJII OpPTTEpl, alayybl KaHylap, Oy MeH ra3 OyITTapbIHbIH
KapbUIBICTAPhl, COHJIAN-aK Oip KOHABIPFBIAAFbl OPTTIH KOPIIUIEC KOHABIPFbUIAP/IBIH
3aKbIMJIaHYbIHA OKEJIETIH KaCKaJIThl aBapHsuIap, SIFHU JOMUHO dCepi.

CoHABIKTaH CHIPTKBI KOHABIPFBIIAP/IbI OPT KayINTLIIr OOMBIHIA CaHATTAY KAl
FaHa MApTTHI Oenri Oepy emec, KOpFaHbIC IIapajapblH, SFHA apaKallbIKTHIKTAP/bI,
OpHANACTHIPY CyJIOanapblH, OpT COHIIPY KypalAapblH, aHBIKTAY >KOHE aXbIpaTy
KyHenepiH, naijanany pexXKMMIEPIH FhUIBIMU HETi3/e Oenriaeyre MyMKIHAIK OepeTiH
HOPMATHUBTIK KOHE MHKEHEPIIIK POCIM OOJIBIM TaObLIAbI.

12.1 ChIpTKBI KOHABIPFBLIAP OPT KAYINTiJIIriHiH 00beKTiCi peTiHae: YyFbIMbI,
epeKIIeIiKTepi JKIHe Heri3ri cueHapuiiiepi

ChIPTKBI KOHJIBIPFBI — OYJI FUMapaTTapaH ThIC OPHAIACTHIPHUIFAH KOHE 3aTTap
MEH MaTepHalijapbl CaKTay, TackIMaijuay, NIaWbiHAAQy, OHJIey Hemece Oepyi
KaMTaMachl3  €TE€TIH  TEXHOJOTHSUIBIK  KAOJBIKTApAbIH,  ammapaTTap/biH,
CBIMBIMABUIBIKTAPbIH, KYOBIPOTKI3TIILITEP/AIH, apMaTypaJIapbIH, COPFBI-
KOMITPECCOPJIBIK arperarTap/blH jKoHE KOCAJIKbl KYPBUIFbUIAPJIBIH KUBIHTBIFBI. OPT
KAYINCI3/1ir1 TYPFBICBIHAH CBIPTKBI KOHJBIPFBI JKEKE aImapar eMec, TeXHOJIOTHSIIBIK
TYPFBIJIaH ©3apa OalaHbICKaH KelleH 00bin Tadbutaabl. COHIBIKTAH OIp TOPANTaFbl
repMETUKAHbIH OY3bUTybl OPTAK KOJJIEKTOpPJIAp, dCTaKaaanap, JAPEHaXIbIK KeJiiep,
HayaJap, Kopiay yHiHauiepl, kKabenbaiK Tpaccajiap *oHe 0ackapy kyhenepl apKbLIbl
KOPIIIEC AJIEMEHTTEPTe 9CeP €Tyl MYMKIH.

ChIpTKBl  KOHABIPFBUIAPIBIH ~ €PEKIIeNIrl  OJapAblH  aliblK  opTaja
OpHAaJacybIMEH aHbBIKTAJIa[bl. bip JKaFblHAaH, S>KAHFBINI KOCHajdap V3aK YaKbIT
KUHATATBIH JKaObIK KeJiemjep JKOK. EKIiHI >KaFblHAaH, aIlblK OpTa KaylmTi
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aliMaKTapJblH Tapaily ayKbIMbIH VJIFAWTaIbl >KOHE JKBUIYJBIK COYJICNEHY, alayibl
’KaHy MEH JKeJl apKbUIbl TapajaThlH OYITTap/AbIH OCEpiHEH KopuIljaec 00bEKTUIePIiH
3aKbIM/IAHY BIKTUMAJIJBIFBIH apTThipaabl. COHIBIKTAaH MYHAAW KOHIBIPFbLIAPIAFhI
KayiI KeprilikTi OpTIEH FaHa eMeC, aBapUsSIHBIH OYKUT ayMaK OOMBIHIIIA TapalybIMEH
KOHE KOpILIeC KOHABIPFbIIapFa ©TyIMEH CUIaTTala/bl.

ChIpTKBI KOHABIPFBIIAPABIH OPT KayINTUIITH Talgay Ke3iHae OlpHele Herisri
dakTopyap KapacThIpbUIafbl. bipiHIINICI — >KaHFBIII 3aTTapJbIH MeJIIIepl MEH
arperaTThIK KyHi. Pe3epByapiblK MapKTep MEH TEXHOJIOTHSUIBIK CHIHBIMIBLIBIKTAD
OTBIHHBIH YJIKCH KOPBIH KAIBIITACTHIPAIbI, Ta3 KOJUICKTOPIAPhl MEH KOMIIPECCOPIIBIK
TOpanTap KBICBIM AaCTHIHAAFHI IIBIFAPBIHABUIIAPIBIH JKOFAPhl OJIEyeTiHE We, ail
COpPFBUIAD MEH KYIO-TYCIpy YydacKeliepi TOTIHAUIEp MEH a’po30JbISPAiH TY3UIy
BIKTUMAJIIIBIFBIH apPTTHIPaAbl. EKIHIITICI — MPOIECTIH YHEPTEeTUKAIIBIK MapaMmeTpiepi.
KpIchM, TemMmepatypa, MIBIFBIH KOHE JKYMBIC PEKHUMI aBapus KE3iHJE 3aTTHIH IIBIFY
KBUTTAMIBIFBIH JKOHE KaHY/IbIH J1aMy CUTIaThIH aHBIKTANIbI.

YuriHiricl — repMeTHKaHblH Oy3bUTyblHAa Oocan HykTenep. Onapra (uiaHeuTik
KOCBUIBICTap, COPFBUIAPABIH THIFBI3IAFBIIITAPBI, CAJIBHUKTEP, KOMIIEHCATOpJap,
apmaTypaiap, UMITYJIbCTIK JKEJNJIep, APEHaXJap >KOHE THIHBIC ally KIIamaHAaphl
xataapl. Herisri anmaparrap ceHimal OOJFaHHBIH ©31HAE, JOJ OChI BJIEMEHTTEP
KeOlHEeCe aBapUsUIBIK CIIeHapuiiiH OacranmybiHa ceOen Oomanpl. TepTiHIIicT —
kKocmapiay karmaiimapel MeH skep Oexaepi. IlIyHKbIprapnbiH, KYIbIKTap.IbIH,
Hayajap/AblH, CHICTEpAiH, Kopliay YHIHAUIEPIHIH, KOpi3 JKYMENEpIHIH KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK TajiepesuiapJblH OOybl TOTUIT€H OHIMHIH Tapaiy >KOJAapblH JKOHE
Oy MEH Ta3fap/IblH )KHHATY aifMaKTaphIH KaJIBITITACTHIPAITIBI.

ChIpTKbl KOHIBIPFBUIAPAAFbl ABAPUSUIBIK CIEHAPUUIIEPAIH 1IIHIAE €H KUl
KE3JECeTIHI — JKEHUI TYTAaHAaThIH HEMECE IKAHFBII CYWBIKTBIKTApbIH TOTlIyl
HOTWXKECIHAE naiaa OonaTblH TOriHIl epTi. MyHJall epT YJIKEH >KaHy ayJaHbIMEH
KaTap, KepIIUIeC arrmapaTTapra, KYOBIPOTKI3TIIITEPTe >KOHE pe3epByapiiapra ocep
€TETIH JKOFaphl JKBUIYJBIK aFBIHMEH KayilTi. bysn onapablH KbI3ybIH KEACIJICTIN,
Oy3bUTy, OHIMHIH KaifHaybl )KoHE KalTajama IIbIFapbIHABLIAP KAYIiH apTThIPAJIbI.

TeriHal epTi TEXHOJOTHSIJIBIK Hayallap MEH Kopi3 Kyienepi apKbUlbl Te3
TapaJiblll, OPT AYKbIMBIH YIIFAUTYbl MYMKIH.

Ken Ttapanran ekiHINl CIEHapud — Ta3[dblH HEMECe KEHIJT TYTaHaThIH
CYMBIKTBIK OYJIapBIHBIH aFbIIN IIBIFYbl HOTHXKECIHJIC OVITTHIH TY31Iyl. AIIBIK OpTaaa
MYHZail OyJIT )KeJIMEH Tapaliblll, KeAepriiepl ailHalbII oTe anaibl.

ocipece KaOABIKTAPABIH  apachlHAAFbl  KEHICTIKTEpPJE, TEXHOJOTUSIIBIK
KybICTapJia, IIYHKBIpJIAp/a, KYJIbIKTapaa >KOHE 3CTaKaJdalapAblH acThIHIA KayiITi
Oonaabl. bynT TyTaHFaH Jkardaiiia kapK €Ty, ajaylibl jKaHy Hemece Oenriiai Oip
JKarainapaa COKKbl TOJIKBIHBIMEH O1pre *KYPETIH *KapblIbIC OPbIH aTybl MYMKIH.

YuriHmn crieHapuil — KbICBIM aCThIHIAFbI Ta3 HEMECE Ta3-CYUBIKTHIK aFbIHBIHBIH
anaynbl )kaHybl. MyHal aayablH HET13r1 Kaymi — OaFbITTaIFaH JKbUTYJIBIK ocep. O
KbICKA YaKbIT INNHAEC KOPIIJIEC KOMMYHUKAIMSIAPILI, KaOeIbIepal, TIpeKTep.i
KBI3BIPHITN, OaKbUlay acmantapbl MEH apMarypaHbl ICTEH IIbIFapybl MYMKIH.
CoHIBIKTAaH aBapHsUIBIK QXKBIPATY JKYWelepl MEH JKAMKBIIl KYPBUIFBLIAP eIy
MaHBbI3Fa Hue.
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TepTiHii cueHapuii — pe3epByaplblH HEMece amnmapaTThlH epTeHyl. Opr
OacTarkpl/ia anmnapar 11I1H]1e naiaa 0oJIbll, KeHiH OHBIH CBIPTKBI OOJIITHE Tapaiajibl.
Pe3epByapibIK mapkTep YIIiH y3aK yaKbITKa CO3bUIATBIH OPTTEP TOH, 0JIap KOOIKIECH
COHJIIDY MEH KepIIiJiec pe3epByapiapibl KapKbIHIBl CAIKBIHAATYABl Taslall €Teli.
Kem sxarmaiina 1011 OChl CaIKbIHIATY JOMHHO 9CEPiHIH aJIbIH ATy IbIH HETi3T1 MIapTh
OOJIBIT TAOBLIAbI.

becinmii ciieHapuii — 6acTankbl aFbll MIBIFY HOTHXKECIHE OYJIT HEMece TOT1H I
naiiga OO, KeHIH TYTaHy OPBIH aJIbII, JKBUIYJBIK 9CEp HEMECE COKKBI TOJKBIHBI
’KaHa TepMETWKa OY3BUIBICTAphIH TYBIHAATATHIH apaiac aBapus. by eH KayinTi
CIIeHapui OOJIBIN caHalajbl, OUTKEHI KOPFAHbIC JKyielepiHe TYCEeTIH KyKTeMe KYpT
apTajbl XKoHe Oip Me3riae GipHele MIHAETTI Iy Il Talar eTe1l.

Ocplnaiiia, ChIpTKbl KOHABIPFBIIAPIBIH OPT KAYINTLIIT KaObIK KeJeMIepIiH
OONyBIMEH €MEC, aBapUSHBIH ayMakK OOWBIHIIA Tapaly IWHAMHKACBIMEH, KEIIIH
ocepiMEH, KaIIBIKTBIKTaFbl JKbUTYJBIK BIKMAJIBIMEH, KOPIIUIEC KOHJIBIPFhUIAPIABIH
OCAJIIBIFBIMEH JKOHE OKHUFajapJIblH KaCKaJIThl JaMybIMeH aHbIKTana/bl. COHMIBIKTaH
oJIap/bl OpT KAYINTUIIT OOMBIHIIA )KEKE CAHATTAY KaXKeT.

12.2 CbIpTKbI KOHABIPFBLIAPABI CAHATTAY KYHECIHIH MOHI JKOHE CAHATTAYAbIH
sKo0aJjiay MeH nmaigajaHy Ke3iHaeri MaKcaTbl

ChIpTKBI KOHABIPFBIIAP/Ibl CaHATTAY — aliHaJIBIMIAFbl 3aTTap/IbIH KACUETTEPIHE,
OJIapblH MeJIIIEpiHEe, NPOLECTIH MapameTpiiepiHe >KOHE BIKTUMAJl aBapUsIIbIK
CLUEHapHilliepre HEri3JeNreH HaKThl KOHABIPFBIHBI O€nrial Oip epT KayinTulri
JEHIeiHe JKAaTKpI3yFa MYMKIHAIK O€peTiH HOPMAaTUBTIK TypAe OEKITUIreH
MHXEHEPIIIK KIKTey. YH-KailapAbl caHaTTaylaH alblpMallbUIbIFbl, MYHJA FUMapat
KOeJIeMl MEH 1IKI KEJIAETY PEKUMIEpPl €MEC, IIbIFAPbIHIBIHBIH BIKTUMAJl IIbIFbIHBI,
TOT1HJIIHIH HeMece OYITThIH ayMaK OOWBbIHIIA Tapajdy CHUMaThl, *aHy Ke31HAEerl
KBUTYJIBIK COYJIEJIEHY JKOHE KepIijec OO0BeKTiiep YIIiH OoJaThiH  cajaapiap
HICTIIYII MaHbI3Fa He.

CaHaTTayJplH MOHI «MYHJIa HE OpHaJackKaH?» JIeTeH CUIaTTaMmallaH «KaHJah
KayinTi KepiHicTep OOJybl MYMKIH JXKOHE KaHJal KOpPFaHBIC IIapajapbl KameT?»
JereH OacKapbUIaThIH KayankKa Kemry OOJIbIl  TaObuiafgbl. SIFHU  CBHIPTKBI
KOH/IBIPFBIHBIH CaHAThl TOYEKEJ KYPBUIBIMBIH HAaKThl KOPCETYl THIC: T€pMETUKAHbIH
Oy3pUTYBl Ke3iHae He Oojaabl, KayilnTi aiiMakK KaHIIAIBIKTBI albICKa Tapallajbl,
KaHJail TyTaHy Ke3Jepl BIKTMMall, KaHJail KaiTajnaMa 3aKbIMJAHyJIap OPbIH alybl
MYMKiH JK9HE KOPFaHBIC KYHeCl KaHIIAIBIKTHI KbIJIaM 1CKe KOCBLUTYBI KaXeT.

CoHABIKTaH CaHATTaydbl TEK JKCHUT TYTAaHATBIH CYWBIKTHIKTApIbIH HeMece
razaapablH OOJIybIH €CenKe allyMeH IiekTeyre OonmMaiinel. bipaeil 3attap oprtypi
KBICBIM, IIBIFBIH, OPHAJIACTBIPY CYJIOACHl KOHE aXbIpaTy JKYHeNepiHiH OoJybIHA
OailIaHbICTHI MYJIIEM OacKa KaylnTUIK ASHTeUIepiH KalbITaCThIPybl MYMKIH.

Canarray >KyHecCiHIH MakcaThl €H aJJbIMEH >jko0ajay Ke3eHIHIe KOpiHiC
Tabaapl. bBipiHIIAeH, caHAT ayMaKThl >KOCMAapiayJblH OacTamkbl MIApThI PETIHEC
naijanaHbplUIabl: KOHABIPFBUIAPIBIH ©3apa OpHAJIAaCyblH TaHJAdy, pe3epByapiap/bl
TONTACTBIPY, COPFBl  JKOHE KOMIIPECCOPJBIK TOpamnTapAbl  apaKallbIKTHIKTA
OpHaNacThlpy,  Kaylrci3 apajbIKTapAbl  YHWBIMAACTBIPY,  TEXHOJOTHSUIIBIK
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ACTaKaJanapbl, KYIO-TYCIpy HYKTENEpiH jKOHE ayay KYHWeJIepiH opHalacTelpy. by
KE3CHJIeT1 KaTeNIKTep KeOiHece Ty3eTyre KelMeHsi, OWTKeHI OacTalKbila ThIFbI3
YKOCTIapJIaHFaH 00BEKTI/Ie KyaTThl ©pT COHAIPY KypaldapblHbIH 631 JOMHHO dCEpIHIH
KAYITiH TOJILIK 6Tel aIMaiIbl.

Exinmmiges, caHarTay TOTiHIIEp OKIIayJsay JKOHE YKAHFBIIII
CYMBIKTBIKTAP/IbIH aFbIHIAPBIH 0acKapy >KOHIHJErl TajanTapibl aHbIKTaiabl. byran
KOpIlay YHIHAUIEPIH caly, alaHaap/sl ceKusiapra 0emy, Hayanap MEeH TYFbIpJiapbl
OpHATYy, YKaHFBIII CYWBIKTBIKTAPBIH HOCEPIIK >KOHE OHIIPICTIK KOpi3 XKyHenepiHe
TyCyiHe o5 OepMey, KWHAKTAYIIbl CBHIMBIMIBUIBIKTAPABI YHABIMAACTBIPY JKOHE
OaKpUTaHATHIH OYpy KYHelepiH Kypy skaraapl. by mennmaepais 6apiibiFbl TOTIHII
OpTI ayJaHbIHBIH KAHIIAJIBIKTHI JKbIJIJAM YJIFAIObIHA JKOHE KaHa OTBIH KO3IEpiHIH
TapTHUTYbIHA TIKEJIEH acep eTei.

YwiHigeH, caHaT aHbIKTay >KyHelepl MEH aBapusifra Kapchl aBTOMaTUKara
KOMBUIATBIH TaNanTapjpl Oenruielal. ATam aWTKaHaa, ras3/laHy MEH KaJbIHIbI
AHBIKTAUTHIH JATYUKTEPJIIH OPHANACYbl, ICKE KOCBUIYy IIEKTEpl, aKbIpaTy >KOHE
OyraTTay ajroputMmjiepi, Oackapy KyHecCiHIH epT >KarJalbIHIaFrbl KOPEKTEHYl MEH
TYPaKTBUIBIFBI aHbIKTadaabl. CHIPTKBI KOHABIPFBUIAP YIIIH aHBIKTAY JKOHE aXbIpaTy
JKYHeIepiHiH aBapUsSHBIH JaMybIHAH JKbUIIAM KYMBIC iCTEyl aca MaHBI3JIbI, OUTKEHI
anaysibl *KaHy MEH KbICHIM AaCTHIHJAAFbl IIBIFAPBIHABUIAP OTE€ KBICKA OPEKET €Ty
YaKbITBIH Tajam eTe/ll.

TepriHmIiAeH, caHaTTay OPT COHIIPY JKOHE CaJKbIHAATy KypasllapbliH
TaHJAyJIbIH Heri3l OoJbll TaObUIaAbl. TeriHal epTTEpiHIH BIKTUMAJABIFBl KOFaphI
KOHJIBIPFBUIAP YIIIH KOOIKIIEH COHIPY XKoHE kKaHy OeTTepiH KOpFay MaHbI3/bl Ooica,
ra3qbplK IIBIFAPBIHABUIAD VIIIH aFBIHIBI KBUITAM TOKTATy, Cy Tepaelepl MeEH
KOHCTPYKITUSTIAPAbI CANKBIHAATY MAaHBI3IBI POJT aTKapambl. ANl  pe3epBYapJIbIK
MapkTep YUIIH KeOIKINEH COHIIPY MEH KOepIUIeC pe3epByapiapAbl KapKbIHIbI
CaJIKBIHIATYABI YiIecTipy KaxkeT. CaHaT KaHIal 3aKpIMaaylibl (haKTOpJbIH OachiM
€KEeHIH KOpCeTyl THIC: KBbUTYJbIK COyJIEIEHy Me, TOTIHIl ayJaHbl Ma, aiayblH
TYPaKTBUIBIFBI Ma HEMECE KalTajgama repMeTUKaHbIH OY3bUTY BIKTUMAJIIBIFBI Ma.

becinmiiien, canarray nmnaiiianaHy Ke3eHIMEH Tikenel OainmanbicThl. O
KAYINCI3IIK PeKUMJICPIH aHBIKTAMABl: Olp Me3Tiiie OpbIHIAJIAThIH ONepalusiiapra
KOMBUIATBIH IIEKTEYJEp/Al, apMaTypajap MEH THIFbI3JAFbIIITaApFa KbI3MET KOPCETY
TOPTIOIH, TEKCEpyNeplH MEP3IMAUITIH, KOPPO3USHBI, MIPUIAl, TIPEKTEp MEH
acTaKaagap IblH KaFJalblH OaKbUIayAbl, ayMaKThl KYTIll YCTAy TalanTapbiH )KOHE OT
AKYMBICTApBIH KYprizy TopTiOiH Oenrinedal. Ic Ky3iHae caHar mnaijganaHy
perlaMeHTTepIHIH Heri3iHe aHamaabl: Kall KepAe ras3laHylbl TYpakThl OakpLIay
Ka)KeT, Kail KepJie KOChIMIa Oakbuiay OCKEeTTepi KepeK, Kail Keple aBapHsUIBIK
TOKTAaTy KYpPBUIFBUIApDHI MEH KOJIMEH OacKapblIaThIH TYHMeJepre epKiH
KOJKETIMJIUTIK KaMTaMachl3 €TUTyl THIC €KeHIH aHBIKTaNIbI.

ConplHIa, caHaTTay KkoOajaymibuiap, MaijanaHy KbI3METTEpl  JKSHE
MEMJIEKETTIK OaKpljlay OpraHapbl apachbIHAAFbl ©3apa 1C-KUMBULIBIH OIphIHFAW TLT
KbI3METIH arkapanbl. CaHaT KOHIBIPFBIHBIH HAKThl  JKaFdaiblH  KOOAJBIK
OomkamMIapMeH CalIbICTBIpYFa MYMKIHAIK Oepeni. Erep cakray kejemaepi, OHIM TYpi,
KBICBIM, JKYMBIC PEKHUMIEpl e3repce, aHa amnmaparrap HeMece JcTakajaiap
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KOChUICA, KajJKajgap OpHAThUICA, Xep Oemepi HeMece Kopi3 JKykheci esrepce,
aBapHSUIBIK CIieHapuiiiep ae e3repeni. Jlemek, canat OacTanksbl xKarJannapra ToyenIi
IamMa peTiH/e KapacThIPhUIYbl THIC KOHE OHBI OIp peT OepijeTiH TYpaKThl MopTeOe
peTinge Kabpuiaayra 6onmMaiiasr [12].

12.3 Canarray HITHIKeIePiH NPAKTHKAJIBIK KOJJIaHY: KOPFay IiapaJapbl,
NEePCOHAJIBIH POJIi 2KIHE CAHATTBIH 1YPbICTBIFbIH 0aKbLIAY

ChIpTKBI KOHJIBIPFBIHBI CaHATTay HOTIDKEJEpl HAKThl HICIIIMJEpre aiHamybl
THiC, oliTIece OYJI paciM ©3 MaHBI3BIH KOFanTaIbl. OKy KypaiblHAa Keleci KaFuJaHbl
OEKiTy MaHBI3/Ibl: CAHAT — COHFbI HOTIKE €MEC, KOpFaHbIC LIapajapblH, Kocmapiay
HICIIIMIEPIH KOHE TaljanaHy pEeKUMICPIH TaHAAyAblH OacTamKel HYKTECI.
CoHIBIKTaH caHATTay HOTHXKEJCPIH KOJJAaHYIbl e3apa OalIaHBICTHI OipHeme OJIOK
apKBIIbl KapacTBIPFaH JKOH: KOCMAPIay-KOHCTPYKIMSUIBIK IISIIIMIEP, WHKEHEPIIK
Kyhenep, YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK PEXKUMIIED, aBapusra JalbIHIBIK JKOHE CAaHATTBHIH
©3CKTLIITH OaKpLIay.

Bipinmii 6510k — *)ocnapiay-KOHCTPYKUUSUIBIK TierniMaep. ChIpTKbl KOHABIPFBI
JIOMHUHO OCEPiHIH BIKTUMAJIABIFIH OapbIHINA a3alTaThIHAN JKOHE OPTTI COHIPY MEH
XKaOIBIKTAp/Ibl CAJIKBIHJATYFa MYMKIHJIK O€peTiHJeH eTill OpHAIacTBhIPBUIYbl THIC.
byn KoOHABIPFBUIAp apachIHAAFbl JKETKUTIKTI  apaKallbIKTBIKTap/bl — CaKTay/lbl,
anmapaTrTap apacblHIa Tap OTKelAepAiH OonmayblH, ©pT TEXHUKAChl YIIiH
KipeOepicTep MeH OYPBUIbIC alaHIapbIHBIH OOJIyBbIH, apMaTypa MEH KOJIMEH aXbIpaTy
OPBIHAAPBIHBIH KOJDKETIMILIITIH, APEHAaXAap MEH TOriHAuIep maiia 00ybl MYMKIH
TOpPANTaApAbIH IYPbIC OpHAIACYBIH OuIpeai. Pe3epByapiiblk mapKTep YIUiH Kopuiay
YHIHOIepT MeH ceKuusiapra OeilyliH MaHbI3bl €peKlle, ©WTKEHl onap TeriHAl
ayJaHJapbIH MEKTEM, CYUBIKTHIK aFbIHBIH OaFBITTAl bl XKoHE OipHEIIe pe3epByapablH
Oip Me3riiae epTke TapThUlybIH O0abIpMaiiabl. KyObIpeTKi3riil 3cTakagaiapsl YIiH
KEPTUTIKTI OpT Ke3iHae OipHelne >KeiHIH OIpJeH 3aKbIMJaHybIHA KON OepMEuTiH
TIpEKTEp MEH Tpaccajay MIenrMaepl, COHAai-aKk MaHbI3Abl TOpanTapibl TiKeIeH
KBLTYJIBIK 9CEPACH KOPFay MaHbI3/IbI OOJIBIN TAOBLIAIBI.

Exinmii 6710k — aHBIKTAY, aBapusiFa KapChl KOPFay KoHE OpT COHIIPY XKyuenepi.
ChIpTKBI KOHABIPFBIHBIH CaHAThl KaHAAW MAaTYMKTEP KaKET €KEHIH, SFHU JKaJbIH,
TYTIH, KBTIy HEMece Ta3 JaTYUKTEPIH >KOHE OJap/AblH el OaFbIThIH, BIKTHMA
KUHATY aliMaKTapblH JKOHE IIBIFAPBIHABIIAPIBIH TOH KO3CPIH €CKepPe OTHIPHIN Kal
KepJie OpPHANACTBHIPBUTYBl KEPEKTITIH aHbIKTaiiabl. JKaHFBIII Ta3gap MEH KEeHLI
TYTaHATBIH CYWBIKTHIK OyJapbl Oap KOHIBIPFbLIAp YIIH Ta3JaHy/ibl Oakblaay xKyieci
’KOHE OHBIMEH OaIaHBICTHI aBAPHUSIIBIK XKBIPATy aBTOMATHKACHI aCa MAHBI3/IBI.

KayinTi mekrepre keTkeH Ke3ae Oyrarrayiap iCKe KOCBUIbIN, COPFbLIap MEH
KOMIIpeccopiiap TOKTATBUIBIN, aXBIPATKBIII KJIAMaHgap >KaOBUIBIN, MPOIECTEp
KayiIci3 KyWre aybICTBIPBUTYBI THIC. TOriHJII ©pTTEpl MEH pe3epByapiaparbl ©pTTEp
YIIIH Cy MEH KeO0iK OepymiH CTalMoHAapJbIK Kypajjapbl, COHAAN-aK KOPIIiJeC
anmapaTTapJsl KOpFayFa apHalfaH CaJKbIHAATY >KyHenepi KaxeT. AJaynbl jKaHy
KE31H/Ie KAHFBIII 3aTTapAblH OCpUTyIH KbUIAAM TOKTATy JKOHE JKBUTYJIBIK aFbIH 9Cep
€Tyl MYMKIH 3JIEMEHTTEP/Il CAKBIH/IATY IICTTYII POJI aTKapasIbl.
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Yuriam O70K — TeriHAUIepAl OKIIayjay KOHE JKaHFBIII aFbIHAapAbl OacKapy.
ChIpTKBI KOHJIBIPFBUIApAA OPTTIH Tapally JKbUIJAMIBIFBIH KOOIHECE TOriHILIEp
anpikTaiapl.  CoHABIKTAaH  Hayamap,  acrayjiap, O KHEKTep,  >KUHAKTayIIb
CHIMBIMIIBUIBIKTAP, OaKbplUIaHATBIH OYpy KyHesdepl KapacThIPBUIBIN, >KaHFBIII
CYMBIKTBIKTAP/IbIH JKaJIIBI KOP13 KYHECIHE TYCYyiHE KO Oepiameyl )KOHE opT Ke3iHje
JTPEHAXKIBIK AKeTIep/il )kady MYMKIHIITT KaMTaMachl3 €TUTyl THIC.

CoHbIMEH KaTap I€pMETHKAHBIH CAKTAIYybIH OaKblIay *KOHE ©HIMMEH >KYMBIC
icTey MOJIEHHETI KaMTaMachl3 €TUIe/l: TYPAKThl YCAK aFbIll KETyJepre jKoi Oepmey
KaKET, OUTKEHI OJIap TYPAKThI OPT KAYINTi KaFaaidl KaJbIITACTHIPAILI KOHE TYTaHY
BIKTUMAJIIBIFBIH aPTTHIPAIBI.

TepTiHmi 610K — YHBIMAACTHIPYIIBUIBIK KOHE PEXHUMIIIK ic-IIapanap, MyHaa
MIEPCOHANIIBIH POl TenryIni MoHTe ue. CBIPTKbI KOHIBIPFhUIApAa TEKCEPYJIep MEH
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETYHIH >KOFapbl TOpTIOl Tajanm etruiedl: Quaneurepii,
THIFBI3JIAFBIIITAP/IbI, apMaTypajiap/bl KOHE KOMIIEHCATOpJAp/Abl KYHENl TeKcepy;
COpFBUIAP MEH KOMIIPECCOPIAPAbIH JIPUTIH OaKblIay; KOPPO3USHBI )KOHE TIPEKTEPIIH
XKal-KyHiH Kajarajiay; CaKTaHbIpy KYPbUIFbUIAPHI MEH aXKBIPATKBIII KJIanaHAap bIH
KapamJIbUIBIFBIH TEKCEpy; ajlaHJap/bl TOTIHAUIEp MEH JacTaHyJapJaH Ta3apry.
Tyrany kesnmepiH 0Oackapy OT >KYMBICTapblH KYPri3yAiH KaTaH TOpTiOI apKbLIbl
KaMTaMmachl3 eTUIe/dl: HapsA-pyKcaT paciMliey, JKYMBIC OpHBIH JIallbIHIAY,
OaKpLIayIIBIHBI TaFaWbIHAAY XKOHE KeHWIHT1 OaKbUIay KYPri3y.

Conpaii-ak 2JeKTp Kayilnci3/iri, CTaTUKAJIbIK 3JIEKTPJEH KOpFay, Hail3araiiiaH
KOpFay jKOHE JKepre TYHBIKTAy >KYHEIepiHiH >KapaMIbUIBIFBI TYPaKThl OaKbLIayma
Ooonyel THic. ToxipuOene aBapuUsUIapIbIH KOMIIUIINT J9J OChl PEKUMACP/IIH
OY3BITYBIHAH TYBIHIAN/IBI.

becinmii  Oiok — aBapus KarFJaWbIHIAFbl  1C-KUMBULIapFa JalbIHABIK.
KoHOpIpFpl ~ caHaThl ~ HAaKThl  MBICBIKTAJATBIH  CLEHAapUiiep  TI3IMIMEH
0allIaHBICTRIPBUTYBI THIC: Ta3JbIH aFbIN IIBIFBIN OYJIT TY3yl, TOTIHII ©PTi, anayibl
kKaHy, pe3epByapJarbl OpT JKOHE KOPIIUIEC KOHABIPFBUIAPBIH 3aKbIMIAHYBI. OpOip
ClieHapuil OOWBIHINA TMEPCOHANBIH I1C-KUMBUIIAPHI aHBIKTAIYBl KEpek: xabapiay
TOPTiOl, aXpIpaTy IIapaiapbl, KayllTi aiilMaKTaH 3BaKyallusiay, CTAIlMOHAPIBIK OPT
COHJIIPY KYpaJIJIapbliH Maiianany )oHe OpTKe KapChl KbI3MET OOIiMIIIeIepIMEH o3apa
1C-KMMBLI Kacay. JlalbIHJIBIK MaTepHAIIIBIK KaMTaMachl3 €Tyl Jie KaMTHIbI: KoOiK
TY3TIII KOPBIHBIH OO0JYybl, CYyMEH 3>KaOJbIKTay >KYHWECIHIH >XapaMIbUIbIFbI, COPFBI
CTaHUUSIAPBIHBIH KYMbICKA KAOUIETTLIIT, OpT XKEHAEPl MEH OKIaHIAPbIHBIH OOJIYHI,
TUApPAHTTap MEH KipeOepicTep IiH KOJDKETIMILTIT.

CBIPTKBI KOHABIPFBIIAP/Ia aBApUSHBIH aJIFAIIKbl MUHYTTAPhI IICIIYIN MaHbI3Fa
e CKEHIH €CTe CaKTay KaKeT, OWTKCHI KEII OpPEKeT €Ty JKBUIYJBIK COyJeICHY,
apMaTypaHbIH OY3BLIYBl XOHE KaWTallaMa 3aKbIMIaHyJap CalJapblHAH >KaFaaiiibl
KYpAeneHaipe .

ANTBIHIIBI OJIOK — CaHATTAayAbIH ©3CKTUTTNH Oakpuiay. TexXHONOTHsIaFrbl
HEMeCe ayMaKTaFbl ©3repiCTep Ke3iH/E CBHIPTKbI KOHJBIPFBIHBIH CAHATHI ©3repicci3
KalMaybl THiC. OHIMHIH aybICybl, KOJEMJEpHAIH YJIFalobl, KbICHIMHBIH HeEMece
IIBIFBIHHBIH apPTYbI, KOCBHIMINA >Ka0BIKTAPABIH OPHATHUTYBI, apMaTypaHbIH OPHBIH
aybICTBIPY, IpEHAX Cy0amapblHBIH €3repyi, KajlKajlap MEH MIaThIpiap/blH Maiiaa
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001yBbl, Kep Oemepl MeH KaObIHAAPIBIH ©3repyi, Kopi3 KyHeciHIH KaWTa KYpbUIYbI
TOTIHAIEp MEH OWITTApJbIH Tapally >KOJAapblH e3repTeai. JleMek, aBapusIbIK
cueHapuitiep ne e3srepeni. COHABIKTAH CaHATTBIH YPBICTBIFBI MEpP3IMIL TYpHe
TEeKCEepUTiN, eyeysl e3repictep OOJFaH jkaraaiia MIHACTTI Typle KahTa Kapalysl
KaKeT. OpT Kayilci3airin 6akpuiay ToxXIpuOECiH e K00albIK OoJKaMIapibl HAKThI
KaraliMEeH CaJbICThIPY MaHbI3bl. Erep HaKThI >kKarjaiiap ecenTelreHHEeH KaylrTi
0oJica, KOpFaHbIC IIapajiapbl a KYIIEHTITy1 THIC.

bimim  amymel  MeHrepyi THIC HETI3rl  KaFuga  MbBIHAJal:  CBIPTKBI
KOHJIBIPFBUIAP/ABI CaHATTAy — TOyeKeNAep/i Oackapy Kypaibl, Ol TeK «caHaT —
KOcTapiiay — WHXKEHEpPIIK KyWenep — TaiiianaHy pexXuMaepi — aBapusifa
JalBIHABIK — e3repicTepil Oakpuiay» Ti30eri TONBIK ICKe acKaH jKarjaiia raHa
THIMII JKYMBIC icTedai. Jlom ochblHAal KemeHIi TOCUT CHIPTKBI TEXHOJOTHSIIBIK
00BEKTIIEPAIH HAKTHI, (HOPMAJIIIBI €eMeC OpT KayilcCI3AiriH KaMTaMachl3 €TeIl.

TopOueik-naTPUOTTBIK 06.J1iM

MyHaii-ra3, XuMusi, SHEPreTHKa >KOHE KOJIK HH(PaKYPHUIBIMBIHBIH CBHIPTKbI
KOHJIBIPFBIJIAPHl  MEMJICKETTIH TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETIH MAaHBI3/IbI
o0bekTiiep Oonpim  TaObianel. Onap OTBIHMEH, DJHEPTUSMEH, IITUKI3aTIICH,
JIOTUCTUKAJIBIK PECYPCTAPMEH JKOHE OHEPKICINTIK OHIPICTEPMEH KaMTaMachl3 eTe/l.
MyHpaaii 0ObeKTiZIert aBapus TEK KOCIMOpBIHFA FaHa eMec, ajamjapra, KopllaraH
opTara JKOHE OHIp YKOHOMHUKACBIHA J1a KaylIl TOHIpE/I.

A3aMaTThIK KOpFay MaMaHBIHBIH KOCIOWJII KaylilTi ajiblH aja OojabipMay
KaOiTeTiIMeH alKpIHAamaabel. byl qyphic caHaTTay JKYpri3y, apaKallbIKTHIKTap MCEH
naijanaHy pexXuUMIEpPIHIH  CaKTallyblH Tajlall €Ty, KOpFay KyielepiHiH
KapaMmIbUIBIFBIH KaFUAATThl Oakpliay >KOHE TEPCOHANIBI OKBITY apKbUIBI JKY3€re
aceIpblIafbpl. byn skymbicTa ycak-Tylek OOJMailIbl: caHATThl HET13C13 TOMEHJETIN
KOPCETy, aFblll KeTyAi eleMey, apMaTypaHbl (opMaiabl TeKcepy HeMmece opT
COHMIPYAIH >KEHUIACTUIreH CyJi0acel ipl aBapusira okeinyli MyMKiH. COHJIBIKTaH
CBIPTKBI KOHABIPFBUIAP/IbI CaHATTAY MACEJEIEPIH/IET] JKayalnKepIIIiK MeH TOPTIMN —
KOFaMfa KbI3MET eTY/IIH KoHe eJ1 KayIICi3IriHe HaKThI YJIeC KOCYIbIH KOPiHICI.

KopbIThbIHABI

ChIpTKBI  KOHJIBIPFBIIAD OHEPKOCINTIK MH(PPAKYPBUILIMHBIH €H  KayimTi
AIeMEeHTTepiHIH Oipi 00bIN TaObLIaAbl, OUTKEHI OJap/ia >KaHFbIII 3aTTapbIH €19yip
KeJeMl KOJIaHbUIAJbl, KBICBIM MEH OJHEprus NaijallaHbUIaJibl, ajl aBapUsIIBbIK
IIBIFAPBIHIBUIAD ayMaK OOMBIHINA Te3 Taparybl MyMKiH. CBIPTKBI KOHABIPFBLIAPIBI
OpT KaylnTuIri OoilbIHIIA caHATTay TOyeKed JEHreillH OOBEeKTHUBTI Oaraiayra, €H
KayinTi y4JacKeJep/ai aHbIKTayFa, TEXHUKAIBIK >KOHE YHBIMIACTHIPYIIBIIBIK KOpFay
miapajapblH HETi37eyre, Kayirnci3 jKocmapiay Hemrmaepl MEH ©pTKe Kapcehl
apaKalIbIKTBIKTap bl OeNriieyre MyMKIHIIK Oepei.

Canarray >xyHeciHIH MakcaTbl — joOajay, maiiajliaHy >XoHE MEMJIEKETTIK
OakpuIay yIIiH OipbIHFali HOPMATUBTIK HET13 KanbmTacTeipy. TOXKM Mamanmapsl MeH
KypCaHTTapbl YIIIH CBHIPTKBl KOHABIPFBUIAPJLI CaHATTAY OJICTEMECIH MEHTepy
MIHJIETTI KOCiOM MaFabl OOJBIN TaOBLIAAbl, OUTKEHI JIOJ OCHI dJiCTEMe KaylNmTiIIKTI
WHXEHEPJIIK Talljaybl OpPTTEp MEH aBapusiIapAblH aJbIH alyFa OarbITTajFaH
MPaKTUKAJIBIK MICTIIMICpMEH OaIaHBICTHIPAIBI.
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BbaxkbLiay cypakrapsbl:
1. CeIpTKBI KOHJIBIPFBI JIEN HEHI TYCIHEAl JKOHE OJ OpTTIH JaMmy Karjaanaapbl
OOMBIHIIIA FUMApAT 1II1HJIET] YH-KaljaH HeCIMEH epeKIeneHe11?
2. AIIIBIK JXepJie OpHAJIaCKaHbIHA KapaMacTaH, CHIPTKbI KOHJBIPFbLIAP HETe 1K1 YH-
KanmapaaH KeM KayirnTi emec?
3. ChIPTKBI KOHIBIPFBLIAP/IBI CAHATTAYIbIH MOHI HeJe?
4, Kannmaili mapamMmertpiiep, SFHHM 3aTTap, KeJeMJep, >KYMBIC PEeKHUMACPl, CHIPTKbI
KOH/IBIPFBIHBIH CAHATBIHA €JIeYJIi ocep eTe/mi?
5. ChIpTKBl KOHIBIPFBIHBIH, CaHATBI ayMaKThl JKOCTapjayFa MXoHE OpTKE KapChl
apakKanIbIKTBIKTapFa Kajai ocep eremi?
6. PesepByapibik mapkrep MeH KYOBIPOTKI3TIII ACTakamagapbl YIIiH KaHIal THOTIK
aBAPUSUIBIK CIIEHApUIATIEp TOH?
7. anfplll Tazgap MEH JKEHUI TYTAHATbIH CYMBIKTBIKTapbl 0ap  CBHIPTKBI
KOHJIBIPFBLIAP YIIIH KaHJal TeXHUKAIBIK KOpFay »KyHesepi aca MaHbI3/Ibl?
8. ChIpPTKBI KOHJIBIPFBLIIAPAaFbl aBapHsIIap/IbIH bBIKTUMAJIBIFRIH TOMEHIETYAC KaH/Iail
YHBIMIACTHIPYIIBUTBIK IIapayiap €H THIM/I1 O0JIbIN TaObIIaabI?
9. TexHonoruss HeMece cakTay KeJjieMJiepl ©3repreH Ke3zie CHIPTKbl KOHIBIPFHIHBIH
CaHaThIH HeTre KaiTa Kapay KaxeT?
10. MeMJiekeTTiK epTKe Kapchl KbI3MET OpraHJapbIHBIH CaHATTayJIbIH JYPBICTHIFBIH
YKOHE CBHIPTKBI KOHJIBIPFBLIAPIBIH HAKThI JKa-KYH1H TeKCepyIeri pesrl KaHaamn?

13-TAKBIPBIII. KATTbI )KAHFBIII 3ATTAP MEH MATEPUAJIIAP/IbI
MEXAHUKAJIBIK OHJIEY "KOHE KAWMTA OHJIEY NIPOLIECTEPIHIH,
OPT KAVIIITUIITT ) KOHE OPTKE KAPCbl KOPFAHBICBI

MeTtannapabsl MEXaHUKAJIBIK ©HACY Ka31pri eHIIPICTIH HET13r1 TEXHOJIOTHSIIBIK
mpolecTepiHiH Oipl 0oJbIN TaObLIA/IbI )KOHE aybIp MalllMHA KacayAaH Oactam acran
’Kacay MEH TeXHUKAHbBI KOHJIEYyTe JIEHIHT1 OHEPKICINTIH OapIIbIK AEPIIiK cajaiapbiHaa
KoimanbUIaabl. bip Kaparanma metamn eHIEy opT KayinTi OOJIMaybl THIC CHSAKTHI,
OUTKEHl MEeTalJap/AblH KOIIIIrl TyTac KyHiHIE >KaHOAWTBIH MaTepuayiiapra
xaTtaapl. Alaiila eHJIPICTIK ToXIprOe KEpICIHIIE >Karaailapl KepceTelli: MeTasul
OHJICY KOCIMOPBIHIAPBIHIAFEI OPTTEP MEH aBapusJIapAbIH e€Adyip Oeiri a9l OChl
MEXaHUKAJBIK OTIepalrsuiapMeH OalIaHbICThI, 9CIpece KaHFbIII MaiIay-CalKbIHIATy
CYMBIKTBIKTApPbI, SMYJIbCHUSIIAP, MaWibl MIOTIHAUIEp, IMaH TYy31UIyl, TOpanTapibiH
KBI3BIIT KETYl KOHE VITKBIHIAPIBIH Taiiaa 00Iyhl KaFTaibIHIaA.

JKabpIkTapibiH, ©HIMILIITT apTKaH CalblH OPT KayiNTUIIr Je Kyliehenl: Kecy
KBULIAMJIBIKTaphl, OHJICY alMarblHAaFbl TeMIepaTypa, YHKETICTIH MEHIIIKTI
SHEPTHSACHI, a3PO30JIbJICPIiH, KaHKAIAPBIH KOHE IIAHHBIH TY3UTy KapKbIHIBLIBIFbI
yiraanel.  Kasipri karpaiiia Korapbhl KbULIAMIBIKTBI  dpesepiey, axapiay,
aOpa3uBTIK KeCy, COHJaN-aK >KEHUT METalJap MEH OJIAPIbIH KOPBITHAIAPBIH, SFHU
QTIOMWHUNA, MarHWUW, TUTAH OHJEY €peKIine MaHbI3fa ue. [lucmepcTik Kyiine, sSFHU
KaHKAa HEMece IIaH TYPIHJIe MYHIAail MaTepuaiiap T€3 TOTHIFbIN, KAPKbIH/IbI KaHyFa
KOITyl MyMKiH, ajl MYHAal XaHyJbl OKIIAayJiay KUBIH KOHE apHaWbl ©pT COHIIPY
KYpaJIapblH KAXKET €TEe/Il.
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OpT Kayinci3fdiri cajJachblHbIH MaMaHbl YIIIH METaUl OHJEYAIH KaylnTuIiri
KEIICH/I1 CHUMaTKa HMe €KEHIH TYCIHYy MaHbBI3Jbl: OJ METablH ©3IMEH eMec,
TEXHOJIOTHSUTBIK  OpTaHbIH OipHerne (aKTOPBIHBIH YHJIECYIMEH KaJbIITacaabl —
KQHFBIII CYHUBIKTBIKTApP, TUCIIEPCTIK METAIT OOJIIeKTepi, TYTaHy Ke37epi, KEeIIETy
KOHE acIIUPAIMSUIBIK JKYHenep, COHIali-aK YiHbIMIaCTRIPYIIBUIBIK OY3yIIBUTBIKTAD.

CoHbIKTaH ©pTKE Kapchl KOPFAHBIC KayilNTi OpTaHbIH Taijga OoJybIH
OonmplpMaymaHn OacTam OHBI  OKIIAyJay, aHBIKTay JKOHE COHIIpy OOWbIHIIA
TEXHUKAJIBIK MICIIMIepre NeHiH )KYHem Typae KYPhUTybI THIC.

13.1 MeTajagapabl MeXaHHKAJBIK OHJAeYAiH TEXHOJOTUSJIBIK epeKuIeTiKkTepi
JKIHE OPT KAYiNTi OPTaHBIH KAJIBINTACYbI

MeTanmapasl MEXaHUKAIBIK OHACY MaTepHAIIbI KeCy HeMece aOpa3uBTIK dacep
apKbUIbI Ay, COH/IA-aK YHEPTUSHbIH €€yl 06eJIir KbUTyFa ailHAJIaThIH TY3€TY JKOHE
MIIIH KaJIBIITACTRIPY ONEpaUsIapbIHBIH KEH CIIEKTPIH KaMTHABL.  OHIIPICTIK
opTaja MeTaUl OHJACY CHpPEK >KaFjaiiia Ta3za KyHiHIE Ke3Jeceli: CTaHOKTBIH
KAHBIHJIA OpJIaiibIM Mailay-CalKbIHAATY CYMBIKTBIKTAPhI, THAPABIMUKAIIBIK KYyHenep,
ANEKTP JKETEKTepl, >KaHKajJapJIbl KOK KyMenepi, IMIaH YCTay KYpbUIFbUIAPHI,
MadbpIHIaMalap MEH BIABICTApAbl CAKTay OpBIHAAPHI, JKOHIEY KOHE pETTey
KYMBICTaphl Oonianpl. Jlodm OChl  TEXHOJIOTHSUIBIK OpTa ©pT KayilTi OpTaHbl
KaJBINTACTBIPa/Ibl, OUTKEHI OHJa Oip Me3rulie JKaHFbIII KOMIOHEHTTEp, SIFHU
Mailiap, 3MyJbCUsIIAp, JIaCTaHyJap, AMCIEPCTIK MeTajl OeJIIEeKTepl, BIKTUMA
TYTaHy Ke3Jepl >KOHE Tapally >KOJAapbl, SFHU >KEJIJETy, acnupauus, KaOelbIikK
apHajap Ke3JIecei.

TexXHONOTUANBIK TYPFbIJAH KEeCy TMpolecl JKaHKaHbIH Ty3LIyiMeH Oipre
METaNIBIH e(hOpMalrsichl MEH BIFBICYBIHAH, COHIAN-aK «KYpal—daibIHAaMay XKoHe
«KYpan—KaHKa» KaHacy aiMaKTapbIHIAFbl YHKENICTEH Typaabl. KaneimTel pexumiae
Kecy alMarbIHJIaFbl TEeMIlepaTypa >Ky3JlereH Tpagycka ACHiH KeTyl MYMKIH, al
KOFaphl JKbUIIAMJIBIKTapAa HEMece KYPalJblH MYKAIybl KE31HJE OJlaH Ja >KOFaphI
KeTepuieni. byn mporecte >keke KhI3ABIPFBINT Ooimaca J1a, Maiiaay-CalKbIHIATy
CYMBIKTHIKTAPBIHBIH TEPMUSUIBIK BIJbIpAyblHA, Mail TYMAaHBIHBIH Taiiga OOJybIHA
KOHE CTAHOKTAFbl MIOTTHAUICPIIH KbI3yblHAa OKEJIETIH TYPAKTHI KbUTYy (DAKTOPHIHBIH
Oap exeHiH Ouipeni. Axkapiay >koHe aOpa3uBTIK KeCy oreparusiiapbiHa KbLUTYIbIK
ocep onmaH opi Kymiededi: a0Opa3WB KONTEreH MHKPOYHKENIC ailMaKTapbiH
KaJIBIITACTRIPAbI, VITKBIHIAPIBIH Maiiaa 00Tybl KAIBINTHI KYOBUTBICKA alfHaTabl, a
OeJIIeKTepAlH JUCIIEPCTUIIT KYPT apTabl.

OpT MNpOPUIAKTUKACH TYPFBICBIHAH METAJI OHAEYy OapbIChiHAA YCTIPT
KaparaHja OalKaaIMalThIH apajblK >KaHFBIII OpTaapblH Y3/1KCi3 maiaa 0oJIaThIHbI
MaHbI3bl. Onapra MeTa/ul IaHbl MEH YCaK >KaHKaJap, COHBIH INIiHAE MalMeH
apajiacKaH OeJlIeKTep, Maijibl a3P0o30JIbACP MEH TYMaHJap, COHJIai-aK «Mal + IaH
+ aOpa3uB + )KaHKa» TYPIHAET] KOMITO3UIIMSUIBIK MIOTIHIIIIED KaTaIbl.

byn merinainepaid ObIKCyFa *oHE TyTaHyFa OediMauiri korapbl. Erep tyrac
METaJuT 9ICTTE KAJBINTHI JKaFaaiiaa KaHylbl KoJjjamaca, OHbIH JUCTIEPCTIK (pa3ace
MYJeM Oackalna opeKeT eTei: OeleKTep IiH MEHIIIKTI O6eTi OipHelne ece apTabl,
KBUTy aaMacy MEH TOTBIFYy JKbUIAAMABIFBI ©CEl, al TYTaHYJIbIH MUHUMAJIbI
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SHEPTUSCHl TOMEHJIEyl MYMKiH. Byn ocipece JKEHUT JKOHE XUMUSIIBIK OenceHmi
METajliap MEH OJIap/blH KOPBITIIAJapblH OHJICY KE31HE aca MaHbI3/Ibl.

Mertann eHaey Ke3iHIErl epT KayillTi OpTaHbIH KaJlbIITAaCYbIH OipHEIe
dakTopiap ToObI OOMBIHIIIA KAPACTHIPY KaXKET.

Bipiami dakTop — jkaHKa JKOHE OHBIMEH JKYMBIC 1cTey epekmienikTepi. KaHka
yHeMI TY3UIe/i, ajl OHbIH KayINTUIIT MIIHIHE KoHEe KOWBLTY TOCUTiHE OaIaHbICTHI.
Ipi MmWBIpIIBIKTATFAaH >KaHKA OKBbUTYIbl Y3aK CakTal, KbI3fraH OeJeKTepil
TackIMaiAaybl MyMKiH. Hayamapna Hemece KOHTEiHepiepae >KUHaJFaH Ke3Ae O
©31H/IIK JKbUTy aKKyMYJISITOpbIHA aifHamaabl. ¥Cak IIanibIpaHKbl )KaHKAa MEH KaHKa
YHTAFbIHBIH MEHIIIKTI OeTl Kofapbl OOJFaHIBIKTaH, ocipece MalMeH CIHTeH
JKarmaiaa, oapabiH OBIKCYbI MEH TYTaHyBI xKeHiaenni. Kenreren kocimopsiHaapaa
KaHKAJIApAbl JKUHAY XOHE CaKTay JKYHWECIHIH AYPBHIC YHBIMIACTHIPBUIMAYBl OPTTIH
JaMybIHA JKaFraai xKacauabl.

Exinmi ¢akrop — MeTaql IIaHbl XKOHE a0pa3uBTIK eHIMep. Askapiay,
KBUITHIPATy, a0Opa3uBTIK KECy JKOHE opJiey ydacKeJepiHJie MeTal OeJIIeKTepiHeH,
aOpa3uBTEH >KoHE OalIaHBICTHIPFBINI MaTepuaifapJaH TYpaTblH IIaH TY3UIel.
MyHpaail maH ekl TYPFbIJAH KayllTi: >KaHFBII JUCHEPCTIK OpTa PETIHAE >KOHE
&KaOIbIKTap/a, CY3TIep/ie KoHE aya OTKI3TIIITEPAe KUHATATHIH JIACTAYIIbl PETIH/E.
Ex ocan opsiHmapra copy Kamepajapbl, LUKIOHAAp, XEHJl CYy3riiep, VIIKbIH
YCTarbllITap >KOHE TYHABIPFBINTAP JKaTaabl. Tazamay pexumzaepi Oy3bUIFaH
Karjaija IIaH eHJIPICTIK Yyil-Kalja >KUHaJBIN, Ke3 KEJITreH IIPiT HEMECE COKKBI
Ke31HJie KalTajaMa I1aH OYJIThIHBIH Mai1a 00TybIHA HET13 00JIaIbI.

YuiHoi Qaktop — Mailnay-CalKbIHAATY CYMBIKTBIKTApbl, Maijiap MXoHe
THIPABIMKANBIK JKydenep. Mertamn eHAeyAe SMYyNbCHUSIIAP, MHUHEPAIIBIK KOHE
CUHTETUKAJIBIK  Maiyiap,  TEXHOJOTHUSUIBIK  MAaiIarbllTap,  THUAPABIUKAIBIK
CYMBIKTBIKTAp KOHE KYYy-MaMCBhI3MaHIBIPY Kypamaapsl nanganaspuiaabl. OmapabiH
OpT KayiNnTUII TEK CYWBIKTBIKTBIH TOTUTyIMEH €MEC, ad’po30JibJiep MEH
JacTaHyJapAblH TYy3UTyiMeH e OaiyaHbIcThl. JKOFaphl KbUIIAMIIBIKTAFbl OHJICY
Ke31HJe Maiay-CalKbIHIaTy CYMBIKTBIFBI IIAIIbIpalr, imiiHapa OyJaHbll, Mail
TYMaHBIH Ty3edi. ¥IIKbIH HEeMece KbI3FraH OeT OoJiFaH JKarjaijga MyHJald TyMaH
TYyTaHybl MyMKiH. KochiMIlla Kayin 3MyIbCUsIIapAbIH OY3bUTYbIHAH JKOHE Maiiap/IbiH
METaJlI aHBIMEH JIACTAHYBIHAH TYBIH Al IbI.

TepriHi pakTop — MOTIHIIEP KOHE KACBIPBIH OPT XYkTemeci. CTaHOKTapa
KOHE OJapJblH alHajJachlHIa OaFbITTAFBINITApAa, KOPFAHBIII KanTamaldapblHAa,
KybICTap/ia, Hayanap/a >koHe KaOenbIiK JOTOKTap/Aa jJacTaHy KadaTTaphl >KMHAIA IbI.
Maii MeH IaHHBIH Kocmachkl KeOlHece kal FaHa Kip CHUAKThl KOPIHT€HIMEH, IIbIH
MOHIHJIE >KOFapbl JKAHFBIITHIK KacueTTepl Oap AallblH OTHIH OOJBIN TaOBLIAIBI.
Ocipece CTaHOKTapFa »aKblH OpHAJIacKaH KaOeNpJiK Tpaccajap MeEH Oackapy
mKadTapel KayinTi, ©UTKEH1 KOHTAKTUIEPAIH KbI3bII KTyl HEMece KbICKa TYHBIKTATY
Ke31HJIe JKaHy Te€3 apaja MOJMMEPIIiK OKIIayJayFa Tapaiajbl, ajl Maiibl IIaH OPTTIH
JaMybIH KYIIEHTEI.

beciamn ¢dakTop — aya koHE Tapally KoJjapbl. MeTain eHey mporectepi
opaiibIM JIEPJIK JKENACTY JKOHE achupalusi >KyhenepiMeH Karap >kypenmi. Aya
arbIHIAPhl a3PO30JIBAEP MEH IIAHIBI KOIFa KOMEKTIPreHIMEH, opT Ke3lHIe ojap
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KAyiliTi TapaTy MEXaHW3MiHE aiHalajbl: Mall TYMaHBIH TaChIMaJIal/bl, OBIKCY/IbI
KYILIEHUTEe 1, VIIKBIHAAPBI aya OTKI3TIITEp MEH Cy3Tiiepre >KeTKi3el, TYTIH MEH
KbI3FaH ra3apblH TapailyblHa bIKHan erefl. COHIBIKTAaH OpT KayilnTi opTa TeK
CTaHOK MaHBIHJIa FaHA €MeC, aCTHPAIUsUIBIK KYHeaepe KOHE aya KO3FaJbICHIHBIH
OarbpITBl, KBUIIAMIBIFEI HEMEcCEe TeMIepaTypachl ©3TepeTiH aiimMakrapaa Jna
KaJIbIIITaca/Ibl.

Ocpunaiiia, MeTal OHACY/IH TEXHOJOTUSJIBIK EpEeKIIeNiri OHBIH epT
KaylnTutirinig OipHenie (HakTOpAbIH Yilecyl apKbUIbl KaJbIITaCybIHAA: MPOLIECTErl
KBUTY, TUCHEPCTIK METa OOJIIeKTepl, JKaHFBII CYMBIKTBIKTAp MEH MIOTiHALIED,
COHJali-aK aya aFbIHIapbl MEH JKOIO XKyHenepi. OpT NpopuIaKTHKACBIHBIH HET13T1
MIHJIETI — HaKThl OHTIPICTIK I€XTa OCHI (haKTOpIApIbIH Kal >KepJe TOFBICATHIHBIH
aHBIKTAIl, TYTAHy KO31 Mai1a OoJFaHFa JeiiH KayinTi OybIHIap Ik KO0,

13.2 MeTtas1 eHaey Ke3iHeri TYTaHy Ke3/epi »kdHe OpPT MeH KAPbLIbICTBIH 1aMy
MexXaHu3M/epi

Mertann eHey YIIIH TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECTIH aXKblpamac Oemiri OoJbIm
TaObUTATBIH TYTaHY Ke3JepiHiH Ooaybl TOH. byn ’karmaiiya epT Kayirnci3JiriHiH
MIHJET] YIIKBIHAAPbI TOJIBIKTai OOJIABIpMAy €MeC, OJap/blH J>KaHFBIII OpTaMEH
KAHACy BIKTUMAJJBIFBIH 0OacKapy >KOHE al’po30Jblep MEH IIaHAApJbIH KAaylITi
KOHIIEHTpAIUsIapbIHBIH KUHATYbIHA K0JI OepMey Oouibi TaObutaibl. MeTamn eHiey
yYacKeJNepiHAerl TyTaHy Ke3[epiH WLIbIFy TeriHe Kapaid OipHemie Tomka Oeiyre
OoJazpl: TEXHOJOTHUSIIBIK, SFHU VINKBIHAAD MEH KbI3FaH OeJIIeKkTep; Maiganany
KE3IHJeT1, SFHU TOpanTapblH KbI3BIT KETyl; JJICKTPOTEXHUKAJIBIK, SFHA KbBICKA
TYWBIKTATy MEH JJICKTP JIOFACHI; CTATHKAJIBIK JJICKTP KOHE CBHIPTKBI KO3JEp, SFHH
KOHJCY KE31HEr1 OT )KYMBICTAphl MEH Naljanany TOpTiOIHIH OY3bUTYHI.

Y1IKpIHAAp MEH KbI3FaH OOJIIEKTep — €H allKbIH TyTaHy Ko31. AOPa3uBTIK Kecy
KOHE akapiay Ke3iHje YIIKbIHIAp Y3IIKCi3 Ty3iaemi. Metanabl kecy OapbIChIHIA
VIIKBIHAAP JKYMBIC PEXUMIHIH OY3bUIYbI, KaTThl KOCHAJapJblH TYCYl, KYpaJJblH
OEKITy 2JIEMEHTTEPIMEH JKaHACYBI, KATThl KOPHITHATAP/IBI OHILY HEMece OOJIIEKTIH
KBICBUIBINT KaJybl Ke31H7e Maikaa 0onaapl. ¥ IIKbIHIAP/IBIH TeMIepaTypackl keOiHece
Mall  TYMaHbIH, KYpFaK [IaHAbl, CYPTy MaTepuaiapblH, KamnTamaiaap/bl,
MOJIMMEPIIEP/Il J)KOHE KaOesb OKIIayJaMachlH TYTAaTyFa *KEeTKUIKTI Oosaasl. EH yikeH
Kayinm OaFbITTaJFaH aya arblHAAphl JKardailbiHAa OaiKalajabpl: acmupaius >KOHE
JKaNMbl KEIACTY KyHelepi YIIKbIHIApABI [aH XUHAJIFaH aliMakTapFa HeMece aya
OTKI3TIIITEPre TachIMajAan, Cy3ruiepae ObIKCY MPOLECIH TyAbIPYbl MyMKiH. MyHnai
Kargaiga epr OipaeH OalikaiMail, alJbIMEH Cy3Tl MaTepuayiblHla HeMece
IIOTIHIEP IE )KACKIPBIH OBIKCY TYpiHIe namuabl [13].

KypanaeiH koHE Kecy alMarblHBIH KBI3BIIT KE€Tyl — TaFbl Oip KEH TapajraH
TyTaHy Ke3i. Keckill >KMeKTiH MYKallybl, AYPBIC TaHJIadMaraH Oepy >KbUIIaMIbIKTaphI
MEH KECy peXUMIEpl, Mailjlay-CaKbIHIATy CYHBIKTBIFBIHBIH JKETKUTIIKCI3 Oepimyi
TEeMIIepaTypaHblH KypT ecyiHe okeneai. COHBIH HOTWXKECIHAE KYWIK 1371epl maiina
Oomnazapl, a’po30JbJACp MEH MaljaplblH TEPMUSUIBIK BLIBIpAYy OHIMIEPIHIH TY3UIyl
kymeieni. Erep xaOnbIKThIH KanTamanapblHAa HEMece KybICTapbhIHAA IIOTIHJLIEP
OoJica, olap VIIKBIHCHI3-aK Y3aK YaKbIT KbI3YJIbIH OCEpPIHEH TYTIHJEM, OBIKCYIbI
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Oacrtaiipl. KpI3bIm KeTyIiH epeKIlesiri — mepcoHal OHbI OacTamkplga epT Kaylil
pETiHJIe eMeC, TEXHOJOTHUIIBIK aKay PETiH/e KaObLIaaiIbl.

MoiibIHTIpeKTepIIH, OCNIIK OepiTiCTepaiH, PEAYKTOpJApAbIH KOHE YHKETiC
TOpPANTAPBIHBIH KBI3BIN KETyl *EKe TYTaHy Ke3lepl TOObIHA >kaTajbpl. MailnayabiH
KETKUTIKCI3Ir, TO3y, PEeTTEeYIiH OY3bUIybl, >KaHKAIAPJbIH TYCyl JKOHE MJipia
TeMIIepaTypaHbIH >KOFapbUlayblHa ceben Oosazibl. ONETTer Jamy Ti30eri KeJeciien:
KbI3BIIT KETKEH TOpan Mailyibl MIeriHJiep MEH IIaHAbl KbI3AbIpaibl — TYTIHACY
OacTayiagel — JIaCTaHyJIap TYTaHAIBI — ©PT CTAaHOKKA, MaiiJiay JKyhesepine, MIacTHK
AIIEMEHTTEpPre J>KOHE KaOempaepre Tapajafbl. OcCipece THAPABIMKAIBIK >KyHeep
KayinTi, ce0e01 UTaHT1HIH KapbUTybl K€31H 1€ KbICHIM aCTBIHIAFbI CYHBIKTHIK KAHFBIII
a’p030Jb akKeliH Ty3e/I.

DNEKTPTEXHUKATBIK ceOenTep KOFaphl SHEPTHUSIIBI TYTaHY KO3JIepiHe KaTabl.
KpIcka TyHBIKTaTyIap, KOHTAKTIICPIIH VIIKBIHIAYBI, KBICKBIIITAP IBIH KBI3bI KETYI,
ICKe KOCKBIIITAP/ABIH KOHE JKUUIIK TYPJCHIIPTIITEPAIH ICTEH IIBIFYbI, KaOelb
OKIIIayJIaybIHBIH 3aKbIMJaHybl HeMece Oackapy IKadTapbIHBIH aKayJiapbl AJIEKTP
JIOFACBIHBIH YKOHE KbI3FaH OeJIIeKTep/IiH Mmaiiaa 60ayplHa okenyl MymkiH. [llan MeH
Maii TyMaHbl OOJIFaH sKaFaaiaa MyHaal akayJapabslH JaMybl KbUIAaMIal Ibl, O TKEHI
JacTaHyJap arbIll KeTy TOKTapbIH KYIICUTIM, )KePTUTIKTI KbI3yAbl apTTHIPAIbI.

CraTuKasbIK 3JEKTP AUCTIEPCTIK OOJIIEKTEp MEH a’dpo30JIbJep aFbIHAAPHI 0ap
KepIliepie epeKIle Kayin Tyabipaabl. byraH j>kaHKa MEH IIaHIbl THEBMATHUKAJBIK
TackIMaJay, aCIUPAIUsUIBIK KYHelep, KYpFaK MaHHBIH aya OTKI3TIITep apKbLIbI
KO3FaJIBICHI, COHJAN-aK TUTACTHKAJIBIK BIABICTAP MEH JKEHICPl MaianaHy >KaTajbl.
Meramn aya eTKI3rimTepi MEH *aOAbIK 3JIEMEHTTEPl TYPBIC Kepre TYHWbIKTaaIMaraH
Karjalja VIIKbIHABIK paspsaTap TMaiaa OoJiblll, IIaH-aya KOCHallapblH HeEMmece
Oymnap bl TYTaTybl MYMKiH.

MeTann 1maHBIHBIH KapbUIBIC-OPT KAYINTUIII €peKIle KapacThIPbLIadbl.
XKappuibic 00yBl YIIIH TOPT MAPT KAXKET: TUCIIEPCTIK KYWJErl 1aH, OHbIH ayaJarbl
KayilTi KOHIICHTPALMSCHI, TYTaHy KO3l JKOHE IIeKTeyJl KeyieM. MeTain eHjey
Ke31HJle MYHJIall MIEKTEyJl KOJIeM PEeTIHJEe CY3riiep, MUKIOHAAp, aya OTKI3TIITep,
COpy Kamepamnapbl >XKOHE IaH >KUHAFBIIITAP OPEKET eTell. AJFalIKbl KapbLIbIC
CY3TIHIH KOPIYCHIH OY3bIN, IMaHIbI CHIPTKA UIBIFAPBIN, OHIIPICTIK YH-XKaiga
YKUHAJIFaH IaHAel KoTepyl MyMKiH. COHBIH HOTHIKECIH/C €KIHIII PETTIK IMaH OYJITHI
TY31JIiN, KaWTajlama >KapblIbic OpbIH ananbl. Kem jkarmaiia 1o OChl KakTanmama
KapbUIbIC €H KAYINTI OOJIbIN TaObLIA IbI.

Marnuii >K0HE OHBIH KOPBITIIAJIAPbl CHUSKTHI KEUOIp MeTalIapIblH >KaHy
EpEKILEeNIKTEPl OpT COHAIPY TOCULIEPIHE €peKile Tajantap Kosiel. JlucmepcTik
KYHJeri MarHuii eTe >KOfapbl TeMIlepaTypaja skaHaabl. MyHnail >karjaiiia cyjabl
KOJIJJaHy CYTEriHiH OeJliHyiHE >KoHEe OalIKblFaH METAJIJIbIH IIalllblpayblHa OKENiM,
KayinTi KymeiTyi MmyMmkiH. COHIIBIKTaH MYHJail ydackenepae D KiacTel opTTepliH
naiga 607y MYMKIHAITIH €CKEpy KOHE COMKeC opT COHAIPY KypalJapblH KOJIaHY
KaXeT.

Kanner anranga MeTaml eHACY Ke3iHAETI OpT TEH KapbUIBICTHIH JdaMybl
keOiHece KeJleci Y Ti30eK OOMBIHIIIA JKY3eTre acapl:
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1. ¥mKpHIap HEMece KbI3FaH OOIIeKTep — Mail TYMaHBIHBIH, IOTIHIIIEPIIH
HEMece CYPTy MaTepuajIapbIHBIH TYTaHYbl — KaOeNbJep MEH IUIACTUKTEPIiH
KaHybl — KEJJICTY JKOHE aCIHUpaIIns KyHeliepi apKblIbl Tapaybl.

2. TopanTbIH KBI3BIN KETyl — IOTIHAUIEPIH OBIKCYbl — KEHIHT1 TYTaHy —
CTaHOK TICH OFaH KaKbIH alMaKThIH ©pTEHYI.

3. AcnUpanusIbIK JKYHEACT] YIIKBIH, pa3psi HEMece KbI3bIIT KeTy — CY3Tijeri
OBIKCY HEMecCe JKapbUIbIC — IIIAHHBIH KOTEpiUTyl — KalTajlaMa >KapblUIbIC HEeMece
OHJIIPICTIK YH-KaWIBIH KbUITIaM OPTEHYI.

13.3 MeTtas eHjiey IpouecTepPiH 6PTTeH KOPFay: HHAKEeHEPJIiK memimaep, opT
COHJIIPY KoHe KAYilCI3AiKTi yiibIMIACTBIPY

Mertainn eHzeyal ©pTTeH KOpFay >KyHeci KaHFBIII OpTaHBIH TY3UTyiHEH OacTarl
TYTaHy Ke3JEpiHiH mnaiina Oodybl MEH OpTTIH TapalyblHa JAEHiHr1 OapbIK
OybiHAapapl KaMmTybl Tuic. COHABIKTaH KOpFay IIapaliapblH TEXHOJOTHUSIIBIK
npouiiakTHKa, WHXKEHEPIIK KOpFay, AacHUpalUsUIBIK >KYHelepaiH Kaylrci3miiri,
JYPBIC OPT COHIIPY KOHE YHBIMAACTBHIPYUIBUIBIK OaKbLIay TYPFBICHIHAH KapacThIpy
KaXKeT.

bipiHini GarbIT — TEXHOJOTUSIIBIK NMPOMOUIAKTHKA XKOHE MKAHFBIII JKYKTEMEH1
azaiity. OHBIH HEri3l >KaHKa MEH MIaHMEH XYMBIC ICTE€YAl AYPBIC YHUBIMIACTHIPY
6ompin TaObuTaAbl. JKaHKAa YaKbITBUIBI HMIBIFAPBUILIN, KOHTEHHEpIIEpAe Ka0bIK Kyiiie
cakTanybl Tvic. XKeHUT MeTayiiapibl OHeY Ke31HAe YCaK JKaHKajdap MEH MIaHIapAbIH
YKAHFBIII KaJJBIKTADMEH apajacyblHa KoJl OepiiMeyl KaxeT. Mailnay-calKpHAaTy
CYMBIKTBIKTApbl MEH MailJlapFa KaThICThl TOTIHALIEPAl OOJIABIpMAY, MaillIaHFaH CYPTY
MaTepUaIapblH JKa0BIK METa/lT KOHTEHHEpIep/e CcaKTay >MKoHE KaOIbIKTap/Ibl
XKYHell Tazajiay Tajar eTie/l.

ExiHun OarbIT — TYTaHy KO3JIE€piHIH aj/blH ajdyFa OarbITTalFaH WHXKEHEPJIIK
miapanap. byraH MOWBIHTIpEKTEpiH, PEIyKTOPJApAbIH *KoHE OeNIik OepliicTep/iH
KBI3BIIT KETyiH Oakpuiay, MIpijd JUArHOCTHUKACKHI, KECKIIT KypaJlJIapibl YaKbITHLIbI
aybICTBIPY, KECy pEeXKUMIEpIH JYphIC TaHAAay »JKOHE Maijay-CalKbIHIATy
CYMBIKTBIKTAPBIHBIH OepiTylH Oakbuiay skaTaabl. AOpasWBTIK KeCy KoHE akapiay
ydacKeJepiHJie YIIKbIHAAPbIH TapalyblH MIEKTEUTIH KOPFAHBIII JKpaHAapbl MEH
VIIIKBIH YCTaFBIIITAp KapacThIPBLIYhI THIC.

Yuriaon OaFelT — acmupanus SKOHE IaH YCTay KyHelepiHlH Kayirnci3airi.
AcnupaiusiIblK KyHenep IaH MEH al’po30iib Ke3JEpiHEH TIKeJIeH COPBIN alyJibl
KaMTaMachl3 €Tyl TWic. Aya OTKI3TimTepjae, HMUKIOHIAapAa >KOHE CY3riaepiae IIaH
YKUHATYbIHA dOHE YIIKbIHAAPBIH TYCYIHE K01 OepiimMeyl kepek. Cysriiepal xyieni
Tazanay, KeHJEPJIH TYTACTBHIFbIH OaKblIay >koHE OapiblK METAJI OOJIIKTEPIl Kepre
TYHWBIKTAy MaHBI3]IbI TaJIalTap OOJIBIT TaOBIIAIbI.

TeprtiHil OarblT — OPTTIH TapallyblH IIEKTEY. By yIiH axkapiay >KoHe Kecy
y4acKeJIepiH >KAHFBIINI MaTepHalgapabl CakTay alMakTapblHaH Oeiry, €pKiH OTy
KOJITAPBIH CaKTay, >KaOJBIKTApAbl AYPHIC OPHAJACTHIPY JKOHE JKaHKA >KWHAJIATBHIH
KYBICTapIbIH Maiiga 00JIybIHA KO OepMey KaxKeT.

becinm OarbIT — epT COHAIPY KYpajAapblH IYPHIC TaHIAay. MeTtamn eHey
yYacKeJIepiHAe MalIapablH, HSMYJIbCUJIAPABIH, KaOenbIepaiH KoHe OelceHl
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MeTaNIap/blH >KaHybl MYMKIH OOJFaHABIKTaH, ©pT COHAIPY Kypajaapbl BIKTHMAI
CIIEHapuiiJiepre cokec TaHAalybl TUIC. MarHuii, TUTaH >KOHE aTIOMUHUN YHTAKTaphI
OHJIENIETIH Yywackenepae D kimacTel epTTepre apHajifaH apHaiibl YHTaKTap MeEH
MHEPTTI CychIMajibl MaTepuaijgap OoJybl KaxeT. beliceHnl MeTaigapiablH >KaHYbI
KE31HJIE CY/Ibl KOJIZJaHyFa KaTaH ThIMbIM CaJIbIHA/IbI.

ANTBHIHIIBL OaFbIT — YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIapajap >KOHE IEPCOHAIIbI
naspiay. Ke3Merkepiep KayiNTUTIKTIH aJFalliKel OeIriuiepiH — IIeTiHAUIePiH
TYTIHIEYIH, KBI3BIII KETKEH MAaWIbIH WICIH, MOUBIHTIPEKTEPAIH KaJbIlITaH ThIC
KBI3YbIH, OacKapy mKkadTapbIHIAFbl VIITKBIHAAYIHI TaHYbI THIC. COHBIMEH KaTap ojap
XKaOMBIKTHI TYPHIC AXKBIPATYIbI )KOHE OPT COHJIPY KYPaIAaphlH KAyirci3 KOJIIaHyIbI
MEHIrepyl KaxeT. OpT TybIHAaFaH Kargaiija opeKeT €Ty aJIrOPUTMI HAKThl OOJIYBI
THIC: TPOIECTI TOKTAaTy, KOPEKTEHAIPYyHi axbIpary, xabapiay, epTTiH TapalyblH
IIEKTEY JKOHE COUKEC OpT COHIPY KYpalaapbliH KOJIIaHY.

TopOueik-naTPUOTTBIK 06.J1iM

Mertann enaey eHAIpiCTEPl MEMIICKETTIH OHEPKICINTIK KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK
OJIEYeTIHIH HET131H Kypaiabsl. Meramgap/sl MEXaHHMKAIBIK ©OHJIEY MPOILECTePiHIH
KAyIICi3iri A3KOHOMHUKAHBIH TYPaKTBUIBIFBIHA, KOpPFaHBIC KaOUIETIHE JKOHE
CTPATETUSIIBIK MAaHBI3bl CajalapiblH CEHIMJII JKYMBICHIHA TIKEJIeH ocep eTeni.
OcpiHmait  oObekTiepaeri opOip aiAblH ajblHFAH OpT HEMECE JKapbUIbIC —
azaMIapAblH OMIpiH, >XKaOJbIKTapJbl JKOHE CIJIIH JaMyblHa KaXeTTI OHIIPICTIK
KyaTTap/bl CaKTay JACTCH CO3.

KopbIThIHABI

Metanmapasl MEXaHHWKANBIK OHJEY JKAChIPbIH, OIpaK aWKpIH OpT KoHE
KapbUIbIC-OPT KaylNTUIIr Oap TEXHOJOTHSUIBIK IpolecTtepre xartaabl. byn kayin
MeTa/UT J>KaHKachl MEH IIaHBIHBIH TY3UTYIMEH, JKaHFBIII Maijiay-CaIKbIHIATY
CYMBIKTBIKTAPBIHBIH ~ KOJJIAHBUTYBIMEH, TYTaHy Ke3lepiHiH OOJybIMEH J>KOHE
acTIMpalMsUIBIK JKYHeIepAiH KYMBICBIMEH OaiyIaHBICTBl. benceHni MetaiapabiH
JTUCTIEPCTIK KYHJET1 >KaHybl €peKIe Kayil TYIbIpaJbl ®KoHE apHalbl ©pT COHIIPY
KypaJaapblH KOJIJaHYAbl Tayam eTedl. MeTamn eHJey MNpOIEeCTEpiHIH THIMII epT
KAyIICi3/iri TeXHOJIOTHSJIBIK TOPTINTI caKTay, *KaOAbIKTapAbl TEXHUKAIBIK OaKblLIay,
acmupainysl OKyHeNepiHiH >KapaMJbUIBIFbI, JKAHFBII >KYKTEMEHI a3alTy >KoHe
MIEPCOHANIBI Carajbl Jaspiiay apKblUIbl KAMTaMachl3 eTiIeIl.

bakbu1ay cypakrapsbl:

1. Metann tyTtac KyHiHJe *aHOaWThIH Oosica Ja, HEre MeTaafap/ibl MEXaHUKaJIbIK
OHJICY OpT KayiIlTi MpolecTepre xaTaabl?

2. Metaiin eHjCY/lIH KaHJal omepainusiapbl aca KayilTi OOJbIT TaObUIaAbl KOHE
HEJTIKTeH?

3. Metann eHaey yuackelepiHIe opT KayinTi opTaHbl KaHaai dakTopiap
KQJIBIITACThIPAbI?

4. Metan maHbIHBIH KAYINTUIIT HEJE )KOHE OJ1 HeTe KapbUTybl MYMKIH?

5. OHzey Ke3iHze KaH/Iai MeTajaap MEH KOpbITHajgap aca KayinTi OOJbI TaOblIaabl
KOHE HEJTIKTEH?

6. CTaHOKTBIK OHIPIC YIIIIH KaH/1all TYTaHy Ke3/1epl €H ToH?

7. ¥1IKbIHAAp MEH MalJIbl MOTIHIUIEPIIH YHIeCyl Ke31H/e opT Kajlai JaMuabl?
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8. HemikTen kelbip meTangap MEH OJapiblH IIaHbI KaHFAH Ke3/e CyIbl KOJJAaHyFa
OoiManaer?

9. AcimpanusiiblK JKyHenepaeri MiaH >KapbUIbICTAPBIHBIH aJIbIH aly YIIiH KaHaai
TEeXHUKAaJBIK I1apayiap O1piHII Ke3eKTe KaKeT?

10. Axaprnay ydacKeciHJe epT IIBIKKaH Ke3/e MepcoHal KaHaail TyphIC dpeKeTTep/i
OpBIHJIAYBI THIC?

14-TAKBIPBIII. "/KAHFBIII 3ATTAP/Ibl KbI3/IbIPY ITPOLHECTEPIHIH
OPT KAYIIITUUITI'T ’/KOHE OPTKE KAPCbI KOPFAHBICBI

Kanrpim 3aTTappl KbI3ABIPY — IIHUKI3aTThl KaiiTa ©HICY/IH, OyIaHIbIpYIbIH,
0eiyiH, KenTipy/liH KoHE JalbIHAAYbIH KaXKETTI peKUMIEPIH KaMTaMachl3 Ty I1H
€H KeH TapajraH TocunaepiHiH Oipi. Toxipubene KbI3AbIpY Y3HIKCI3 A€, MEP3IMIIK
TEXHOJOTHSUIBIK TIpOLIeCTEpAe A€ KOJNJAHBLIAAbI: pPEeKTHUPHUKANUALA, peaKkTopiap
NIBIHAAFBl KBUTYy aliMacy/a, OTBIHABI KbI3NbIpyAa, €pITKIITEepal OylIaHAbIpyna,
CYCBI3JJaH/bIPyAa, TaMaK OHEPKICIOIHJErl MacTepiiey MEH 3apapchl3aHabIpyaa,
COHJali-aK MaTepuanaap/ibl KENTipy KOHE TEPMUSIIBIK OHACY KE31HIE.

Kb3ap1py onepanusuiapblHbIH ©PT KAYINTUIIN TeMIepaTypaHblH KONTEreH
KOJaChI3 (paKToOpiaplblH «yAETKIII» OOJybIMEH OallJIaHBICTBI: KEHIJT TYyTaHATBIH
KOHE OKAHFBIII CYWBIKTBIKTApIbIH OylaHy  KbUIAaMABIFBI  apTajabl, Oy-aya
KOCIaJapbIHBIH TYTaHY HIEKTEpl KEHEeWe i, anmnapaTTap/arbl KbICbIM ©Ce/li, OHIMHIH
TYTKBIPJIBIFBI TOMEHJIET, aKKBIIITHIFBI KOFApbUIAN/Ibl, SK30TEPMUSIIBIK peaKiusap
MEH TEPMUSUIBIK bIABIpay mpolectepi xeaenaeiiai. bearun 6ip kargainapaa Kbl3raH
OeTTep allbIK >KAJBIHCBI3-aK TYTAHY KO31HE allHAITybl MYMKIH.

CoHbIMEH KaTap KbI3ABIPY TMPOIECTEPl SACTT€ COPFBUIAPMEH, apMaTypaMeH,
KYOBIPOTKI3TIIITEpPMEH, OaKbLIay-6JIIIey achanTapblMeH, aBTOMAaTHKa KyhelepiMeH
’KOHE JKbUTY OKIIayJIaFbIITaphIMEH OalIaHbICTBl €KeHIH eckepy KakeT. COHABIKTaH
KBI3JIBIPY KOHTYPBIHJAFbl aBapus TI30€KTI cUIATTa AaMybl MYMKIH: KbI3bII KETy —
TePMETUKAJIBIFBIHBIH OY3bUTYybl — YKAHFBIII 3aTThIH IIBIFYbl — TYTaHY — KOPIILIeC
KOMMYHUKAIMSUTAPIBIH 3aKbIMIAHYbl — ©PT ayMaFbIHBIH YJIFAObI.

14.1 Kanrbim 3aTTapabl Cy OybIMEH KbI3ABIPYIbIH OPT KAyiNTUIIri

Cy OybIMEH KBI3JBIPY KBUTYyIBl CaJbICTBIPMAIBl TYpHE J>KYMCaK opi
OackapbUIaThIH TypJle OCepyAiH KeH TapajifaH TocuIl OoJbin TaObUIanbl. by Kbuty
anmacy OeTiHAe KOHJICHCALUSIIaHbII, KachIpblH OylaHy *bUTybIH Oepelil, OYJ1 JKbUTY
TaChIMAJIAFBIIITHIH TEMIIEPATypachl TYPAaKThl OOJFaH KaFdaiia yKOFapbl KBI3IBIPY
KApKBIHABUIBIFBIH KaMTaMachl3 eTei. Ic xy3iHae Oy anmapaTTap/AblH Kehienepitie,
UpeK KyObIpiapAa, KaOBIKIIA-KYOBIPJIBI JKBUTY aJIMACTHIPFBINITApa, COPFhLIAp
ANIBIHAAFBl KBI3ABIPFRIIITApIa, OYIaHABIPY KOHIABIPFBIIAPBIHIAA, TYTKBIP OHIMACPII
KbI3JIbIpy/a 5KOHE JKAJIbIHMEH TiKeJIel KaHaCyChI3 OIPKEKI KbI3AbIPY KaKeT O0JaThIH
TEXHOJIOTUSITBIK KEJTIepe MaiananbuIab.

Anaiifia epT Kayirci3airi TYPFeICBIHAH Oy apKbUTbl KbI3JBIPY aBTOMATTHI TYPJE
Kayinciz gen caHanmaiinbl. Kayinm KblTy OKeTy MIApTTapbl, T€PMETHUKAIIBIFbI, OHIM
JICHT €1, alfHaJIbIMbl HEMECe KOHJIEHCAT >KYWECIHIH >KYMBICHI OY3bUIFaH aBapHsUIBIK
pexumaep/e naiaa 6omxambl.

91



By apKbuibl KbI3ABIPYBIH HET13T1 TOyEKell JKbUIy anMacy OeTiHIH >KeprijiKTi
KbI3bIIl KETyiMeH OailnanbicThl. KanbIIThl peXHMAE IKbULYy — alIMaCTBIPFBIII
KaOBbIPFaChIHBIH TEMIIEpaTypachl Tee-TeHAIKTe 00Naabl: Oy KarblHAH KEJETIH >KbLTY
arblHbl OHIMI'€ OEpUICTIH XBUIYMEH TeHecell. bipak eHIM KarblHaH XbUTy Oepy
HalapjaraH >KaFjaiila MeTaul TeMIlepaTypachl ©cil, ©HIM TeMIepaTypachlHaH
€QyIp achlll KeTyl MYMKIH. ByFaH TYTKBIPIBIKTBIH apTyhl, apajlacThIPYbIH TOKTAYbI
HEMece KETKUTKCI3Irl, KaOblpra MaHBIHJAFbl KaOaTTapAblH Maiiga OoJIysl,
TyHOanmappIH JKUHATYBI, MOJUMEpJCHY, Kylie HeMece Ty3 IIeriHAUIepIHIH Ty31Iyl
ceben Oomanel. MyHpmail karjaiina omepatop acman OOWBIHIIA KalbIITHl ©HIM
TEMIIEPATypachlH KOPTeHIMEH, KbI3AbIpYy O€TIHIH KEPriUTKTI KbI3bII KETYIH
Oaifkamaybl MYMKIH.

OHIM JeHreill ToMeH e, KbUTy ajaMmacy OeTl allblK KajFaH KaFJail epeKxiie
KayinTi Oonbill TaObutanbl. Erep ammapaTTarbl JeHred HMpeK KyObIpJlaH HeMmece
KEUJENeH TOMEH Tycce, Oy MEeTalJbl KbI3JBIPYAbl KAIFacThlpa Oepeidi, al eHIM
KBUTYIbl oKeTneial. Hotuxkecinne kaObipra Temmeparypachl OHIM KalbIKTapbIHBIH
TEPMUSUIBIK bIIBIPAYbIHA, YKAHFBII OyJap MEH MIOTIHIUIEPAIH TY3LIylHe KETKUIIKTI
JeHreire Jeiin ketepineni. bynan opi OynapaplH KbI3FaH OETTEH TYTaHYbl HEMece
HMIOTTHIIEPIIH OBIKCYBI OPBIH aJIybl MYMKIH.

by okyiienepinmeri Tarbl Oip MaHBI3IBI Kaylll — KOHJEHCAT >KYHECIHIH
KYMBICBIHAAFbI akaynap. KoHaeHcaT Oypy KyYpbUIFBUIApBI ICTEH IIBIKKaHJA
KOHJCHCAT XKUHAJIBIN, THAPABIMKAIBIK COKKbUIAP, MIPLT KOHE COKKBI KYKTeMemepi
naifia Oomamel. MyHgaih  KyObuibIcTap — uIaHenTepAiH  TepPMETUKAIBIFBIHBIH
Oy3bUTyblHA, OEKITKIIITEPAIH 3aKbIMIAHYblHA JKOHE JKbUIy OKIIAyJIaFbIIIThIH
OyJIiHYy1HE 9KEeTyl MYMKIH.

By KBICBIMBIHBIH apTyhl oHE PESKMMHIH IIaMajiaH ThIC KbI3YhI Ja OpT KayinTi
cannapra ue. by xanfpin Oonmaca 1a, KbICBIMHBIH ©Cyl OHBIH TEMIIEpaTypachIHbIH
KOHE KBTIy O€py KapKbIH/IBUIBIFBIHBIH apTybIHA aJIBIN KEJE/II.

byn e3 keseringe eHIMHIH KbI3ybIH JKBLIAAMJATHIN, *KEHIJI TYTAHATHIH JKOHE
KAHFBIIT CYWBIKTBIKTAPABIH KapKbIHABI OyllaHybiHa ceben Oonanel. HoTmxkecinze
anmapaTTap/IbIH JKOFapFbl OOIT1H/IE, THIHBIC ay JKEJJIePiH/Ie HEMECE TePMETHUKAIIBIK
eMec aiiMakTapja epT KayinTi Oy-aya opTachl Ty3UTyl MYMKIH.

OTe MaHBI3ABI MoceneNnepiH Oipl — CyIbIH HEMece KOHACHCATTHIH KbI3FaH
YKAHFBIII CYHBIKTHIKTAPFa TYCYl. ByJ1 )KbUTy alMacThIPFBIIITHIH 11IKI T€PMETHKAIIBIFBI
Oy3buTFaHAa, KYOBIp IIOFBIPHI HEMECEe HUpPeK KYOBIp 3aKbIMIAaHFaHIA OPBIH allybl
MyMKiH. Cy KbI3FaH KOMIPCYTEKT1 OHIMI€ TYCKEH Ke3Jie Jie3e KalHar, KeOIKTeHY 11,
OHIMHIH IIallIbIpaybIH >KOHE CBIPTKA aTKbUIAYbIH TYyFbI3aJbl. by Oynany OeTiHIH
KYPT WIFAIObIHA, KAHFBIII adpO30JIbJEPIIH TY3UTyiHE dKoHE TYTAHFBIII KOCTaIapbiH
naiaa 00JybIHA OKEJIe 1.

Kockimmia kayim 0Oy KOMMYHHKAIASJIAPBIHJIAFBI JKBUTY OKIIAYJIAFBIIITHIH
KyhiMeH OainanpicThl. OKIIaynayaslH OYJiHYl >KEpriUTIKTI KbI3FaH ailMaKTapiblH
naiiga OosysiHa okeneni. MyHaai aliMakTapra >KaHFBINI CYWBIKTHIKTApABIH a3jaraH
arblll KeTYyiHIH ©31 TyTaHyfa cebenm Ooyiybl MyMKiH. MaiiMeH nacTaHfaH >XbUTY
OKITIAYyJIaFBIIT MAaTEPUATIIAPIBIH 631 Y3aK KbI3Y/IbIH 9CEPIHEH OBIKCYBI BIKTUMAJ.
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Ocpinaiiima, Oy apKpUTbl KbI3ABIPYIBIH OPT KayINTUIIr »KaHama JKbuly Oepy
TOCUTIMEH eMecC, JKYHEHIH TEXHHUKAJBIK >KaFJalbIMEH J>KOHE J>KYMBIC PEKUMIHIH
TYPaKTBUIBIFBIMEH aHBIKTAJIAJbl: JKBUIY aJIMACTBIPFBIIITAPABIH Kak-Kyii, ©HIM
JCHIeHi MEH apajlacThIPBUTYbI, KOHJICHCATTHI IBIFApy *KYHeci, KbICBIM MEH pETTey
XKyHenepi, JKbUTy OKIIAyJarblIITApAbIH Calachl JKOHE KakeT OoJiFaH JKarmaiiia
KaObIpFa TeMIIEpaTypachiH OaKblIay Kypaaaphl MY PeJT aTKapabl.

14.2 KaiiTa eHJey/diH K9He OThIH KaHYbIHBIH BICTBIK OHIMIepiMeH
KbI3ABIPYABIH OPT KayinTiiri

Kaiita eHaeyIiH BICTHIK OHIMIEPIMEH XOHE OTHIHHBIH JKaHy OHIMAEepIMEH
KBI3JIBIPY OKOFapbl TeMmIepaTypaibl >KbUIy TachbIMaJIaFbllll KakeT OOJIaThIH
KOHBIPFbUIAp/Aa KOJMAaHbLIaAbl. byFaH KyOBIpJbI MEHITep MEH KbI3ABIPFBILITAp, Ta3
apHajapbl MEH XKbUIy NaialaHFbINITap, KENTipy arperarrapel, Kajopudepiep,
TEPMUSUIBIK OHJCY KOHIBIPFbUIAPHI XKOHE MYHAll OHIEY MEH XUMHUS OHEPKICIOIH/ET1
«BICTBIK aFbIH — CYBIK aFbIH» THUIMTI KbUTY aMaCTBIPFBIIITAP KaTalbl. by apKbLibl
KbI3JIbIDYMEH CalbICThIpFaHIa MYHJa KayllTi (akTropiap djaeKaiia kem: OeTTep/iH
TEeMIIepaTypachl >KOFaphbl, *KaHy XKyilecl MEH OTBhIH KOJJIaHbUIaAbl, ajl ammapar
3aKbIMJ/IAHFaH >KaF/Iaii/1a >KaHFbIII 3aT TIKEJIEH dKOoFaphl TEMIEpaTypa aiiMarbiHa TYCYI
MyMKiH. COHJIBIKTaH aBapusijiap *KbUIJaM JaMblll, KApPKbIH/IbI >)KaHYMEH CUTIATTala/Ibl.

Heri3ri kayin — KpI3fraH O€TTIH JaepOec TYTaHy Ke31 peTiHAE OpeKeT eTyi.
OHpipicTik XKarnaiga ¢uaHenTepae, CaJbHHUKTEpJE, acnanTap IITYyLepiepiHiae,
OypaHnanapl KOCBUIBICTApP/A KOHE COPFHI THIFBI3AAFBIIITAPBIHAA IIAFbIH  aFbIIl
KeTyJep/liH maiiia OOJybIH TOJBIK OOJIAplpMay MYMKIH emec. Erep MyHpaail arbin
KETyJIep JKOFaphl TeMIEpaTypajbl xKaOIbIKTap MAaHBIHIA OPBIH ajica, KbI3FaH MeTajll
oeTrTepinae OynapAblH Je3/1€ TYTaHYbl HEMECEe a’dpO30JIbJICP/IIH KaHYbl OPBIH ajajpbl.
COHBIH HOTHXKECIH/IE IIAaFbIH aKayIbIH 631 TYPAKTHI JKaHyFa jKOHE T130€KT1 repMeTHKa
OY3BUIBICTAPhIHA OKETYl MYMKIH.

Exinmm MaHbI3apl MEXaHU3M — KYOBIpJApAbIH HEeMece HpeK KYObIpJIapIbIH
KYHII TECUTIM, aHFBIII 3aTThIH CHIPTKA IIBIFYbI. KyObIpIbl memTepie 5KoHe HKOFaphl
TEeMIIepaTypajibl KbUTy aJMACTHIPFBIITApAA 1MIKI IIOTIHAUIEp Kbuly Oepymi
HaIapaaTaabl, HOTHKECIHIE METaJT KbI3bII, OEPIKTITIH KoFanTaabl. KyObip Teciiarexn
Ke3/7le JKAHFBIII ©OHIM KbICBIMMEH IIBIFBIN, >XaHy KaMmepachblHa HeMece KbI3FaH
oettepre Tyceai. MyHail Karaiiia TYTaHy ic KYy31HJIE CO3CI3 00JaIbl KoHE KOOIHE
ayayIbl )KaHyFra yJiacaibl.

YuriHm MexaHu3M — OTTBIKTarbl KaHy PeXUMIHIH Oy3bUTybl. Aya KeTicreyi,
OTBIHHBIH apThIK Oepilyl, >KaJblHHBIH COHYl HEMECE€ Kelll TYTaHybl CHUSIKTHI
KyOBUTBICTap JKaHy KaMepachlHa HEeMece Tra3 apHajapbl IMIiHAE XapbUIbICTapIbIH
naiiga OoiyblHa oKellyl MyMKiH. MyHpaal >karjgaiiiap aBTOMaTHKa akayjapbIHaH,
dbopcyHKanapAblH JacTaHyblHAaH HEMece ICKe KOCYy MEH TOKTaTy Ke3iHJerl
KATEIIKTeP/ICH TybIHIANIbI.

TepTiHi (akTop — XKBUTYyIbIH O€pilyl MEH JXbUIYNBIK caylieneHy. Korapsl
TEMIIepaTypajibl arperarrap KepIuUiec ammapaTTapbl, pe3epByapiapibl >KOHE
KYOBIPOTKI3TIIITEPAl KbI3BIPHIIN, KAHFBIIT CYUBIKTHIKTAPBIH OyJaHybIH KYIIEHTE],
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THIFBI3IAFBIIITAPIBIH OY3bUTYbIHA JKOHE KaliTalaMa arbIl KeTYJep/IiH Mmaiiaa 00rybiHa
cebern Oostanbl. HoTrokeciHe jkaHa epT OIIaKTaphl KAJbINTACybl MYMKIH.

becinmii  ¢aktop — BICTBIK Tra3gapMeH KYMBIC ICTEHTIH  KENTIpy
IpoIeCTePiHACI1 IaH-aya OpTachiHBIH KayinTiumiri. Kentipy apHamapsl MeH ras
OTKI3TIIITEP/IC IIaH, TAIBIKTAD KOHE OHIM KAJIBIKTapbl >KUHAIYbl MYMKIH. by
HIOTTHIIEP/IE KaChIPBIH OBIKCY JTaMBbIIL, )KEJIJIETY PEeXKUMI 63repreHIe HeMece YIIKbIH
TYCKEH/IE >KapKbLJ1 MEH >KapbUIbICKA YJ1aCybl BIKTUMAI.

AJNTBHIHIIBI MEXaHU3M — «aFbIll KeTy — OYAT — TyTaHy» Ti30eri. YKorapsl
TEeMIIepaTypaibl KOHIBIPFBIIAPABIH TEePMETHUKAIBIFI Oy3bUFaH Ke3fne Oy MeH
a’po30JIb TY3UTIN, aya aFblHAapbIMEH TacbkiMaimananbl. Omap Kei3raH Oerrepre,
ANEKTP >KaOJBIKTaphIHA HEMECE CTATHKAJBIK pa3psaATapra )KETKEH JKaraaiaa TyTaHy
OpBIH anaabl. MyHal Ke3/ie TYTaHy HYKTEC1 aFbIl IIBIKKAH JKEePACH €I0ylp KaIIbIKTa
00JIybl MYMKIiH, OYJ1 aBapUSHBIH ce0€01H aHBIKTAYyIbl KUBIHIATA/IbI.

KopeiTbiHAbIIAN — Kenne, JKOFapbl TeMIeparypalibl  KbI3ABIPY IMpoliecTepi
KayIlTUTITIMEH epeKIleNeHe 1, OMTKEH1 aBapus KE31HJIe OKUFa OTe KbUIIaM JaMUJIbL:
IIaFbIH aFbIIl KETYJEeH KbICKAa YaKbIT IIIHAC ajaylibl JKaHyFa J>KOHE KepIIiiec
KOMMYHHKAIMSUIAP/IbIH 3aKbIMIaHYbIHA JCHIH XKeTyl MyMKiH [14].

CoHpIKTaH MYHail MpolecTep YIIIH aBTOMATThl KOPFaHBIC KyHenepi, xKaHy
PEXKUMACPIHIH TYPAKTBUIBIFBI, JKbUIy aiMacy OCTTEepiHIH TEXHHUKAJbIK >KaFJaubl,
COHJIali-aK >KaOJbIKTapIbl AYPHIC OPHATACTHIPY MEH 3KpaH/Aay aca MaHbI3JIbI OOJIbII
TaObLIAdbI.

14.3 Kn13abIpy NpolecTepiH OPTTEH KOPFAY: TEXHHKAJBIK IIemimMmaep, 0aKbliay
JKOHE KayINCI3AiKTI YHBIMAACTBIPY

KpI3mpipy mporecTtepiH ©pTTeH KOpFay KbI3BIIT KETy MEH PEKHMHIH
0aKpUTayChI3 JaMybIH OOJIIBIpMAyAbl, TEPMETHKAHBIH OY3bIIYbl MEH aFbIll
KETYJIEPJIIH aliJIbIH ally/ibl, OPT KayiNTi OpTaHbIH KAJBINTACYbIH IIEKTEY/1, aFbIl KETY
Ke31HJIe TYTaHyAbl OOJBIPMay/Ibl, COH/Ial-aK KOHABIPFBIHBI KAYIIC13 TOKTATYFa )KOHE
aBapusHbI OKIIAyJiayFa JaWbIHABIKTBI KaMTaMachl3 €Tyl Tuic. OKy MarepuanbiHaa
ayblp aBapusJIapAblH OackiM 0eJlirl TYpakKThl KYMBIC PEKUMIHIE €MeC, OTIel
IpolecTep Ke3iH/e, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY OapbhIChIHAA, PETTEY KYyHelepiHiH
OY3BUTYBIHJIA JKOHE >KaOJBIKTApAbIH TO3Ybl HEMECE JacTaHybl calilapblHaH OpPBIH
aNaThIHBIH epeKine artan oTkeH XoH. COHJABIKTaH KOpFay >Kyhecl TEeXHUKAIIBIK,
PEKUMIIK KOHE YVIUBIMIACTHIPYIIBUTBIK IIapaapblH KEIICHIHCH TYPaIbl.

1. Kvi3vin kemy MeH pescuMHuiy 6aKbliaycol3 0AMybIHA KAPCbl MEXHUKANbIK
KOP&AHbIC

Herisri kopfaHbIC KypaJjapblHa TeMIIepaTypa MEH KBICHIMIBI aBTOMATTHI
perTey KyiMenepi, coHaai-aK mapameTpiep/iiH Kayilci3 MIEKTepJeH MIbIFybIHA OJI
OEpMENTIH IIEKTI KOpFaHbIC OyFaTTaynaphl KaTajbl.

Tunmik Kop2aHviC KYpanoapol:
- OHIM TEeMITepaTypPaChIHBIH KOHE/HEMECEe METAJIT TEMITepaTypPaChIHbIH, SFHUA KaObIpFa
MEH KYOBIpJap/IbIH apTybl OOibIHIIIA OYFaTTayIap;
- arnmmapaTTarbl OHIM JICHTell TOMEHETeH Ke3/eri Oyrarraynap;
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- alfHAJTLIM HEMECE apasiacThIPy JKyHesepi 1ICTEeH IIBIKKAH JKaFaaiaa iCke KOChUTaThIH
KOPFaHBIC;

- KayilTi aybITKyJap Ke31HJAE >KbUIy TAaChIMAJJAFBIITHIH, SSFHU Oy HEMece BICTBIK
arbIHHBIH O€p1ylH aBapUsIIBIK TOKTATY;

- KbICBIMHBIH apTyblHAaH KOPFaWTBIH KyHesep >KoHe CaKTaHABIPFBIII KIIalaHIapablH
JTYPBIC KYMBICHI.

Metann TemneparypachlH OaKbUIAyJbIH MPAaKTUKAIBIK MAaHbI3bl EpeKIIe,
OUTKEH1 JKEPTUTIKTI KBI3BII KETy ajJAbIMCH JoJ MeTajja maiiga Oomambl. OHIM
TEeMITepaTypachliH FaHa OaKplIay KayilTi pexKUMACP/Il OpAailbIM aHBIKTAN ajMaiIbl.

ConppIKTaH MaHBI3[BI almaparrapia KaOblpra TeMIeparypaiapblH Oakbuiay
Kylhenepi opHaThUTybl Tuic. Tepmorpadusuiblk Oakplaay ToxipuOeci Ae Maigalsl,
ce6e01 01 «bICTBIK HYKTEJIEP/l», OKIIayIay/IblH Oy3bUTYBIH jKOHE KbI3YABIH O1pKemKi
€MECTITIH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/l.

2. ['epmemukanvl KaMmamacsl3 emy, azvin Kemyiep blIKMUMAaiobleblH
MOMeHOemy HCIHe WUbIEAPLIHObLIAPMEH KAYINCI3 Hcymblc icmey

KbI3npIlpy KOHTypJiapbhl JKOFaphl TeMIeparypa alMakTapblHIa OapbIHIIA
repPMETHKAJIBIK OOTYBI THIC.

IIpakmukaneix maranmap:

- JKOFaphl TeMIepaTypa ailMakTapbiHaa (hIaHeNTiK KOChUIBICTAP CaHBIH a3aiTy;

- TEMIIEPATypPATIBIK PEKUMIEPre TO3IMIl apMarypajiap MEH ThIFbI3IAFbIIITAPIbI
KOJI/IaHy;

- TBIFBI3IAFBIITAPABI, CATBHUKTEP/Il, KOMIICHCATOPJAPAbl JKOHE  HMITYJIBCTIK
KEJIUIepAl TYPaKThl JHATHOCTUKAJIAY;

- ICK€ KOCY KOHE€ TOKTaTy LUKIJEPIHEH KEWiH Tecemep MeH OEKITKIIUTEp/IH >Kaii-
KYHiH OaKpbLiay.

CakTaHABIPFRINT KYPBUIFBLIAP apKBLIBI IIBIFAPBUIATHEIH JKAHFBIIT Oynap MeEH
razgap Kayimnci3 ailmMakrapra Hemece ajaylibl JKyihenepre OarbITTanybl THic. by
apKBUIbI KbI3JIBIPY KE31H€ KOHJEHCATTHIH KAJBIITHI MIBIFAPBUTYBIH KAMTAMAacChi3 €Ty
KaXKeT. AJI )KOFapbl TeMIlepaTypaibl KbI3ABIPFHIIITAP/IA KAHFBIII 3aTTapAbIH KbI3FaH
OeTTepre TycyiHe >K0JI OEpMEUTIH OacKapbUIaThIH TOKTATY KOHE YpJiey peKumjepi
YHBIMIACTHIPBLTYHI THIC.

3. lllecinoinepmen Kypec — opm npopuiakmuKacoblHuly He2i3el daeMeHmi

KyOpipiap MeH >Xbuly anmacy OETTepiHJAET! IIeriHIIep MXEPTUTIKTI KbI3bIM
KETYJ1H ’kKoHe KYOBIpJIap IbIH KYHIN TECUIIN KeTYy1HIH 0acThl cebenTepiHiH Oipi OOk
TaObLIAbL.

Ilpogunaxmuka xeneci wapanapovl KAMMuUObL:

- )KbLTy aJIMacy OETTEepiH TYPAKThI Ta3anay KoHE KYY;

- IIIUKI3aT CarachlH )KOHE TEXHOJOTUSUIBIK PeXKUMIEP/Il OaKbLIay;

- KbICBIM alBIPMACHIHBIH ©3TePYiH JKOHE KbLTy OSpY/liH HalllapJIayblH epTE aHBIKTAY;
- MOTIHIIEPIIH TY3UTy1H a3alTaThIH TEXHOJIOTHSIIBIK PEXKUMICP/Il CaKTaYy.

binim anympuiap meriHAUIEp TEK TUIMAUIIKTI TOMEHIETETiH (akTop FaHa
e€MeC, COHBIMEH KaTap KayilCI3MiKKe TiKeleld ocep eTeTiH (PakTop €KeHiH TYCiHyi
tuic. JKbUTyZIbIH TYPHIC SKETLIMEY1 METANIIBIH OY3bLITYbIHA KOHE KAHFBIII 3aTTapbIH
CBIPTKA IIBIFYbIHA OKETyl MYMKIH.
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4. [lewumepeze, orcanapulaapea H#came bicmbvlk 2a3 JHcyuenepine apHaiean
apHaiivl wapanap

OTBIHHBIH KaHYbl APKbUIbl KbI3ABIPbUIATHIH KOHJIBIPFBUIAD YIIIH KeJjeci
KOpFaHBIC JKylHeepl MIHIETTI:

- )KaJIbIHHBIH Oap-)KOFbIH Oakpliay >KOHE JKaJbIH JKOFaJIFaH >Karjaijia OTBIHIbI
aBTOMATTHI aXKbIPATY;

- KayiInci3 iCKe KOCY JKOHE TOKTaTy aJlrOPUTMIEPI;

- OTBIH MEH ayaHbIH KbICBIMBIH OaKbLIaYy;

- TYTIH ra3fapbIHBIH KypaMbIH OaKbLIay;

- KaHAPFBIIAP/IbIH KapaMIbUTBIFBIH KAMTAMAaChI3 €Ty KoHEe (hOopCyHKaIapbl KynHeml
Taszanay.

CoHbIMEH KaTap NEIITep MEH Ta3 apHaJIapbIHBIH CHIPTKbI OCTTEpiHIEr1 aFbIl
KEeTyJepJllH TYTaHyblH OOJAbIpMay VIIIH JKpaHJay, TOrIHAUIEpAl KUHAY
KYPBUIFbLIAPbI, KYOBIPOTKITIIITEP/Il AYPHIC OPHANIACTHIPY KOHE >KAHOAUTHIH >KBLITY
OKIIIayJIaFbIIITAP b Mak1anany KaxeT. KeMipcyTekTepMeH JlacTaHFaH OKIIAYJIaFbIIil
MaTepHalJlap KOCBHIMINA OPT KYKTEMECIH KaJbIITAaCThIpaJbl KOHE KbI3FaH Ke3JIe
OBIKCYbI MYMKIH.

5. ¥ilbimoacmuipyublislx wapaniap: pexcumoep, mexkcepyiep, mapmin HcaHe
nepconanovl 0aapiay

YWBIMIACTRIPYIIBUIBIK ~— IIapajiap  aBTOMATUKaHbl — aJdMacThIpMaybl, OHBI
TOJIBIKTHIPYBI THIC.

Heeizei mananmap:

- ICKe KOCY JKOHE TOKTaTy OOMBIHIIIA HAKTHI TEXHOJOTHUSIIBIK HYCKAYJIBIKTAp;
- KOpFaHbIC XKYyielepiHiH OanTayJapblH 63 OETIHIIE 63repTyre ThIMbIM Caly;
- KayinTi Oenriiep/il aHbIKTayFa OarbITTAJIFaH KYHesl TeKcepyep;

- Oy HEMece OHIM aFblll KETKEH JKar/aiiia SpeKeT eTy TopTioi;

- JKOHJICY KYMBICTApPbIHA PYKCaT Oepy TopTioi;

- IEPCOHAJIJIBI TYPAKThI OKBITY JKOHE JKATTBIFYJIap OTKI3Y.

JKeHney >xyMpIcTapblHAH KEHWiHT1 Oakpliay epekiine MaHbI3abpl. DiaaHenrepai
TapTy, TOCEMJEP/Al aybICThIPY, KOHJEHCAT IIBIFAPFBIIITAPABI JKOHILY HeMece
KaHAPFBUIAP/IbI PETTEY KYMBICTapbl MIHJIETTI TYp/l€ TEPMETUKAHBI TEKCEPYMEH JKOHE
KYMBIC PEKUMIHE MIBIKKAH Ke3eHAeT1 OaKblIIayMEH asKTalybl THIC.

6. Kb130b1py KOHOBIPEBLIADBIHOAZHL ABAPUSIAPObL OKUUAYAA)Y HCIHE OPM
COHOIpY

Herizri wmakcar aBapusinbl OosijiblpMay OOJFaHBIMEH, OHBI OKIlayJayFa
MAWBIHIBIK MIHAETTI OOJIBIN TaOLLIAbI.

byn keneci mapanapabl KAMTHIBL:

- BIKTUMaJI TOTIHIIEp MEH aFblill KeTyJlep aiMaKTapblHAa alFalliKbl ©pT COHIIPY
KYpaagapblHbIH OOJIYHI;

- %00a7]a Ke3JIeJIreH CTallMOHAPJIbIK KYHenepaiH Ooiybl, sSIFHU CyMEH CaJIKbIHIATY,
Cy mepjenepi, KoOIKIEeH COHAIPY Kypanaapsl, JadeTTiK OKITaH1ap;

- OpT CoHIIpy OeiMINeNepiHiH OpeKeT eTyiHe apHayiFaH KipebepicTep MeH
aJa”aapabpl KAMTaMachl3 €TY;

- @KBIPATy CXeMaJlapbl MEH KOCTapIapbIHBIH O0TYHI.

96



Oky MarepuajgblHIAa HETI3T KaruJaHbl OEKITy MaHbI3ABL:  KBI3ABIPY
NPOLIECTEPIHACT1 aBapusap/a >KaJIbIHMEH KYPECyAeH repl >KaHFbIII 3aT MEH JKbUTY
TaCBIMAJIJIAFBIIITEIH OC€pUTylH Te3 TOKTaTy, KayilTi IIbIFapbIHABUIAPIALI Kayilci3
OarpITTay >KOHE KOHCTPYKIUSJIApAbl CaJKBIHIATY aHaFypJibIM THIMJI 9pl Kayircis
OOJIBIT TAOBLIAEI.

TopOuesik-naTPUOTTBIK 06.J1iM

Kob3npipy mporiectepi MyHai-ra3, XUMHs, DHEpreTUKa >KOHE KailTa eHJey
KOCITIOPBIHAAPBIHBIH  @XbIpaMac Oeumiri Oosbim  TaObLIaAbl. byn oO0BEKTUIEpaiH
CEHIM/1 >KYMBICHI MEMJICKETTIH OHEPKACINTIK TYPAKTBUIBIFBI MEH YHEPreTHKAIIBIK
Kayincizairine Tikeneil ocep ereni. KpI3nplpy KOHABIPFBUIAPBIHAAFB ©PTTEP MEH
’KapbUIBICTAp OHIIPICTIH TOKTAYybIHA, aybIp TEXHOTEHIIK 3apjanTapra >KoHe aJaMaap
eMipiHe Kayirm ToHipyl MyMKiH. COHIIBIKTAH JKaHFBIII 3aTTapbl KbI3ABIPY KE31HJIE
epT KayilCI3IriH KaMTaMachl3 €Ty TeK TEXHUKAJIbIK MIHJET KaHa €MEC, VIITTHIK
SKOHOMUKAJIBIK JKOHE CTPATETHSIIBIK MYICNIepAl KOPFAayJblH MaHBI3bl JIEMEHTI
00JIBIIT TaObLIAIBI.

OpT Kayilci3Airi MaMaHBIHBIH KOCIOM  JKayamKepHIUIri  aBapHsuiap/IbIH
caJlIapbIH JKOI0/Ia FaHa €MEC, OJIap/bl KayINTi PEeKUM KaJbIITacy KE3eHIHJE ajblH
anma Oonmpipmayna KepiHeni. KpI3bIT KTy KoHE TEePMETHKaHBIH Oy3bLTy
TOYEKEJIEpIH AYPhIC Oaranay, TEXHOJOTHSJIBIK TOPTINTIH CaKTalyblH KaMTaMachl3
€Ty JKOHE KayiNCi3/lIK MOJICHUETIH KAJBINTACTBIPY — a3aMaTThIK KOPFay CallaChIH/IaFbl
KOFaM MEH MEMJIEKETKE KbI3MET €TY/1H MaHbI3bl KOPIHIC1 OOJIBIT TAOBLIA IbI.

KopbIThIHABI

JKanrpln 3aTTapapl Cy OybIMEH >KOHE KailiTa OHJIEYIIH BICTBHIK OHIMJEPIMEH
KbI3/IBIPY TEXHOJIOTHSUIBIK TYPFbIJAH KAaKET OOJFaHBIMEH, OPT KAYIITUIIT KOFaphbl
MpolecTep KaTapbiHa kaTaabl. Herisri kayinrep >kKpuly anamacy O€TTepiHIH KbI3bII
KETYIMEH, KaOJBIKTapIbIH TePMETHKAIBIFEIHBIH OY3bUTYBIMEH, JKAHFBIII 3aTTap IbIH
CBIPTKA HIBIFYBIMEH JKOHE OPT KayiNTi OpTaHbIH KaJIbINITACYbIMEH, COHJAN-aK aIllbIK
KAJBIHCHI3-aK TYTaHY bl TYJBIPATHIH KbI3FaH OeTTepaiH 00ybIMEH OaIaHbICTHI.

Toyekennepai TOMEHIETY aBTOMATThI OaKpliay >KyHeJIepiH KOJIaHy, KaObIpra
TeMIlepaTypajapblH OaKbUlay, TE€pMETUKaHBl CaKTay, IMOTIHAUIEPAl YaKThLJIbI
Tazanay, >KaOIbIKTapAbl IYPHIC TaljganaHy >XOHE IEePCOHANIbI camajbl Jaspiay
apKbUIBI KaMTaMachl3 eTUIel. Ocipece ICKe KOCYy XKoHE TOKTaTy pEeKHUMJICpPIHE
EpeKIe Hazap ayjaapy KaKeT, OWTKEeH1 JI9J OChl Ke3eHJepJ/ieé KATeNIKTep MEH
napameTpJIepAiH TYPaKCHI3IbIFbI BIKTUMAJIBIFBI €H JKOFapbl 00 Ibl.

bakpbuiay cypakrapsbl:

1. Kanrbll 3aTTapabl KbI3AbIPY NpOLECTEP]l HEIKTEH OpT KaylnTi OOJIbIN caHanabl?

2. Cy OybIMEH KbI3JIBIPYABIH ©PT KayINTUIIr HeAe?

3. Kbuty anmacy GeTTepiHiH KbI3bII KETyiHE KaHJal cebenTep akenel?

4. By KbICBIMBIHBIH apTYbl )KOHE PEKUMHIH [IaMaJiaH ThIC KbI3Ybl HECIMEH KayiITi?

5. Kaitita eHzmeymiH BICTBIK OHIMJIEPIMEH KbI3ABIPYIABIH OPT KAaYINTUIITIHIH
epEKIIeIIIKTepl KaH/ ai?

6. KpI3ran OeTTep Here VIKBIHCHI3-aK TYTaHy Ko3iHe alfHaTybl MYMKiH?

7. aHFpIlll 3aTTapAbIH BICTHIK Ta3fgap aMarblHA aFblll KeTyl KaHAakl Kayimn
TyAbIPAJbI?
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8. Kaiita eHzey eHIMIEpiHIH MIOTIHAIIEP] aBapHsUIAPABIH JaMybIHIAa KaHIal pell
aTKapazbl?

9. Ke3aplpy mporiecTepiHie KaHJai HETi3rl TeXHUKAIBIK OPTKE KapChl KOPFaHBIC
apaiapbl KoJaaHbLIa b1 ?

10. HenikTeH x&aOABIKTHI i1CKE KOCY OHE TOKTaTy €H KayilTi pexumjep OOJIbIT
ecernrenemal?

15-TAKBIPBIIL. ) KAHFBILI BYJIAP MEH I'A3JIAP/IbI COPBLIUSJIAY
MNPOLECTEPIHIH OPT KAYHITLIIIT ’)KOHE OPTKE KAPCbI
KOPFAHBICHI
JKanrpimmn Oymap MeH razmapapl COpOIHsIay MPOIECTEPl XUMUS, MYHANH -XUMUS
KOHE MYHAW OHACY OHEPKICIOIHAE Ta3[blK IIBIFAPBIHABLIAPABI Ta3apTy, Oarajbl
KOMITOHEHTTEP/I1 YCTAY KOHE KOpIIaraH OpTara Tepic oacep/ii TOMEHIETY MaKCcaThIH/Ia
KeHIHeH Koytanbliaasl. COpOIUSHBIH €H KeH TapajraH Typl — abcopOrus, Oy ke3ze
ra3 (ha3achIH/IaFbl )KAHFBII KOMIIOHEHTTEP CYHBIK CIHIPTIIITIEH KYThUIBII aJbIHAIBI.
MaHpbI3IbI  TEXHOJIOTHSUIBIK ~ JKOHE  DKOJIOTHUSUIBIK ~ MOHIHE  KapaMacTaH,
abcopOIMs TmpoliecTepl OpT KOHE KAPbUIBIC KAYINTI CAHATKA >KaTajbl. byl >KaHFBIIII
ra3fap/abiH, OyJlapAblH KOHE CYHBIKTBIKTapIblH Oip Me3ruiae OOJybIMEH, aFbll
KETYJIEpJIIH OPBIH aly MYMKIHJITIMEH, >KapbUIbIC KayilTl KOCHaJap/AblH TY3LIyiMeH
KOHE YKaOJIBIK 1IITTHAE €19yip OPT KYKTEMECIHIH )KMHATYBIMEH OalIaHbICTHI.
AOGCOPOIUSAIBIK  KOHABIPFBUIAPIABIH TEPMETUKAIBIFBIHBIH OY3bUTYBI, KBI3BIT
KeTyl HeMece JYPHIC MaiIalaHbuIMayhbl OPTTEP MEH KapbIIbICTApFa OKEIyl MYMKIiH.
AOcopOuusa mpouecTepiHiH opT KaylnTUITH KOHE oJiapAbl ©pTTEH KOpray
TOCUIIEPIH TYCIHY a3aMaTThlK KOpFay >kKoHE OpT KayilcCi3airi cajxachlHIarbl
MaMaHJ1apAbl AaspJiayablH MIHJETTI SJIEMEHT1 OOJbIIT TaObLIIA b

15.1 Kanrbim OyJiap MeH razaapabl adcopouus/iay npouecTepiHii epT
Kayinrijiri

Kanrpim  Oymap MeH ra3mapiblH — a0copOuuscel — ra3  ¢aszachlHaH
KOMITOHEHTTIH CYMBIK CIHIPTIIIKE OTy TMpOIEeCl, HOTHXKECIHAEC >KAHFBIII 3aTKa
KaHBIKKaH a0COpOEHT KoHE Ta3apThUIFaH Ta3 Ty3Ieal. OpT Kayilnci3airi TypFbIChIHaH
KOHJIBIPFBIHBIH T'a3 aFbIHBIH/IAFbI )KAHFBIII 3aTTapAbl dKUHAKTAII, OJIAPbI alllapaTThIH,
KOMMYHUKAIMSUTAPBIH ~ JKOHE  CHIMBIMIBUIBIKTAPABIH ~ IIEKTEYJl  KOJIEMIHJIe
LIOFBIPJIAHABIPATBIHBI MaHbI3bl. COHZIBIKTAH ©pPT )KYKTEMECI T€K KIPETiH ra30eH FaHa
€MeC, COHBIMEH KaTap alHalbIMaarbl abcopOeHTTe, >KMHAFBIITAapa, KOJIOHHAHBIH
TOMEHT1 OOJIIKTEPIH/IE KOHE pEereHepalusIbIK KOHTYypiap/a >KaHFbIII 3aTTapAblH
KUHATYBIMEH KaJIbITITaCaIbl.

Heri3ri kayiln TEXHOJIOTHSJIBIK PEXUM OyY3bUIFaHIa HEMECe arbill KeTyjep
KE31H/]I€ JKapbLIbIC KAYINTI KocHanap/bIH TY3UTyiHIe kaTelp. AGcopOepre KipeTiH ras
¢azachIiHa JKAHFBIIT KOMIIOHEHTTEP/IIH KOHIICHTPAIUSACH TYTaHy IIEKTEPIHE KAKbIH
HEMece OJIaH >KOFapbl 00Jlybl MYMKIH. TE€XHOJOTHSIIBIK KaFaaiga ojap HWHEPTTI
HEeMece JKaHOAWThIH KOMIIOHEHTTEPMEH CYHBUITBUIFAHBIMEH, aFbIll KETy Ke31He
ayaMeH apajachlll, TYTAHFBIII KOHIICHTPAIIUS allMaFbIH KaJbIITACTHIPYbl MYMKIH.

KayinTi kocranapapiH Ty311y BIKTUMAJIBIFBI )KOFaphl aiiMaKTap:
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- KOJIOHHAHBIH OFapFbl 06JIIT1 KOHE Ta3apThUIFaH ra3 ra3eTKisrimrepi;

- abcopOepre neiiHri ra3 KOMMYHHUKAIUASUIAPHI;

- ChIHaMa ally TopanTaphbl;

- IpeHaXK/1ap MEH THIHBIC ATy KeJIepi;

- aOcopOeHT copFhUIaphl OpHANIACKAH YH-XKalap;

- 0aKplIay KOHE aBTOMATHKA KYHelepiHiH apMaTypackl MeH (raHenTepi opHalacKaH
ydackenep.

AGcopbumst Ke31HET1 epeKiIe KayinTepaiH Oipi — >KaHFBII KOMIIOHEHTTEPAIH
KOJIOHHA apKbUIbl OTIN KeTyi. by abcopOeHT MIBIFBIHBI a3aiffaHaa, CYHBIKTHIKTHIH
Oipkenki Tapanybl Oy3pUlFaHna, KOHAbIpMa HeMmece Tabakiianap JacTaHFaH/a,
KOOIKTEHy HeMece THAPABIMKAIBIK apThIK JKYKTeMeJep Ke3iHAEe OpBbIH ajajbl.
MyHnnaii >karnmaiija TazapTbUIFaH Tra3 KypaMbIHAAFbl SKaHFBIII 3aTTapiAblH YJecl
apThIIl, KEHIHT1 XKa0AbIKTapa epT jKOHE KapbUIbIC KAYIIiH KOFapbUIATAIbI.

Manp3ael Kayin ¢GakTopiapbliHBIH Oipi — abcopOIus Ke3lHAET! >KbUTYJBIK
ocepnep. Kemreren »xarmaiimapna aOGcopOuMsi 3K30TEPMUSIIBIK MPOLECC OOJIBII
TabbuTaapl, SFHM  (a3ajapAblH  KaHACcy  alMarblHIA  KbUIy  OeJiHel.

TemnepaTypanblH  KOFappuUlaybl — OipHemie — KayinTi  KYObUIBICTapbl
TYBIHJATaA/IbL:

- CIHIpUIT€H KOMITOHEHTTEP/IIH KaHBIKKaH OYyJIaphIHBIH KbICKIMbI apTa/IbI;
- ecopOnus Kyuene/i;

- TOTIHAUIEP Ke31HAe OyJlaHy KapKbIHIbUIBIFbI )KOFapbLIaiIbl;

- abcopOIus TUIMALTITT TOMEHACHI].

Hatmxecinae keneci TI30€K KaabITacaabl: KbI3y — KYThUIYAbIH TOMEHLY1 —
ra3farbl JKaHFBIII 3aT MOJIICPIHIH apTybl — aFblll KETy Ke3iHAE TYTaHFBIII
KOCITaJIapIbIH TY311y BIKTUMAJIABIFBIHBIH apTYhI.

AlHaneIMIBIK a0copOepiiep YiIiH aOCOpOEHTTIH Kyl MEH pereHepainus
pexXUMIi epekiie MaHbI3/bl. KypaMbIH/a >KaHFBIII 3aTTaphl KOIT KaHBIKKaH a0COpOeHT
Ke3 KEITeH TepPMETHUKAIBIFBIHBIH OY3bUTYbl MYMKIH OMNEpalusuiap Ke3iHJe KaylrTi
Oonazpl: TOry, CblHaMa ajy, CY3TUIep/ll aybICThIPY, COPFBUIAPIbBI JKOHICY HEeMece
anmapatTapasl anry kesinje. Erep pereneparusi Oy3plica, CYHBIKTBIKTAFbl JKaHFBIII
3aTTapbIH KOHIICHTPAIIUACHI ©CEll dKoHE OyapIbIiH O6JI1HY BIKTUMAJIIBIFBI APTaIbI.

Icke KoCy oHE TOKTATy pexuMIEpl epeKine KayinTi Ooyibin Tadbuiaasl. by
Ke3eHAep/ie KbICBIMIAp, TeMIeparypayiap, MIBIFBIHIAD KOHE WHEPTTEY pPEeKUMIEpl
e3repei.

Tunmix kayinmi drcazoauiap:

- CYJIaHJIBIPY KYHeCi )KYMBIC peKMMIHE LIBIKIAN TYphIN ra3 oepy;

- ra3 Oepy >KaJFachlll TYpPFaH Ke3/ie aOCOPOEHT COPFBICHIHBIH TOKTAYHI,
- a0COpOEHTTIH AYPHIC aybICTHIPHLIMAYHI;

- arnapaTThl alap ajAbIH/IA TOJIBIK MHEPTTEYIIH KYpri3uiMeyi;

- CUpETy KE31HJIe arapaTKa aya COPhLIYHI.

Kockimma kayin daktopiapbiHa KOOIKTEHY, CYUBIKTBHIKIICH TOJIBIN KETY,
TaMITBUIAPABIH KOFAPhIFa TaChIMAJIIAHYbI )KOHE KBICHIM ITYJIbCAIUSIIAPHI )KATabI.
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TammbapablH, KOJOHHAHBIH KOFApFbl O6JITiHE TachIMAIAaHybl KAHFBIII
3aTKa KaHBIKKAH CYWBIKTBIKTBIH Ta3 TPaKTiHE TYCYiHE XOHE KEHIHHEH IKaHFBIII
OynapbiH OesIiHyiHe OKelyl MYMKIH.

KopbITeiHAbIIAN Kese, abcopOius MpoLecTePiHiH OpT KayiNTUIIr TeK KipeTiH
ra3fgarbl  JKaHFBIII  3aTTapAblH  OOMYBIMEH €MeC, KOHABIPFBIHBIH  KaHFBIII
KOMITOHCHTTEP/11 CYUBIK (pa3ajia mOFIpIaHAbIpy KaOIeTIMEH, aFbIll KETyJIep Ke3iHae
TYTaHFBINI KOCHajgap TY3y MYMKIHIITIMEH J>KOHE IPOIECTIH THUIPaBIUKAIBIK opi
KBUTYJIBIK PEKUMJICPIHIH TYPAKTHUIBIFBIHA TOYEJIITITIMEH aHBIKTAIA b

15.2 AGCOpOIUATIBIK KA0ABIKTAP KIHE TYTAHY Ko3/1epi

AOGCOopOIMSITBIK  KOHABIPFBUIAD HETI3T1 amnmaparTaH, sFHU abcopOepieH,
abcopOeHTTIH aifHaJIbIM KOHTYPBIHAH KOHE KOCAJIKBI TOpanTapaH Typabl.

OnapaeplH OpKalCHICBIHIA TEPMETUKAIBIFBIHBIH OY3bITYy BIKTUMAJIBIFBI JKOHE
©31HE TOH TyTaHy Ke3szaepl Oonanbl. EH KeH TapanraH amnmaparrapra KOHIbIPMAIbI
KOHEe TalaKImajbpl KOJOHHalap, COHJal-aKk CKpyoOepiep, OYpIKKIII KoHE
0apOOTaXIBIK amnmapaTTap *KaTabl.

KoHnapIpFeIaFel €H KayinTi ailMakTapAblH 01p1 — KOJOHHAHBIH KOFApFbI OOJIITI.
MyHa sKaHFbII KOMIIOHEHTTEPIH OTil KeTyl, Oyiaap IbIH KUHATYBI 5KOHE CYUBIKTHIK
TaMIIBUIAPBIHBIH TachbIMadAaHybl MyMKiH. COHBIMEH Katap OyJI >Kepjie WITyIepIiep,
JIIOKTED, OJIIIIEY JKEIIepl )KoHE apMaTypa OpHajiacabl.

JKabnpIkTap yImiH HET13r1 Kayil Ke31 — KbICBIM HEMECE CUPETY KardailbIHIaFbl
KOITETeH KOoChbUIbIcTap kyieci. Konapipreina ¢uanenrep, OypaHgaibl KOChUIBICTAP,
CATbHUKTEP, COPFBI THIFBI3JAFBIIITAPEl JKOHE HMMITYJILCTIK JKETijep Ko OoJiasbl.
Toxipubene Mo OCHl yCaK aFblll KETYyJep Y3aK YaKbIT OalKaiMal KaJbIl, KbI3MET
KOpPCETy  aliMaFblHJAA  JKAHFBIII  OymapJblH  TYPAaKThl  KOHIICHTPAIMSICHIH
KJIBIITaCTHIPAIBI.

KayinTi alimakTapibl GyHKIIMOHAIIBIK Oenriiepi 6oibIHIIa Oeryre 00a bl
- abcopOepre JAeHiHT1 ra3 TPaKTiCl )KOHE ra3 TapaTy TOpanTaphl;

- KOJIOHHAHBIH KOFAPFBI 0OJIIT1 )KOHE TaMIIIbl YCTaFbIIITaD;

- a0COpOeHTTIH  aWHaJIbIM  KOHTYpPBI, SIFHM  COPFbUIAp, CY3TUIEp,  JKbUTY
AJIMaCTBIPFBIITAP, CATKBIHAATKBIIITAD, )KHHAFBIIITAD;

- pereHepaiysi KOHTYPBHI,

- IPEHAXKIBIK, THIHBIC ATy KOHE CAKTaH BIPFBIII KEJLIIEp.

AOCOpOUUANBIK KOHABIPFbIIAPAAFbl TYTaHY Ke3Aepl KbUIYJbIK, 3JEKTPIIK
KOHE MEXAHHUKAJIBIK (PaKTOPJIAPABIH KUBIHTBIFBI PETIHAC KapacThIPLIAIBI.

Koinynvig ko30ep:

- KbI3FaH JKbUTY aJIMaCTBIPFBIIITAD;
- COPFBUIAPBIH MOMBIHTIPEKTEDI;
- YHKEJIC HOTHIXKECIH/IE KbI3bIT KETETIH MEXaHU3M/IED;
- KaBHTAIUs KOHE JIIPLIT ocepiepi.
Inexmpiik ko3oep:
- COPFBUIAP AJICKTPKO3FAITKBIIITAPBIHBIH aKayJIaphl;
- KOMMYTaIIUSUTBIK arfapaTTap IiblH YITKbIHIAYHI;
- KaOeIb/IIK JKeTJIEP/IIH 3aKbIMIaHYHI;
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- KbICKA TYWUBIKTATyJIap MEH IIIaMaJIaH ThIC )KYKTEMelep.

CratukanblK D2JIGKTp €peKile Kayilm TyAblpaabl. AOcopOuus Ke3iHje
CYMBIKTBIKTAPJbIH ~ KO3FAJIBIChI, IIAIIbIpAaybl, CY3riIep AapKbUIbl OTyl JKOHE
a’pO30JIBACP/IIH TY3UIyl JJCKTP 3apsATapbIHBIH KUHATyblHa ceben Oomaawl. Erep
amraparTap MEH KYOBIPOTKI3TIIITEPAIH JKepre TYHBIKTalybl JKETKIIIKCI3 0oica,
paspsi naiia OOoJbII, JKAHFBIII OyJiap MEH Ta3Aap/IblH TYTaHYbIHA OKeIIyl MYMKIH.

CoHfpIKTaH >Kepre TYHWBIKTay >KOHE MOTEHIHMAIAapAbl TEHECTIpY >Kyhemnepi
COpPOIUSIBIK TIPOIECTEPAIH OPT KAyIMCI3AITIHIH MIHAETTI 3JEeMEHTTepl OOJIbIM
TabbIIaab! [15].

Kengey KymbIcTapel Ke3iHIe J€ Kayil JKOFapbulaiapl.  Metamn
COKKBIJTApbIHAH TMaia OOJaThIH YIIKBIHIAP, JOHEKEpJIEy KOHE KECy KYMBICTapHI,
aOpa3WBTIK Kypaljap[bl MaijaiaHy, COHAAl-aKk amnmapaTTapibl amry Ke3iHjae
XKaHFBIII OynapAblH OeJliHyl epT HeMece >KapbulblcKa celenm Oodybl MYMKIH.
CoHapIKTaH OapibIK >KYMBICTap HapsA-pykKcar OOMBIHINA SKYPri3ifiim, Jerasaius,
UHEPTTEY KOHE ra3TajarblITapMeH aTMocepanbl OakblIay mapaiapbl OpbIHAATYBI
THIC.

KopbiTeiHABIIANH Kenle, a0COpOUMSUIBIK KOHIABIPFBUIAPIBIH KAYINITUIIN TeK
KOJIOHHAHBIH ©631MeH FaHa ImektenMeiai. Kayin Oykin aifHanbIM skoHE pereHeparius
KyHeciHe TOH, OWTKEHI KONTEereH KOCBUIBICTAp MEH TOpamnTap arbll  KeTy
BIKTUMAJIJIBIFBIH apPTTHIPAJIbl, all TYTaHY Ke3Jepl KaJbIIThl MaiianaHy pexUMIHIH
o31H1e 00iybl MyMKIH. COHIBIKTaH OpPT-KapbUIbIC KAaYINCI3IriH KaMTaMachl3 €Ty
TaJanTapblH KaTaH cakTay aOCOpOLUSIIBIK MPOLECTEPAIH KAYINCi3 dKYMBIC 1CTEYIHIH
HETI3T1 MIapThl OOJIBIN TaObLIA B,

15.3 AGcopOuus npouecTepiH 6pTTEH KOPFay

AOcopOuusa mnpouecTepiH OpTTEH Kopray Toyekenjaep Ti30eri OoilbiHIIA
KYpBUIaAbl: aFbIl  KETyJEep MEH >KaHFBIII 3aTTapiAblH JKWHATYbIH OOJIsIpMay,
KapbUIBIC KAyINTI KOCHaJapblH TY3UTyiHE >K0i Oepmey, TYTaHy Ke3JepiH >KOI0
HeMece Oakpliayaa ycTay, Kayinci3 icCke KOCy MEH TOKTATy/bl KaMTaMachl3 €Ty JKOHE
aBapusIapibl OKIaynayra gaibiH Oosy. KapamaiibiM epT KayinTi omnepanusiapaaH
alBIPMAIBUIBIFBI, A0COPOITUS TYPAKThI HHKEHEPIIIK OacKapy bl Tajam eTe/l, OMTKeH1
MYH/IaFbl KAyINICI3MIK PEXUMACP/IH TYPAKTHUIBIFBIHA, SFHU IIBIFBIH, TEMIIEpaTypa,
KBICBIM, a0COPOEHT carachblHa >KOHE KOCAIKBI KYHENIepAiH KapamIblIbIFbIHA TIKEJIEeH
OalIaHBICTHI.

bipiHin 670K — repMeTHKaHbl KaMTaMachl3 €Ty KOHE IIbIFapbIHAbLIAPIbI
OapbIHIIIa a3alTy

Byn1 GaFeIT Keneci mapanapasl KaMTHIBL:
- €H KayinTi aiiMakKTapaa aKbIpaTbUIaThIH KOCBUIBICTAP CAHBIH KOHCTPYKTHBTI TYpJe
azaury;
- )KYTBIJIATBIH ~ 3aTTApPMEH  KOHE JKYMBIC  TeMIlepaTypajapbiIMEeH  YiJIeciMIi
TBHIFBI3JIAFBIIITAP Bl KOJIJIAHY;
- TepMETUKAaHbI 0aKbUIAy PETJIAMEHTIH €HT13Y;
- TOTTHAUIEP/1 )KUHAY KOHE IPEHAKTAYIbIH JKa0BIK )KYHENepiH maiianany,
- aITBIK TOTIH/ITIEP MEH YHBIMIACTHIPIIIMAFaH arbI3yJIapbl OOJIIbIpMAY;
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- CaKTaHBIPFHINI JKOHE THIHBIC ally >KEUICPIHCH IIBIFAThIH Oynap MEH rasnapibl
Kayirnci3 Oypy »Kyienepine OarbITTay.

Exinmni 6110k — )apbUIbIC KayilTi OpTaHbIH TY3UTY1H OOJpIpMay

Ic xy3inme Oy KenaeTy, ra3flanybl 0aKpuIay KoHE WHEPTTEY JKYHeJepiHiH
yiiecyl apKbUIbl JKy3ere acblpbuUiafbl. AOCOpPOCHT COpFbLIapbl OpHAJlaCKaH Yil-
Kalmap MEH aFrblll  KETy BIKTUMAJJBIFBl  KOFapbhl TOpanTap/ia >KaHFbIII
KOHIIEHTpAIUSUIapIbIH >KMHATYBIHA KON OEpMEUTIH THUIMII COPY-CBHIPTKA IIBIFApy
KeNaeTyl 00yl THiC. Anaiia )KenaeTy repMeTUKaHbl aIMacThIpMaybl Kepek, ceoel1
1pi aFbIIl KETYyJIep KE31H/e OJ1 KayinTi OYITTHIH TapadyblHa bIKIAT €Tyl MYMKIH.

CoHBIKTaH CTAIMOHAPJIBIK JKOHE TAChIMAIILI Ta3TaJAarbIIITapAbl OpHATY
MiHIETTI Oosbim TaObutafel. Onap JBIOBICTBIK KOHE JKAPBIKTBHIK Oenri Oepy
KyHeepiMeH, COHIail-aK Keleci aBTOMATThl 9peKeTTepMEH OalIaHbICTBIPBLTYHI THIC:
- )KaHFBIII Ta3 OEpy/ll TOKTATY;

- COpFBUIAPBI TOKTATY;
- aBapUSIIBIK KEJAETY1 KOCY;
- @KBIPATKBIII KIIaaHaap/Ibl kaly.

Hneprrey acipece icke KOCY, TOKTaTy, KOHJEY KOHE PEeXUMAEPAl aybICThIPY
Ke31HJIe anmnaparrap MEH KOMMYHUKaIUsIIAp 1IIiHAE TYTaHy MYMKIHITIH O01abpIpMay
YIIIH KOJJIaHbUTa/ibl. Byl mapa Tek OTTeriHiH KypaMmblH OakblIayMEH >KoHE OapJibIK
pociMaepal KaTaH cakTayMeH Oipre THUIM/l 0oJiajbl. AmIapaTTap/ibl ally ajablHia
KeJIeCl TOPTIN OPBIHAATYBI THIC:

Odeeazayusi — uhepmmey Kasxcem 00J2aH JHcazoaiioa — ammocpepansvl baxwvliay —
pyKcam pacimoey.

YuiHon OMOK — KBUTYJIBIK pEeXUMAEpAl Oackapy >XKoHE KbI3bIII KETy MEH
NeCOpOLMSHBIH aJlJIbIH aly

AOcopbrusi  kebiHece JK30TEPMUSIIBIK Mpolecc OoNFaHABIKTAaH, Kejecl
mrapanap Kaxer:

- a0COpPOEHT CANKBIHIATKBIIITAPBIHBIH )KYMBICKA KAOUTETTUIITTH KAMTaMachI3 €Ty,
- KOJIOHHA MEH aifHAJIBIM KOHTYPBIHIAFbl TEMIIEpaTypaHbl OaKbUIaY;

- TeMIIepaTypaHbl aBTOMATThI PETTEY KYyHelepiH KOIaHy;

- TeMIIepaTypa MIEKTeH aCKaH/1a aBapUsIIbIK KOPFAHbIC JKYHEJIepiH ICKe KOCY;

- CYJIaHJIBIPY/IBIH JKOFAITybIH OOJIIBIPMANUTHIH KOPFAHBIC KYHEIEepIH EHT13Y.

TemnepaTypanblH apTybl OJKYTBUIy THIMIUITIH TOMEHAETIN, OylaHy/bl
KYLIEHUTeAl >KOHE Ta3 KayinTumlriH aprtreipaabl. COHIBIKTaH TeMIEepaTypaiblK
PEXUMJII TYPAKThl OakplIay KAYINCI3MIKTIH HEri3ri 3JIeMEHTTepiHiH Oipi OoJIbIn
TaObLIAbL.

TepTiHIi 0JIOK — TYTaHy Ke3[IepiH 00JaabIpMay

Bbyn GarbIT Keneci ic-mapanap/bl KaMTHIBI:

- KayinTi aiilMaKkTap/a *apbUTbICTaH KOPFaJFaH JIEKTP >Ka0IbIKTapbIH KOJAaHy;

- anmapaTTapibl, KYOBIPOTKI3TIIITEP/l, COPFBUIAPABI, CY3TUIEpAl JKOHE HKEM/Il
KOCBUTBICTaP/IbI )Kepre TYUBIKTAY;

- MOUBIHTIPEKTEP TEMIIEPATypachlH OaKbLIAY;

- COPFBUTAPBIH TIPUIIIK TUATHOCTHUKACHIH JKYPTi3y;

- KaBUTAIIMSHBIH aJIJIbIH aJIy;

102



- KYpaJapsl )KOHE TaChIMAIIIbI J)Ka0AbIKTap bl Maiaiany TOPTIOIH caKkTay;
- OT )KYMBICTapbIH TEK PYKcaT OOMBIHINIA KYPTi3y.
AOcopOITus MpoIecTepiHIe CTATUKAJIBIK AIEKTPIIH epeKIlle MaHbI3bI Oap.
CyHMBIKTBIKTAp/IbIH IIAIIBIPayhl, CY3riiep apKbUIbl ©TYyl KOHE Tap KUMasapaa
KO3FaJIbIChl 3apsiATApIbIH KUHANMYybIHA oKenel. COHABIKTaH Kepre TYWbIKTay MEH
NOTEHIIMANAPABl TEHECTIpY OJKyHenepi opT MNpodUIAKTUKACBIHBIH  MIHJACTTI
AJIEMEHTTEP1 OOJIBIN TaObLIabI.
becinmri 010k — Kayinci3 icke KOCy *KoHE TOKTaTy pacimaepi
AOGCOpOIMSITBIK KOHIBIPFBUTAP YIIIH JKAHFBIII Ta3bIH OaKbLIay KYyhenaepl MeH
abcopOeHT maiibiH OoMMal TYphIT OEpiayiH OOJABIPMAMTHIH HAKTHI AITOPUTMIACP
KaXKerT.
by keneci mapanap apKbUIbl KAMTaMachl3 €TIIE/L:
- a0COpPOEHT IIBIFBIHBI OOMBIHIIIA TEXHOJOTHUSIIBIK OyFaTTayap;
- COPFBUIAP/IBIH KYMBIC JKaF/1aiibl OOMBIHIIIA ©3apa OyFaTTaysap;
- ra3TaJarbIll KOPCETKIMITepl OOMBIHIIA aBAPHSUIBIK aXKbIPATY;
- ra3 KipiCiHeT1 aKbIpaTKBIII KJIarmaHaap;
- TOKTaTy Ke31H/eT1 UHEPTTEY KOHE YpJIey periiaMeHTTepi;
- KQJIABIK KBICKIMIIBI OaKbLIAY XKOHE Kayilci3 MIBIFapy Kyhemnepi.
ANTBHIHIIBL OJIOK — YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK IC-IIApasiap KOHE MEPCOHAIIbI
nasipiay
byn 6510k Keneci mapanapibl KaMTHIBI:
- abcopOeHT canachlH OaKblIay XKOHE YaKThUIbI pereHepalusiay;
- COpPFBUTapFa, apMarypara, JKbUIy aJMacCTBHIPFBINITAPFa JKOHE OaKpLIay-eJIIey
acrmamnTapblHa KOCTAPIIbI KbI3MET KOPCETY;
- TeKCepy >KypHaJIIapbIH XYPrizy;
- IIAFBIH aFbIl KETYJIEP/l MIHIETTI TIPKEY;
- IEPCOHAJIJIBI KAYINTI PeKUM OENTiNIepiH aHbIKTayFa YHPETY;
- aFBIIl KETY KaFIalbIHIAFbl OPEKETTEP Il KATTHIKTHIPY.
[lepconan keneci KayinTi Oenriyiepi TaHybl THIC:
- KOMIPCYTEKTEep UICIHIH Maii1a 00ybl;
- TeMIIepaTypaHbIH KOTEPLIyi;
- )KYTBUTY THIMJIUTITIHIH TOMEHLY;
- KO0IK TY311y1;
- KbICBIMHBIH TYPaKChI3IaHYHbI.
Kertinur 6110k — aBapusiIap/ibl OKIIAyJIayFa )KOHE 6pT COHIIPYTe AaANbIHIBIK
AOCOpOIUANBIK KOHABIPFhUIAPJAFhl aBapusl Ke31HAEC €H MaHbBI3Ibl OPEKET —
YKAHFBILI 3aTThIH OEPUTYIH KbUIIAM TOKTATY.
On yurin:
- ra3 Oepyal axbIpary;
- aFpIH/IAP/BI KaliTa OaFpITTay HEMECE TOKTATY;
- HHEPTTEY HEMece Kayirci3 ypJey i Xyprizy;
- OPTTIH KOPIIiJIeC KOMMYHHUKAIUSJIAPFa TaPATYbIH OOJIIBIpMAY KasKeT.
ATFamkel ©pT COHAIPY Kypasigapbl BIKTUMAd ©PT OIIaKTapblHA COMKEC
TaHJANaabl: Ta3 ajaybl, CYHBIKTHIK TOTIHMICI, JJEKTp XaOAbIFbl. AJaiiia HeTi3ri
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HOTIDKE JKaJIBIHMEH KYpPECylleH eMec, MPOIeCTi Ayphic OacKapyJaH >KOHE MKaHFbIII
3aTThIH O€pLTyiH TOKTATyAaH ajJbIHA/IbI.

TopOuesik-naTPUOTTBIK 06J1iM

CopOuust  >xoHe  abcopOuusi mpolecTepl  MEMJIEKETTIH  ©OHEPKICINTIK,
AKOJIOTHUSIIBIK JKOHE DHEPreTHKAJIBIK KayINCI3AiriH KaMTaMachl3 €TyJie MaHbI3bl Pl
aTKapaabl. AOCOPOIUSIIBIK KOHJIBIPFBIIAPABIH CEHIM/I1 KYMBICHI KayilTi 3aTTapibIH
HIBIFAPBUTYBIH a3aiiTyFa, Oaralibl ©HIMAEP/Il TEXHOJIOTHSUIIBIK ITUKIITe KalTapyFra >KoHe
epTTepre, >KapbUIbICTapFa >KOHE KOpIIaFraH oOpTara ejieyil 3UsH KeNnTipyl MyMKIH
aBapUSUIBIK IIBIFAPBIHABLIAP/IBIH aJ/IBIH allyFa MYMKIHAIK Oepei.

ConpapikTaH Oyl TPOIECTEpPAiH OpT Kayinci3miri YJITTBIK —MyAelIepai
KOPFayMEH JKOHE OHEPKICINTIH TYPaKThl JAMYBIMEH TiKeJel OalIaHbICTHI.

OpT Kayinci3airi caJachblHaarbl MAMaHHBIH KOCIOM KhI3METI €H aJIJILIMEH aFbIll
KETYJIEPMEH JKOHE JKapbUIbIC KAYINTI KOCHAJapAblH TY3UIyiMeH OaiiJlaHbICThI
aBapusUIBIK ~ JKaFjalmapAblH — alfblH  alyFa  OarbITTasiFaH.  AOcopOuus
TEXHOJIOTUACHIHBIH EpPEKIIeNIKTepiH, KaOJIbIKTapAblH MKYMbBIC KaFuJalapblH >KOHE
OpTKE Kapchl KOPFAaHBIC IapajapblH TepeH Oidy KbI3BMETTIK  MIHJIETKE
KayanKkeplIUIKIeH KapayJbl KaJbIITaCThIpaJbl JKOHE aJamAapIblH  OMIpiH,
OHJIIPICTIK OJIEYEeTTI IKOHE CTPATETMsUIBIK MAaHBI3[bl OOBEKTUICPAIH TYPAKThI
KYMBICBIH CaKTayFa yJec KOocabl.

KopbIThIHABI

Kanrpimm  Oynmap MeH razmapael  abcopOuusuiay  mpouecTepi  Kaszipri
OHEPKACINTIK TEXHOJIOTHsUIApAa MaHbI3Abl OPbIH ajajibl, ajlaiijla oyiap KOFapbl epT
KOHE KapbhUIbIC KaymiMeH cumartaiaabl. Herisri Toyekenaep >KaHFBIII 3aTTapIbIH
arblll KETYIMEH, >KapbUIbIC KaylNTl KOCHalapblH TY3UTyIMEH, MPOUECTIH >XbLTYJIbIK
acepliepiMEH KoHE TYTaHy Ke3JepiHiH OOJybIMEH OallIaHbICTHI.

TexHUKAIBIK XKOHE YHBIMIACTHIPYIIBIIBIK IIapaiapAbl KaMTHUTBIH KEIICHI
OPTKE KapChl KOPFAHBIC OPTTEP MEH >KAPBUIBICTAP/IbIH BIKTUMAJIIBIFBIH alTapIIbIKTal
TOMEHACTYre, a0COPOIUSAIBIK  KOHABIPFBUIAPIBIH  KAyINCi3  MaiaanaHbUTybIH
KaMTaMachl3 €Tyre >KOHE TMepCcoHal MEH OHIIPICTIK OOBEKTUIepAl KOpFrayra
MYMKIHJIIK Oepei.

bakbu1ay cypakrapsbl:

1. AGcop6rust ipolieciHiH MoH1 Hene?

2. Henikten aGcopOitus mpoiiectepl opT KayirnTi OOJIbIN caHala bl?

3. Abcopbuus smiciMeH koOiHece KaHaai dKaHFbIII 3aTTap YCTATBIN Kalabl?

4. AGCOpOUUSUTBIK KOJIOHHAJIAPABIH KOFApFbl OOITIHACI1 aFblll KeTyJep HeciMeH
KayinTi?

5. AGCOpPOLMSAHBIH KBUTYJBIK 9Cepl MPOLECTIH OpT KAYINTUIITHE Kajai acep ere/i?

6. AOCOpPOIUSNIBIK  KaOJIBIKTapJIbIH ~ KaHJal dDJIEMEHTTEpl T'e€pPMETUKAIbIFBIHBIH
Oy3bLTybIHA KOOIPEK YIIBIPANIbI?

7. AGcopOIUSIBIK KOHABIPFBIIAp/a KaH1al TyTaHy Ke3aepi 001ybl MyMKiH?

8. AGcopOeHTTE JKaHFBII 3aTTAPAbIH )KMHATYbl HECIMEH KayiMTi?

9. AGcopOrusi Ke3iHIe KaHAall TEXHHUKAIBIK OpPTKE KapChl KOPFAHBIC Iapaiapbl
KOJIJaHbLIagbI?
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10. JKanmfpim ra3mblH aFbil KeTKEHI aHBIKTAIFaH JKaFaaija TepcoHal KaHjai
OpEKeTTep OPBIHAAYHI THIC?

16-TAKBIPBIIL. BOAY NPOUECTEPIHIH OPT KAYIHITLIII'T 7)KOHE
OPTKE KAPCbI KOPFAHBICHI

bosty mporectepi MammHa JKacay, KYPBUIBIC IE€H KeJIK cajlajlapblHJa,
TEXHUKAHbl KOHJIEY KE3IHJE MKOHE MeTall MEH MeTall eMec OyHbIMaapibl
JaiiblHAaya KEHIHEH KOJJaHbLIanbl. bBOosSyablH HErisri MakcaTtel — Oerrepai
KOppO3usiiaH, aTMoc(epalblK JCEplIepACH XoHE MEXaHUKaJbIK TO3ylaH KOpFay,
COHJIali-aK ®HIMHIH Ka)KeTT1 MailaiaHy >KoHE SCTETUKANIBIK KACUETTEPIH KAaMTaMachI3
eTy.

ConpiMeH KaTtap 00sly aca epT KayilnTi TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTEPiH
KaTapblHa >kaTajbl. byn KypaMmblHIa >KEHUI TYTAaHATBIH JKOHE KAHFBIII €PITKIIITEPI
Oap nak-00sty MaTepuaiIapbIHbIH KOJAAHBLTYBIMEH, OOSTY/IbI JKaFy Ke3iHJie OylapabiH
KapKbIHJBI 0OJIIHYIMEH, a3p030JIbAECPAIH TY3UIYIMEH JKOHE XKAHFBIII OyJiap KUHATYBI
MYMKIH aiiMaKTapaa OdJeKTp >KaOJbIKTapbIHBIH KOJIIAHBUTYBIMEH TYCIHIIPLIEI].
OHIIPICTIK 00BEKTUIEPETT OPTTEPiH CTATUCTUKACHI 005y dKYMBICTAphI KE31HJIE OpT
KayiIci3air TajanTapblHbIH OY3bUTYBI KU1 TYTaHYFa, OPTTEPre *KoHE JKapbUIbICTapFa
OKEJICTIHIH KOpCeTe/Il.

Bosty mporecTepiniy opT KayilTUIr epeKIeTiKTepiH KOHE oJlapAbl epTTEH
KOpFay KaFuJalapbhlH OUTy MH)KEHEPIIK-TeXHUKAIBIK MEPCOHAN, a3aMaTThIK KOpFay
MaMaHJIapbl *QHE OHJIPICTIK OeiMIIeNnep KbI3METKepJepl YUIIH MIHIAETTI OOJIbII
TaObLIAbL.

16.1 Bosty npouecTepiHiH 6pT KayinTiJjiri

bosty mnpouectepiHiH eopT KayinTiumiri Oerrepal  eHIeyre OalaHBICTHI
TEXHOJIOTUSIIBIK OTEepaIusIapblH 1IIHAETI €H JKOFapbl JeHreiepaiy Oipi O0JbIm
TaOBLIAbI KOHE KOJIJIAHBUIATHIH MaTepHATIIAPIbIH KaCUETTEPIMEH opi OJap/ibl JKary
omicTepiMeH aHbIKTanaabl. KayllTIIIKTIH HETi31HAE KypaMbIHAa KEHIJT TyTaHAThIH
HEMece JKAHFBIII OpraHUKAJIBIK epiTKimTepl Oap sak-00sy MaTtepuangapbIHbIH
KOJJIaHBUTYBI JKaThlp. byJ 3aTTrap TeMEH TyTaHy TeMIIEpaTypachiIMEH, KOFaphbl
VIIKBIIITHIFBIMEH JKOHE ayaMeH KeH KOHIICHTPAIUSIIBIK Uara3oHa TYTaHATBHIH
Kocrajap Ty3y KabijJeTiMeH CUnaTTanabl.

bosty mponecTepiHiH HEri3ri epeKIleNirt — >KaHFbIIl 3aTTapAblH Olp Me3riiae
CYMbIK, Oy JKOHE a’po30ib KyHiHae Oonybl. MyHaail yisieciM OpTaHbIH
TYPAKTBUIBIFBIH TOMEHJIETE/Il JKOHE OHBI TEXHOJIOTHSUIBIK PEXKHUMHIH OOJIMAIIIbI
Oy3bUTyJapelHa Ja ce3iMTan eredl. Erep CyWBIKTBIK TOTIHIICIH TYTaHIBIPY YILIH
AKETKUTIKTI KyaTThl TYTaHy Ke31 KaXeT 0oJica, a’po30JbAep MEH EpITKIIITEPiH
KaHBIKKAaH OyJaphl 9JICi3 YIIKbIHAApaH, KbI3FaH O€TTEp/IeH )KOHE CTATHKAJBIK AJICKTP
paspsiaTapblHaH Ja TyTaHa ajajbl.

Jlak-6o0sty ~ maTepuangapblH  OYpKY  Ke3iHAE  epITKIITepaiH  OylaHy
KApKBIH/IBUIBIFBl TBHIHBII CYWBIK (ha3aMeH CalIbICTBIpFaH/Ia OHJAFaH €ce apTajbl.
Adpo30iib OYJITHI KONTET€H MHKPOCKOMMSUIBIK TaMIIbLIapIaH TYpaabl, OJIAPIbIH
opKalchIChl OynaHy ke31 Oonbim TaObutanel. HoTwmwkeciHme O0osty aliMarbIHIAFBI
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epiTKill OyJIapbIHBIH JKEpPrUTIKTI KOHIICHTPAIMACHI, acIpece aya anMacy >KETKIIIKCI3
OoJFaH sKarjaia, TYTaHyAbIH TOMEHI1 KOHLEHTPAIUSIIBbIK IIET1HE Te3 KaKbIH AN Ibl.
MyHnaii aliMakTap KypJell TeoMeTpusifa ue OOJbIl, Hamap KeNJAeTUICTIH
OOJIFAaHIBIKTAH Kayill OJ1aH 9p1 apTaJibl.

Bosty ke3iHzeri epT KayinTi OpTaHbIH JWHAMHUKAJIBIK CHUIIAThl €pPEKIle KaylITi
Oonpinm  TaObUIaAbl. bymap MeH  a’po3oiibliepAiH  KOHLEHTpAIUsChl  OYpKY
KApKbIHJBUIBIFbIHA, OOsANAThIH OYWBIMHBIH OpHaJacyblHa, aya aFbIHIApPBIHBIH
OarpIThIHA JKOHE CY3TUIep/iH KYHiHe OaillaHbICThI YHEMI ©3Tepill OTHIPAIBbL.

CoHIBIKTaH HOPMATHBTIK TapaMeTpiep CaKTaJFaHHBIH ©31H1¢ KaMepaHbIH
KEKeJlereH OOIIKTepiH/e KhICKA YaKbITKA JKapbUIBIC KAYITI KOHIICHTpAIMsJIap maiiia
00JIybl MYMKIH.

OpTTiH AaMybIHA JaK-005y KaJIIbIKTApbIHBIH )KMHATYHI J1a eJIEYIIl dcep eTel.

VYakpIT 6Te Kelle )Ka0AbIKTap MEH KYPBUIbIC KOHCTPYKIUSIAPbIHBIH O€TTepIH/IE
EPITKIII KaJJBIKTApPbIMEH CIHIPUITEH KEMKEH HeMece >KapThlaai MOJMMEpJICHTeH
0osy kabarTapsl Ty3uieni. MyHIal MOriHAIIEP/IiH KaHy KbUTYbI KOFapbl 0O0Jajbl
KOHE OJIap >KaHyFa OHaMl TapThulaibl. OpT KarJalblHAA OJlap KAPKBIHIBI SKbLITY
OemnylliH Ke31He alHaJbIN, S>KAJBIHHBIH TapajdyblH KbUIJaMAAaTalbl KOHE OHbI
OKIIIayJiay ibl KUbIHAATAIbI.

bosinran OyHbIMAap/Ibl KENTIPY KE3€H1 63 allJIbIHA KEKe OpT KayilTi MpoIiecc
Oombin TabbLIaAbl. ByJl yakeITTa epiTKil OyJapbIHbIH 06J1IHY1 JKaJFacalbl ’KoHE OFaH
KbI3FraH OeTTepiH ocepi Kochbuianel. benruti Oip xarmainapaa TYTaHy amibiK
KAJIBIHCHI3-aK, OyJapablH ©3dIrHEH TYTaHy TeMIlepaTypachblHaH >KOFaphl KbI3FaH
OETTEepMEH >KaHAaCybl HOTHIKECIHJIE OpBIH alybl MYMKIH. ABTOMAaTuMKa UIEKTI
napameTpJiepA€ JKYMBIC ICTEUTIH >KEIEHNAETUINeH KENTIpy pEeXUMAEpl aca KaylITi
OOJIBIIT CaHAJIA bI.

Ocpunaiiima, 60sly IpoUecTepiHiH epT KAYIITLUIIr JaKk-005y MaTepralJapbIHbIH
bu3NKa-XUMHUSUTBIK ~ KaCUETTEpIMEH, KAPKBIHIBI — a’po30Jib  TY3UIyIMEH, aya
arbIHJAPBIHBIH JUHAMUKACHIMEH, KbI3FaH OETTep/liH OOJYbIMEH >KOHE >KAHFBIII
IOrHAUICPAIH KUHAIYBIMEH aHbIKTajdadbl. bysr skyHeHIH TYpaKThUIBIFBI Oy3bUIFaH
JKaraia TYTaHy, opT HeMece KapbuIbIC 0OTybl MYMKIH.

16.2 Bosty :ka0AbIKTAPBI KOHE TYTAHY KO3/epi

Bosty mporiectepine KoqgaHbUIATHIH Ka0bIKTAp opOip dJIEMEHTI Kajlbl 6pT
KAYITUIIT JEHTeliHe 9cep €TETIH KYPAENl TEXHOJIOTHSUIBIK KeleHal Kypaiabl. by
KEIICHHIH HEer13ri 0ejiri — jJak-00sly MaTepualJapblH >KaFy IMPOIECIH OKIIayJjayFra
KOHE JIaCTAaHFaH ayaHbl IIbIFApyFa apHalFaH Oosy Kamepanapbl. KopraHBIII
GYHKIUSACHIH  aTKapFaHBIMEH, IO OChl Kamepaliap »JKaHFbIIl Oyjap MeH
a’po30JIBACP/IIH IIOFBbIpJaHyblHA OaiJIaHBICTBI €H KayinTi aiiMakTap OOJIbII
TaObLIAbL.

Kamepanapnpiy emmemuaepi, TMiMmIiHI, CY3TUICpAIH OpHAJIACybl >KOHE aya
arbIHJAPBIHBIH  OaFbITBl CHSIKTHI KOHCTPYKIMSUTBIK ~EPEKIICNIKTEpl ©OpT KayllTi
aiimMakTap/JIbIH TapaldyblHa Tikenen acep ereal. Karte xocmapiay Hemece maiinanaHy
Ke31HJeri To3y OyJIapJblH KOHIIEHTPAIMACHI €CEeNTIK MOHIEPACH >KOFapbl OOJATHIH
TYPBINT KaJFaH aliMakTap/AblH Maiia OodyblHA OKelyl MYMKIH. MyHnail >karmaiina
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ANIEKTP >KaOJBIKTAPBIHBIH KbICKA MEP3IMIl YINKBIHAAYBIHBIH ©31 TYTaHyFa ceber
00JTybl BIKTUMAJ.

Bosty Oypikkimrepi, cOprbuUiap, HMUIAHTUIEP >KOHE MOJIIEpiey KYpPbUIFbLIaphI
KOCBIMIIIA Kayill Ke3JepiH KadblMTacThipaabl. JKOFapbl KbICBIMMEH KYMBIC 1CTEY aFblIl
KEeTy J>KOHE KOMMYHUKAIUSIApIbIH >KapbhlUly KaymiH apTThIpajbl, an Jak-00sy
MaTepHaJIAPbIHBIH KO3FalbIChl CTATUKAIIBIK SJEKTPAIH KUHATYbIHA BIKIAT €TEl.
DONeKTpocTaTUKAIBIK 0osly  omictepi Oyn  (dakTopiapra epekiie  ce3iMTal
OOJFaHABIKTAaH, JKEpre TYWBIKTAY >KOHE MOTEHIHMAIIApbl TEHECTIpy TasarTapbiH
KaTaH CaKTayJbl KaKeT eTe/ll.

Kenripy KOHIBIPFBUIAPHI OPT KAYINTI )KaOABIKTAPABIH )KEKE CaHAThIHA JKaTa/Ibl.
OmnapaplH KayllTLIIr TeK dKOFaphl TEeMIEpaTypaMeH FaHa eMec, 1Kl OeTTepiH 0osy
’KOHE IIaH KaIbIKTapbIMEH JIACTAaHYbIMEH Ji¢ OalIaHBICTHI.

MyHpaail meriHauep y3aK YakbpIT OOWbl OBIKCBHIN YKAHBIM, KEIAETY PEKUMI
©3TrepreH/Ie HeMece TeMIepaTypa KOTEPIITeH/E alllbIK JKaHyFa KOIlyl MYMKIH.

CoHbIMEH KaTap KeNTipy KaMmepachblHbIH IMIHAETT opT OacTamKbl Ke3eHJe
CBIPTKBI O€Nriiepci3 *KachlpblH AaMybl BIKTUMAJ.

Kennety >xoHe cy3riiey xyiuenepi keOiHece OPTTIH Tapaly apHajlapbiHa
ailtHanazpl. JlacTaHFaH aya eTKI3TILUTEP MEH CY3rilep YIIKbIHIApJaH HEMECe KbI3FaH
OONIIeKTEePICH TYTAHBI, aya aFblHbl JKaJbIHIbl YJIKEH KAIbIKThIKTApFa
TachIMajlaybl MYMKIH. MyHnail epTTepll epTe Ke3eHAE AaHbIKTay KUbIH
OOJIFaHBIKTAH, OJapIblH KayINTUIIT1 )KOFaphl 00Iabl.

Bosty mporectepinieri TyTaHy Ke3JepiHEe TEK aKaysbl SJEKTP KaOIbIKTapbl
HeMece KbI3FaH OeTTep FaHa eMec, COHBIMEH KaTap CTaTHUKAJBIK AJICKTP pa3psATaphl,
MEXaHHUKAITbIK YIIKBIHAP, KAPBIKTAaHABIPY acTmanTapbIHBIH KOPFaHBIC
KAaOBIKIIACHIHBIH OY3bUTYBI dKOHE PYKCATCHI3 KYPTI3UIT€H OT KYMBICTaphI 12 KaTabl.

Jlak-0osty Marepuangapbl MEH EpITKIIUTEPIIH IYPbhIC CaKTalIMaybl ©PTTIH
naiga 001y BIKTUMAJABIFBIH KOHE OHBIH JJaMYy >KbUIIaMJIBIFBIH apTThIPAJIbI.

16.3 bosty nmpouecrepin 6pTTEH KOPray

Bosty poiiectepin epTTeH KOpFay KayilTi OpTaHBIH KaJbIMTACYbIH OOJIABIPMAY
KOHE OHBIH TYTAaHybIHA Karjail >KacalThlH (akTopiapAbl KO KaFujaThIHA
Herizaenyl Tuic. MyHmail KOpFaHBIC HWHXKEHEPIIK, aBTOMATTaHJIBIPBUIFAH >KOHE
YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK 1C-TITIapaiapablH O1pTyTac KeIeHIH KaMTHIbI.

Kennery sxyieci memymi pen arkapaisl. On Oynap MEH a’po30Jiblaepi
TYpPaKThl 9p1 OOKamAbl TYpPAE UIBIFAPBIN, >KYMBIC PEKHUMIEPIHIH €H KOFaphbl
KYKTEMEJIEPIH/IE 1€ MKAHFBIII KOHIICHTPaUUsIIapAblH )KMHATYbIHA XO0J1 OepMeyl THiC.
Kazipri KonasIprbIIapa xKeaaetry 0osy mpouecin 0ackapy KyieciMeH O1piKTIpiiim,
aya ajmacy THUIMJUIN TOMEHJETCH JKaFjaija >XaOJbIKTapJbl aBTOMATTHI TYpPJE
XBIPATyIbl KAMTAMAaChI3 €Tyl KaKeT.

DnexTp Kayilci3Airi MEH >KapbUIBICTAaH KOPFay OPTKE Kapchl KOPFAHBICTHIH
MIHJIETTI 3JIeMEHTTepi Oosbim  TaObutanbl. JKapeUlbiCTaH KOpPFaIFaH —dJICKTP
KAOMBIKTAphIH  TaiiaiaHy, CEeHIMII  Kepre  TYHBIKTay, aHTUCTATUKAJIBIK
MaTepuaiiapAbl KOJJaHy >KOHE JKepre TYHBIKTay KYPBUIFBUIAPBIHBIH KEJEPTiCIH
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Oakputay d7eKTp (hakTopJapblHAH TYBIHAANTHIH TYTAHY BIKTUMAJIBIFBIH €0Yip
TOMEHIETE.

KabapikTap MeH yH-Kailnap sl xKyielni Typ/ie Ta3alay aca MaHbI3/Ibl KOPFaHbIC
mapachl 0oJbIll TaObLTaAbl. KamepamapbiH, Cy3riuiep/iiH KOHE aya ©TKI3TIIITEPIiH
OeTTepiHEeH JaK-00sy KaJAbIKTapbIH aJIbIll TacTay ©PT KYKTEMECIH a3alTajibl >KoHE
’aCBIPbIH OBIKCY OILIIAKTAPBIHBIH IMaii1a 00TybIHA KOJ OepME/Il. byn AKYMBIC
TYPaKThI TYPJI€ KYPT131IiIl, TEXHOJIOTHUSIIBIK HYCKAYJIBIKTAPMEH PETTEIyl THIC.

¥WbIMIACTBIPYIIBIIBIK ~— IIApajiap  HAKThl  MalJalaHy o KarJaiiapblHAa
KayIMCi3iK )KYHECIHIH TYPaKThUIBIFBIH KaMTaMachl3 eresi. Omap:

- )KYMBIC OPHBIHAAFbI JTaK-005y MaTepualJapbIHBIH MOJIIIEPIH MIEKTECY/I;
- OJTapJIbI CaKTay TOPTIOIH OAKBLUIAY b

- ICKe KOCY JKoHE TOKTaTy PeKUMIEPIH peTTey/i;

- JKOHJICY ’KOHE OT KYMBICTAPBIH KYPri3y TOpTiOiH Oenruieyai;

- IEPCOHAJIJIBI TYPAKTHI OKBITY 1Bl KAMTHU/TBI.

[lepconanapl TOTEHINE KaFaaljiapAarbl OpeKeTTepre JalbIHAAYy EpeKIle
MaHbI3ra ue. Kpi3MeTkepinep kayinTi OenruiepAl aep Ke3iHAe aHBbIKTall alybl KOHE
0osty aliMarbIHJIa ©pPT TYBIHJIaFaH >KaF/ai1a HeT13T1 MIHACT JKaJbIHABI COHIIPY eMec,
QIIBIMEH  KapbUIBICTBIH ~ @JJIbIH  aly YIIIH MPOIECTI TOKTaTy, Jak-00sy
MaTepHAJIapbIHBIH, ~ OCpiIylH aXbIpaTy »>KOHE ajgaMaaplbl Kayilci3  Kepre
ABaKyallusiiay €KeHiH TYCiHY1 THIC.

Kannel anranga, 00y MpOLIECTEPIH OPTTEH KOpFay — THUIMILUIII KeKe
TEXHUKAJIBIK HICHIIMIEpPTre eMec, »*)obajlay Ke3eHIHEH OacTam MepCcoHall TOpTIOiHE
NEUIHTr1 OapiblK 3JEMEHTTEpAIH YWJIeCIMIl KYMbBICBIHA TOyelal >KyHe OOJbII
TaObL1a B! [16].

TopOueaik-naTpuoOTTHIK 06J1iM

Bbosty mpoliectepl ©HEpKACINTIH, KOJIKTIH, KYPbUIBICTHIH JKOHE €JIIIH XKOHJEY-
TEXHUKAJIBIK 0a3aChIHBIH KaJBIIITHI KYMBICHIH KaMTaMachl3 €TETIH KOCIMOPBIHAAPAA
KeHIHEH KOJJaHbUIaAbl. bosy KYMBICTAphIH Kayilci3 OpBbIHAAY TEXHUKAHBIH
CEHIMIUTITIHE, KOHCTPYKUMSUIAPABIH Y3aK MEP3IMIUTITIHE JKOHE  OHIIPICTIK
0OBEKTUIEPAIH TYPAaKThl KbI3METIHE TiKelel ocep erenmi. bosy aliMakTapbiHIa ©pT
Kayilci3diri TallanTapblHbIH OY3bUTYBIHAH TYBIHJAAUTHIH OPTTEP TEK JKEKEJIeTreH
KOCIMOpBIHIapFa FaHa €MeC, OHIp YKOHOMHMKACBIHA Ja 3HUSH KEATIpedl, agaMaapIblH
eMipiHe Kayil TOHJIIpeal >KOHE MEMJICKET YIIH CTpPaTerusulblK MaHbI3Bl Oap
canajiapAblH TYPAKThUIbIFbIHA HYKCAH KEITIPEel.

Bosty miporiectepiHiH opT KayllCi3airiHe KayanKeplliKIeH Kapay a3aMaTThIK
KOpFay MaMaHJIapbl MEH WHXKEHEPJIK-TEXHUKAJIBIK MePCOHAIIBIH KOC10M MIHJETIHIH
MaHbI3/Ibl 06J1irt 00JIbIN Ta0bUIAIbI. OPT KAYINTUIIT KO3IEPiH TepeH 0Ly, aBapHUsIIbIK
KarmaumapablH ajafblH ally KOHE OJlap TYBIHJIaraH Ke3le cayaTThl OpPEKET €Ty
Kayirnciz eHOEK MOACHUETIH KaJbINTACThIpaAbl J>KOHE aJaMaapiblH ©MIpiH,
MaTepUAIBIK KYHIBUIBIKTAPABI JKOHE €JJIIH OHAIPICTIK QJIEYeTIH CaKTayFa BIKMAT
ereni. Ocplnaiima opOip MamMaH XaJbIKThl KOPFAy MEH OHEPKOCITITIH TYPAKThI JaMybIH
KaMTaMachI3 €Ty ICIHE 63 YJIECIH KOCaIbl.
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KopbIThIHABI

bosty mpomecrepi JKaHFBIII EPITKIIITEPAIH KOJJIAHbUIYbIHA, Oylap MeEH
a’pO30JIBJACP/IIH TY3LIyiHE JKOHE TYTaHy Ke3jepiHiH OoyblHa OalIaHBICTBI aca epT
KayilTl TEeXHOJOTHUSJIBIK ONepalusuiapJblH KaTapbliHa *aTadbl. bosty >KyMbICTapbiH
KYPrizy KesiHae epT KayilCI3Jiri TallanTapblHbIH OY3bUIYbl ayblp cajjapFa ajblIl
KEJIEeTIH TYTaHyFa, OpTTepre >kKoHe KapbUIbicTapra cebern 00JIybl MyMKIH.

OpTKe Kapchl TUIMII KOPFAHBIC TEXHHUKAIBIK IICIIIMJIEPAl, TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECT] AYPHIC YIUBIMIACTHIPYABI KOHE MEPCOHANIBIH JKOFaphl TOPTIOIH YilnecTipy
apKpUIbl FaHa KamTamachl3 etuiefi. Ochl TamanTapisl CakTay OpTTepAiH TYybIHAAY
KaymiH eI9yip TOMEHETYTe ®oHe 00sy >kaObIKTaphIHBIH Kayilci3 Mmai1alaHbuUTybIH
KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHJIK Oepe/i.

Bbakbuiay cypakrapsbl:

1. Henikren 0osty mpoliecTepl opT KayllTi TEXHOJOTHUSIIBIK OTIepalusiiapFa KaTajbl?
2. bosty mporieciHiH Kail Ke3eHaepl eH KoFapbl OpT KAYIITUIINIMEH CUTIaTTaIa Ibl?

3. Jlak-00sty MaTepuaiiapbiHia KOJAaHBUIATHIH €PITKIII OyJaphl HECIMEH KayinTi?

4. Bosty )KyYMBICTApBIHBIH OPT KayiICI3AIriH KaMTaMachl3 €Ty 1€ KeaAeTy KaHaan peJ
aTKapasbl?

5. bosty kamepanapbiHa ToH KaHJlail TYTaHy Ke3jaepi 6ap?

6. Hemikren ©0o0sly aspo3oiii CyWbIK (pa3aMeH CcalbICThIpFaHAa KaylilTi OoJbII
TaObLUIAIBI?

7. KaOnpikrapabiy, 00sly KajaAbIKTaphIMEH JIaCTaHYbhl OPT KAYINTUIITIHE Kajlail acep
erenl?

8. bosty aliMakTapbeIHIAFBI DJIEKTP JKa0AbIKTapbiHA KaHal Tajantap KOWbLIaab?
9.bossy  ke3iHme  epTTepAiH  TYBIHIAY  KaylliH  TOMEHICTETIH  KaHJah
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK MIapanap 6ap?

10. bosty kamepacblHAa ©PT TYBIHIAFaH J>Karjaiga MEepCOHaNl KaHIall opeKeTTep
OpBIHAYBI THIC?

17-TAKBIPBIIIL. KEIITIPY IPOUECTEPIHIH OPT KAYIIITUIITT 7)KOHE
OPTKE KAPCbI KOPFAHBICHI

Kenrtipy mporiectepi KemnTereH TEXHOJOTUSUIBIK OHIIPICTEPIH aKbIpamac
Oediri 0oJbIN TaOBIIAABl JKOHE KATThI, CYMBIK KOHE IMacTa TOpi3/l MaTepHalapaaH
BUTFAJIJIBI HEMECE EePITKIIITEP/Il KO0 YIIIH Kojjanbuiaabl. Kentipy xumus, MyHaii-
XUMHUSI, TAMAK, aFaill ©HJeY, TOKbIMa KoHE KYPhUIbIC OHEPKICIOIH e, COHIai-aK JaK-
005y MaTepuanapbiH, MOJIUMEPIEP/l )KOHE CyChIMAIIbI OHIMAEP/Il OHIIPY/Ie KEHIHEH
nangagaHbUIabL.

Kenrtipy mnpouecTepiHiH ©pT KayinTUIrN »KOFapbl TeMIlepaTypajap/blH,
YKAHFBIII 3aTTap IbIH OOJIYBIMECH, VIIKBII KOMIIOHSHTTEPIIH KapKbIHABI OyIaHybIMEH
KOHE IKaHFbIII Oyjap MeH IlIaH-aya KOCHaJapblHbIH TY3Uly MYMKIHAITIMEH
OaliaHbICTBI. TEXHOJOTHSIBIK peKUMICp Oy3blIFaHa, )KaOabIKTap 1CTCH MIBIKKAHIA
HEMece MPOIIECC mapaMeTpiiepi KEeTKITIKTI OaKpUIaHOaFraH/1a KENTiPy KOHIBIPFbUIAPHI
OpTTEP MEH JKaPBUIBICTAP/IIH KO31HE alfHATybl MYMKIH.

A3amaTTBIK KOpFay MaMaHIapbl MEH WHKCHEPI1K-TEXHUKAJIBIK TIEPCOHAN YIITiH
KeNTIpy MPOIECTEPIHIH OPT KayINTUIIN epeKIIeNKTepiH TYCIHy aca MaHBI3IbI,
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OUTKEeHI KENTIpYy KOHIBIPFBUIAPBIHIAFBI aBapusuiap KeOlHece OpTTIH KbUIIaM
JaMybIMEH JKOHE aybIp 3apAanTapMeH KaTap >Kypei.

17.1 KenTipy npouecrepinii epT KayinTiJiri

KenTipy mnporectepiniH epT KayiNnTUII MaTepualiaH bUIFAIIBIH HeMece
EPITKIIITEeP/IIH IIBIFAPbUTYbl OapbIChIHAA KOPIHIC OEpeTiH KbUTYyTEXHUKAIIBIK,
bU3NKa-XUMUSUTBIK ~ KOHE  a’pOJAMHAMMKAIBIK  (akTopiapAblH  KEUIEHIMEH
anbIKTanaapl. KenTipyaiH OacTanmkbl Ke3eHiHJE OepiieTiH >KbUTyAbIH eadyip Oeri
OymaHyra »ymcanaapl, Oyl TeMIepaTypajblK PEXUMIlI TYPaKTaHIBIPAAbl >KOHE
KBI3BIIT KETY BIKTUMAJIBIFBIH TOMEHIETEIl. AJaiijla bUTFAIIBUIBIK a3aiifaH CaibIH
OymaHyAbIH <CKBUTYNBIK Oydep» peTiHmeri peiii TOMEHICHAlI 1e, MaTepHall >KbLIy
O0epy KapKbIHIBUIBIFBI ©3TepMece e OJjeKaia Te3 Kpiza Oactaiiapl. by
TeMIIepaTypaHbIH KYPT ©CYI1HE KOHE OpT KayITUIITHIH apTyblHA OKEJeIl.

byn typrbigaH anraHja OpraHUKalbIK TEKTI MaTepuaijap — arail, Karas,
TOKbIMa OYHBIMIApBI, AaCTBHIK, JKEMIION, TMOJUMEPIIK >KOHE KOMITO3UIIMSIIBIK
MaTepuaiiap aca ocaj 0oJbin TaObuTanbl. MyHIIal 3aTTap TEPMUSUIIBIK BIIBIpAyFa,
OBIKCYFa KoHE ©3/IrHEeH KbI3yFa Oeiim keseml. JKeTKITIKTI )KbUTYIbl 9KeTy OoMaraH
Karaia >KOFapbl TEMIIEpaTypaHbIH Y3aK OCEPIHEH MaTepHUANIbIH 1IIHIEC KOo3Tre
KOPIHETIH >KAJIBIHCBI3 JKYPETIH IK30TEPMUSIIBIK MPOIECTep JaMybl MYMKiH. MyHai
kKarjaiga ObIKCY Y3aK YaKbIT KACBIPbIH TYpPJE >KAJIFAChIN, ammapaT allbUIFaH/a
HEMece Ta3a aya TYCKEH/IE KEHETTEeH TYTaHy OPBIH aIlybl MYMKIH.

OpT KaylNTUITIHIH KalblITaCybIHJIAFbl MaHBI3Abl MEXAHM3MIEPIIH Oipl —
KEPruUTIKTI KbI3bIIT KeTy. On KenTipy >KaOIbIFbIHBIH OIpPKEIKI >KYKTEIMEYl, ©HIM
KO3FAJIBICBIHBIH OY3bUTYBI, TBHIFBI3JANFAH KadaTTap[blH HEMeECE IKbUTYABl OKETYy
HalapJalThiH «KaJlTaJapAblH» maiiaa Oolybl HOTHXKECIHAE TybIHAAMabl. MyHnai
aliMakTapja mMaTepuai TemIleparypachl anmapar OOWBIHIIIA OpTailla MOHHEH eoyip
KOFaphl OOyl MYMKIH, OVJI TEPMUSUIBIK BIABIPAYABIH IKEACNJICyiHe, >KAHFbIII
ra3gapapiH  OesliHyiHE >KOHE KEWIHHeH TyTaHyFa ajiblll  Kenemi. ToxipuOe
KOPCETKEHIEH, KENTIpy KOHABIPFIIAPBIHAAFI OPTTEP/IIH HETi3ri cedentepiHiy Oipi
JIOJT OCBIHJIal KEPTUTIKT1 KBI3BIM KETYJIep OOBIN TaObLIAIbI.

Kockimmia KayinTUTK SKaHFBIINI EPITKIIITEPAIH OylaHyblHAH TYbBIHAANIbI.
OpranukanblK CYWBIKTHIKTADMEH CIHIPUITEH MaTepuanfap/bl KeNTipy Ke3iHe
epITKIII OyJIapbl anmapaTThliH KYMbBIC KOJEMIHE KOHE JKEIACTY KyHeciHe Tycel.

TemnepaTtypa >korapbliaraH CalblH OyJaHy >KbUIIAMIBIFBI SKCIIOHEHITHAIBI
TYPJZI€ ©CeIl, Al )KapbUIbIC KayIITI KOHIIEHTpauusUIap auana3onbl keHeieai. Kennery
KETKUTIKCI3 OOJIFaH/Ia HEMECe acIUpallus Kyiecl aBapusUIbIK KaFaaiia TOKTaraHa
OynapablH  KOHIIGHTPAIMSACHI KBICKA  YaKbIT IIIIHAE TYTaHYIbIH  TOMEHTI
KOHIIEHTPAIMSUIBIK IIETIHE KETIM, TYTaHy Ke31 OOJFaH Karjaiia >kapKbulFa HeMece
KapbUIbIcKa cedern 00JIybl MYMKIH.

CychIMalIbl KOHE YHTAK TOpI3Al MaTepuayiapAbl KEnTipy Ke3iHae opT
KayIITUTIT IaH-aya Kocmalapbl (aKTOPHIMEH TOJNBIKTBHIPBUIAABI. ¥ CaK JUCTIEPCTI
IaH KOFapbl PEAKIMSUIBIK KaOULIeTKe KOHE OT€ TOMEH TYTaHy JHEprUsChIHA WHeE.
KenTipy KOHIBIPFBUIApEI MEH aya OTKI3TIIITEP/IIH IIHAE IIaH KaJKbIMa KyiHae Je,
IIer1H/1 TYpPiHE e 007Tybl MyMKiH. JKYMBIC peuMi KYpPT ©3repreH e, MEXaHUKaIbIK
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ocep KesiHJe HeMmece OacTamkbl KaHy OIlarbkl maiga OoJiFaHia IMaH MIeriHIiIepi
KaliTagaH ayara KOTEpUTil, >KAJIBIHHBIH >Ka0abIK KeyieMi OOWBIHIIA ©T€ KbLIJIaM
TapaayblHa JKaFraal )Kacauibl.

Ocpunaiiiia, KenTipy MPONECTEPIHIH OpT KayllnTUIr TeMmIepaTypaHbIH
KOFapbUIaybIMEH, OynaHy eceOiHeH IKbUIYyJIbl OKETYAIH a3alObIMEH, YKaHFBIII
3aTTap/blH  IIOFBIPJAHYBIMEH  KOHE JKYMBIC  KOJEMIHIH  IICKTeYJUIriMeH
KaJspinTacaabl. by dakTopaapasiH O61p Me3Tiiie ocep eTyl KenTipy KOHABIPFhIIApPhIH
KOFaphI TOYEKENl 0OBEKTIIICPIHE alHAIBIPAIBI )KOHE OJIap bl aiiJalaHy MEH OpTTCH
KOpFayFa epeKIlie Ha3ap ayaapyabl Tajam eTe/l.

17.2 KenTipy npouecrepine apHaJraH »xa0AbIKTap KIHe TYTaHy Ko3/epi

Kentipy xaOmpIKTaphl KbUIyIbl  Oepy, MaTepHAIIBIH  KO3FaJIBICHIH
VUBIMIACTBIPY KoHE Oyjap MEH IMaHIbl IIBIFApy JKy3ere achIphUIATHIH
KBLUTYTEXHUKAJIBIK JKOHE MEXaHUKAJIBIK KYPBUIFbLIAP IbIH KUBIHTHIFBIH OUTIIpEIi.

KoHCTpyKIIMSIIBIK  OpBbIHJATYbIHA KapamacTaH — KaMepaiblK, OapalOaH[bIK,
Tacrajbl, OYpIKKIII HEMeCe MIAXTaJbIK TYPJEPIHAE — KENTIPY KOHABIPFbUIAPBIHBIH
IIHAE JKOFapbl TEMIIEpaTypaMEH »MKOHE >KAHFBIII KOMIIOHEHTTEPIIH OOJybIMEH
CUTIATTANATBIH OPT KAYIITI OpTa KaJIbIITACAIbl.

En ynkeH kayinTigik >KpL1y Oepy aiiMakTapbiHaa Oaikananbl. KeI3abIpFbII
AIIEMEHTTED, KbUTY AlIMACTBIPY OETTEPI, ra3 >KaHAPFBIIAPHI KOHE aya KbI3IABIPFBIIITAP
KYMBIC PEKHMMI OY3bUIFaH JKarjaiila KENnTIpUIeTIH MaTepUalblH KOHE OHBIH
OyJapblHbIH TYTaHy HEMECE O3[IrHEH TYTaHy TEeMIIEpaTypacblHaH achlll TYCETIH
TeMIlepaTypajiapra JIeWlH KbI3ybl MyMKiH. KpI3FaH OeTTep/iH YCTIHE IIaH HeMece
OHIM KaJIJILIKTAPBIHBIH XKUHATYBI OBIKCY HEMECE alllbIK JKaHy OIIAFbIHBIH IMaiia 00y
BIKTUMAaJIIBIFBIH O1pHEIIIEe €Ce apTThIPaIbl.

Bynap MeH mraHmbpl mbIFapyFa apHAJIFaH KENIETY KOHE acmuparus xKyuemepi
THICTI JICHTeHIe KbI3MET KOPCETUIMEreH araaiaa e31epl opT KayilTUIIrHIH KO31He
aliHanmagbel. Aya OTKI3TIIITep/ie, CY3Triiep/ie KoHe MUKIOHIap/Ia Y3aK yaKbIT OBIKCYFa
KaOIMeTTl IeriHauviep XuHaidaabl. MyHAail omraktap KeOiHe Heri3ri Oakbuiay
aliMarbIHAH THIC OpHAJIACKAH/ILIKTAH YaKbIThIH 1A OaliKaiMai KaiaJibl.

KOHIBIpFBIHBIH, JKYMBIC pEXUMI ©3repreHje, aya Oepy apTKaHJa Hemece
TeMIlepaTypa KypT KeTepuirenae ObIkcy OenceH Il JKaHyFa aybIChII, KAJIbIHHBIH Kepi
OarpITTa KEMNTIPY armapaThiHa TapadyblHa ceOen 00ybl MYMKIH.

Kenrtipy KOHABIPFBUIAPBIHBIH 3JIEKTP JKAOMBIKTAphl Jla BIKTUMAT TYTaHy
Ke3JepiHe JKaTaibl. JIEKTPKO3FAITKBIITAPABIH, KBI3IBIPFBIII  3JEMEHTTEPIIH,
OakplIay-eJI1Iey achanTapblHbIH kKoHE KaOeslb JKENJICpPIHIH >KOFaphl TemIieparypa
MEH MaHJIaHy JKaFJalbIHIa Tai aJaHbuTybl OKIIayJIayablH JKbUIIAM TO3YbIHA aJIbIIl
KeJleJl JKOHE VIIKBIHIAy MEH KBI3BII KETY BIKTUMAJIBIFBIH apTTHIPAAbl. DJICKTP
AJIEMEHTTEPIHIH IaHMEH JIACTaHYbl KOChIMIIIA Kayill TYbIpaJibl, OUTKEHI 111aH KbI3FaH
OeTTepMEH HeMece DJICKTP IOFACHIMEH KaHACKAH/IA TYTAHBIN KETYl MYMKIH.

Kyprak MarepuanmapabiH, ocipece YHTAK TOpi3/l *KoHE TaIIBIKThl OHIMIESPIIH
KO3FaJIBICHl KE31HJE TMaiijla OO0JaThIH CTATUKAJBIK JJICKTP €€yl pej aTKapajbl.
TuicTi sxepre TyibIKTay OONMaraH JKarjaiiia >KUHAFaH 3apsaTap IIaH-aya
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KOCHAJIAphIH HEMECE epITKIIl OyJapblH TYTaHABIPYFa JKETKIUTIKTI YIIKBIH TYPiHAE
pa3psaATasybl MYMKIH.

KoceiMiia Toyekennep Marepualibpl THEY >KOHE TYCIpy oOleparusuiapbiMeH
OailmaHpICThl. OHIMHIH Olpkenki OepuiMeyl, OHBIH KEeNTedil Kajdybl HeMmece
YKEKEJIETeH aliMaKTap/1a >KMHATYbI )KEPTUTIKTI KbI3bIN KETYTre oKeleai. Al KenTipuireH
MaTepualabl TYCIpYy Ke31HJe KapKbIHABI IaH TY3LIyl MYMKIH, OyJI TyTaHy Ke3i
OoJIFaH JKaFaiiia Jie3/1e KapKbUIIbIH Maiaa 00TybIHa KaFaai Kacaiiibl.

17.3 Kenripy npouecrepin 6pTreH KOpray

Kenripy mporiectepin epTTeH Kopray KayinTi peKuMAepIiH allJblH aTyFa jKoHe
XKaOJpIK 1HIIHAE OPTTIH HEMECe JKapbUIBICTBIH JaMyblHA JKarlail TyFbI3aThIH
dakTopmapasl OoyapipMayFa OarbITTalmybl THiC. Herisri karuga — MaTtepuaabiH
KBI3BII KETYiH JXOHE >KAHFBIII 3aTTapAblH >KAHATYBIH OOJIBIPMAaWTBIH TYPaKThI
KBUTYJIBIK JKOHE a3pOJIMHAMUKAIIBIK PEXKUM/II CaKTay.

KopraHBICTBIH HETri3r1 3JEMEHTI — MpOLEcC MapaMeTpJepiH aBTOMATThI
Oaxpuiay. JKbpuUly TachIManJarbIIITHIH TEMIEpaTypachl, MaTepual TeMIepaTypachl,
aya arbIHBIHBIH >KbUIIAMBIFbI, KbICHIM JKOHE OyJap/iblH KOHLEHTPALHUACH! Y3IKCI3
Oakputayga Ooisyel THic. Ilapamerpriep O€NriieHreH MOHACPJCH AaybITKbIFaH
Kargaiina Oackapy »kyilecl KbUly OepyAl aBTOMATThl TYpAE a3ailTybl Hemece
XKaOIBIKTHI KayilCi3 KyHre Kelipyi KaKeT. ABapUsUIbIK aXXbIpaTy >KUHAJIFaH OyJap/ibl
HIBIFAPY KOHE OJap/AblH TYTaHYbIH OOJIIbIpMAy VIIIH KEIACTYJl KOCYMEH KaTap
KYpyl THIC.

TuiMal KengeTy *oHe acnupauus Kyuenepl Oynap MEH IIaHjAbl IIbIFapbI
KaHa KoilMal, KEeNTipy KOHABIPFBICBIHBIH IMITHAETT TeMIepaTypaHblH OlpKesKi
TapaJlyblH KaMTamachl3 ereil. TOKbIpay ailMaKTapbIHbIH O0JIMAaybl dKEPTUTIKTI KbI3bII
KEeTYIiH alAblH aJyAblH HEri3ri mapTel Oonbein TaObuIaabl. Cy3ruiepai, aya
OTKI3TIIITEP 11 )KOHE JKa0IBIKTAPIBIH 11TKI O€TTEpiH MIOriHIIIepIeH TYPAKTHI Ta3anay
KOMEKIIIl  Oomeparsi eMec, MIHIAETTI ©epT-MPOPMIAKTUKATIBIK IIapa peETIHAC
KapacThIpbLTyhI THIC [17].

OpT KayinTi aliMakTapJa MaTepuasiblH alllblK KbI3FaH O€TTepMEH >KaHACYBIH
OOJIBIPMAaUTBIH KOHCTPYKLUHMSJIBIK IIEHIIMAEP, JKapbUIbICTAaH KOpPFaJIFaH »3JIEKTP
XKaOJBIKTapbl JKOHE CTATHKANbIK JJIEKTPIl OKETyre apHajiFfaH »epre TYWUBbIKTay
KyMenepl konmanbuianel. KeiiOip >karmaiiiapaa WHEPTTEY >KYWENepiH TMaiianaHy
HEMece aca KayinTi aliMakTapja OTTETiHIH KOJDKETIMJUIINH IIEKTEY OPBIHIIbI
Ooaaml.

¥ WbIMIACTRIPYIIBUIBIK 1C-IIApaAIap TEXHUKANBIK KYpalAapJblH THIMIUIICH
apTTeipagpl. Onmapra TEXHOJOTHSIIBIK PEXUMICPII KaTaH Oakpliay, >kKaOIbIKTapibl
ICKe KOCY >KOHE TOKTaTy TOpTiOiH cakray, >KOCMapibl TEKCEPYJIEP MEH TEXHUKAJIBIK
KbI3MET KOPCETY, COHJIai-aK MepCcoHa bl Jaspiay Kipel.

Ke3metkepriep kayinTi Oenriiepai — KbI3bII KETy HICIH, TYTIHACYAl, ©HIM
TYCIHIH ©3repyiH, TemIepaTypa KOPCETKIIMTEPIHIH TYPAKCHI3ABIFBIH Jep Ke31HJIe
aHBIKTAIl, TPOLIECTI JIepey TOKTATy MIapajiapblH KaObuigait amybl Tuic. Toxipube
KOPCETKEeHIel, MaTepHaAblH OBIKCYbl MEH ©3[ITHEH KbI3YbIH OOJbIpMay KENTipy
KOHJIBIPFBICHIHBIH IIIHACTI OPTTI COHMIPYACH oNIeKaiaa THIMAI opl Kayimcis.
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CoHABIKTaH KenTipy NpPOLECTepIH OPTTEH KOpFayAblH OacThl MIHAETI —
aybITKYJap/ibl €pT€ aHBIKTAY KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK MPOLECTIH aBapUSIIbIK PEXUMIE
OTYIHE JK0J1 OepMey OO0JIbIN TaObIIA k.

TopOuesik-naTPUOTTBIK 06.J1iM

KenTipy mporectepi enaiH a3bIK-TYJIK, KYPbUIBIC, XUMUS JKOHE OHEPKOCITTIK
KAyYIMCIi3/IIrH KaMTaMachl3 €TeTIH KOCIMOPhIHAap/1a KEHIHCH KOJIIaHbLIabI.

KenTipy KOHIBIPFBIIAPBIHBIH CEHIMJII KOHE Kaylllci3 >KYMBICHI IIHUKI3aT IEH
JalbIH OHIMHIH CaKTalyblHA, TEXHOJOTHUSUIBIK Ti30€KTEPAiH TYPAKTHUIBIFBIHA >KOHE
QJIEYMETTIK-DKOHOMUKAJBIK MaHbBI3bl JKOFapbl OOBEKTUIEPAIH Y3AIKCI3 KBI3METIHE
TiKenel ocep eredl. OpT Kayimnci3miri Tamantapbl OY3pUTFaH Ke3/1€ TYBIHIAaWTBhIH
OpTTEp MEH >KapbUIbICTAp ipl MaTepUaANIbIK IIBIFBIHAAPFA, OHAIPICTIH TOKTAybIHA
KOHE aJlaMIapbIH 6Mipi MEH JACHCAYJIbIFbIHA KAyl TOHIPYl MYMKIH.

Kenrtipy mnporuecTepiHiH ©pT KaylilCi3AIrHE >KayalKEepIIUTIKIIEH Kapay
a3aMaTThIK KOpFay MaMaHJapbIHBIH, WHXEHEPIIIK-TEXHUKAIBIK MEPCOHAIBIH JKOHE
OHJIIpIC  OaCIIbUIAPBIHBIH  KOCIOM  OOpBINIBIHBIH ~ KOPIHICIT  OOJIBIN  TaObLIAJbI.

ABapusimapablH cebenTepid Oiay, KbI3BIIT KTy MEH OBIKCYJIBIH JJbIH aly
KOHE TOTEHIIE >Karjgaiiap/a cayaTThl OpeKeT €Ty €HOEK KayilcCi3[iri MOJCHHUETIH
KaJBINTACTBIPAIbl JKOHE XaJblK TEH ayMaKTapJbl KOPFayAblH >KajIbl >XYHECiH
HelFaiTagel. OChl apKbUIbl OpOip MamaH ajaM ©MIpiH, OHJIPICTIK QJIEYyeTTI KOHE
MEMJIEKETTIH TYPaKThl JaMYybIH CaKTayFa ©3 YJECIH KOCaJIbl.

KopbIThIHABI

KenTipy mnpoiiectepi KONTEreH OHMIPICTIK TEXHOJOTHUSIIAPbIH MaHbI3/bI
Ke3eHl OoJibll TaObUIa/bl, alaiila oJap epT MKOHE KapbUIbIC KAYINTUIIT OFaphbl
MpoIiecTep KaTapblHA KaTaabl. MaTepuanaap IbIH KbI3bII KETYi, YKAaHFBII 3aTTap IbIH
OyJliaHybl, IIaH-aya KOCHAJIAPBIHBIH TY31Iyl KOHE TYTaHy Ke3AepiHiH O0Jybl epTTep
MEH KapbLIBICTAPABIH TYBIH/IAybIHA JKaF Il KacahIbl.

TexHUKaIbIK KoHE YHBIMIACTHIPYIIBIIBIK IIapaiapAbl KaMTUTBIH KEIIeHI
OpTKE KapChl KOPFaHBIC KEMTIPYy KOHABIPFBUIAPBIH Kayilci3 maijaianyabl
KaMTaMmachl3 €Tyre, aBapusuiap KayliH alTapibIKTail TOMEHIETYTe >KOHE IMepCcoHal
MEH OHJIIPICTIK O0BEKTUIEPAl KOpFayFa MYMKIHJIIK Oepei.

bakbu1ay cypakrapsbl:
. Kentipy nponecinig MoHi Hepe?
. Henikten kenTipy mpoiiectepi opT KayinTi OOJIbIT caHaIa IbI?
. KenTipineTin Matepuaiibiy KbI3bI KETyiHE KaHaal dakTopiap acep eTemi?
. Kenripy ke3ine epitkimrepis OyjgaHybl HECIMEH KayinTi?
. [lTaxn-aya Kocmackl AETeHIMI3 HE KoHE OHBIH KayilTUIIr Heae?
. OHepkacinTe KenTipy *a0AbIKTAPbIHBIH KaHIal TypJiepl KOJIIaHbLIA IbI?
. Kentipy KoHABIpFBUIapbIHA TOH KaHJal TyTaHy Ke3nepi 6ap?
. MaTtepuanpl THEY XKOHE TYCIPY PEKUMACPIH CaKTay HEJTIKTEH MaHbI3IbI?
.Kenripy ke3iHme KaHJall TEXHUKAIBIK OPTKE Kapchl KOPFAHBIC IIapajapbl
KOJIZaHbLIagbI?
10. Beikcy HEeMece KbI3bIN KeTy Oenriiepi aHbIKTalFaH Karaaiaa rmepcoHayl KaHjan
OpeKeTTEP OPBIHIAYHI THIC?

OO ~NO O WNE
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18-TAKBIPBITL. XUMUSAJIBIK TPOIECTEPIIH OPT KAYIITIJITT
KIHE OPTKE KAPCbHI KOPFAHBICBHI

XUMUSJIBIK TpOLeCTep Kazipri 3aMaHFbl ©HEPKACINTIK KOCIIOPBIHAAPIBIH —
XUMUS, MYHali-XUMUsl, MYHail eHJey, (papMmaiieBTHKa, PHEpreTUKa >koHe Oacka Ja
OHIIpICTEPAIH KbI3MET €TYyIHIH Heri3iH Kypaiapl. byn mpormectep OapbichiHza
XUMUSUTBIK peaKIusiap Kypeli, oiap >KbUIYJbIH O6JlIHyIMEH HeMece CIHIpLTyIMEH,
3aTTapAblH arperarTblK KYHiHIH, KbICBIMBIHBIH JKOHE OpPTaHBbIH KYpPaMbIHBIH
©3repyiMEH, COHJal-aKk opTypil (U3MKa-XUMHSUIBIK KacHeTTepre He jKaHa
KOCBUTBICTAP/IbIH TY3UTyIMEH KaTap >Kype/l.

XUMHUSUTBIK, TIPOIIECTEPIIH OPT KAyINTUTIT KONTEreH PeaKusIapIblH KAHFBIIT
3aTTapbIH, TOTHIKTBIPFBIITAPABIH, YBITTHI JKOHE >KApBUIBIC KAYINTiI Ta3aapbIH
KAaTBICYbIMEH, COHJal-aK >KOFapbl TemIepaTypajap MEH KbICBIMIAp >KaFaaibIHAa
OTyiMEH aHBIKTaNaAbl. TEXHONOTHSUIBIK PEKUMHIH  OY3BUTYBI, CaJIKBIHIATY
KYHelepiHIH HeMece aBTOMAaTThl OaKbulay KYpaJJapblHBIH ICTEH IIBIFYBI
pPEaKIMSIHBIH KYPT JKeleAeylHe, >KaObIKTap/IblH KbI3BIIl KETyiHE, ammnapaTTapIbIH
TePMETHUKAJIBIFBIHBIH OY3bITybIHA KOHE PEAKIMUIBIK MAaCCAaHbIH CBHIPTKA IIBIFybIHA
aNbIll KeMyl MYMKIH, OYJl OpTTIH HEeMece >KapbUIBICTHIH TYbIHAAYbIHA KaFaan
Kacanapl.

A3amaTTBIK KOpFay MaMaHJIapbl MEH WHKEHEPI1K-TEXHUKAJIBIK MIEPCOHAN YIITIH
XUMUSIIBIK aBapHsUIap/IblH, 9JIETTE, O6T€ KbUIJaM JaMHUTBIHBIH, alTapJIbIKTal KbLTY
OeJIiHyIMEH, YBITTBI OYJITTapAbIH TY3UIyIMEH >KOHE 3aKbIMIAyIIbl (haKTOPJIapAbIH
naija O0JybIMEH KaTap *KYPETIHIH €CKEpy aca MaHbI3/bl.

CoHIBIKTaH XUMHSUTBIK OHIIPICTEpIETi OpTTEp MEH >KapbUILICTAPIBIH AJIIbIH
ally OHEpKACINTIK JXKOHE OpT Kayllci3[iri >KyHheciHiH OachlM MIHIETTEpIHIH Oipi
0O0JIBIIT TaObLIABI.

18.1 XuMuAJIBIK NpouecTep KoIHe 6PT KAYINTLIINHIH KaJbINTACYbI

XHUMUSIIBIK TPOIIECTEPACT] OpT KayINTUIITHIH KaJbIITaCcybl PEeaKIMsIIap IbIH
KBUTYJIBIK OCEpJIEPIHIH, pearcHTTEp MEH OHIMJICPIiH XUMUSIIBIK TaOWFaTHIHbIH,
COHJIaii-aK MPOIIECTIH OTY KaFIalIapbIHbIH JKUBIHTHIK BIKIATBIMEH aHBIKTAAIbI.

Kemnreren 0acka TEXHOJIOTHSUIBIK — OTMEpalusiiapiadH  albIpMaIbUIBIFHI,
XUMUSIIBIK PEaKIMsIap ©3/IrHEeH YHEPTUsl OHIpYyre KaOiaeTTi, OYJ1 oiap/bl ChIPTKbI
KBUTYy KO3JIepl HEMece TyTaHy Ke3jepi OojiMaraH jkKarjmaija Ja Kayinrti eremi. by
acipece OOJIIHETIH KbUIy peakiusi allMarblHAH Y3/IKCI3 JKOHE THIMIl IIBIFApbLUTYbI
THUIC K30TEPMUSIIBIK peakusapra ToH.

KanbImTsl )XyMbIC pekUMiHIE O6IHETIH KbLUTy MOJIIIEp] CaNKbIHAATY XKyieci
apKbUIbI TEHTepLIEIl, ajl MPOLeCC MapaMeTpiiepl TyYPaKThl JUANIa30H 1a CaKTaIabl.

Anaiija cankblHIATy >KaOJBIKTAphIHBIH ICTEH IIBIFYBI, JKbUTy O€pydiH
Hamapjaybl, KbUIy ajJMacThlpy OETTEpiHIH JacTaHybl HEMEce peareHTTep Oepy
PEXKHUMIHIH ©3repyl calJapblHaH >KbUTyJbl OKeTy OY3bUIFaH Karjaiilna >KbUTYJbIK
TEHrepIMCI3MiK Tmaiga Oonaapl. TemmeparypaHblH KOFapblIaybl  XUMHSUIBIK
PEaKIMSIHBIH JKBIIIAMIBIFBIH apTTHIPAJbl, OYJI KOCBHIMIIA KbUTy O6OJIiHYyIHE JKOHE OH
Kepl OaillaHBICTBIH  KaJbITacyblHa aibll  Kejendi. HoTwkecinae mpoiiecce
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TEMIIepaTypa MEH KBICBIMHBIH KYPT ©CYIMEH KaTap >YPETiH JXBUIYJBIK YACY
PEXKUMIHE aybICYbl MYMKIH.

XUMUSIIBIK TPOLECTEP/IIH €PEKIIeNIr — aBapusIHBbIH CHIPTKBI TYTaHy KO31HCI3
naMmybsl MyMKiHAiriHAE. Keilip KOMIOHEHTTEpAIH ©3ITriHEeH KbI3ybl, TEPMHUSIIBIK
BIIBIPAYBI, IMOJUMEPJICHYl HEMECe TOTBIFYbl JKYMEHIH IIIKI SHEPrusichl eceOlHEeH
PEaKIMSUIBIK MaCCAHbIH TYTAHYbIHA aJIbINl Kelyl MYMKiH. MyHiaii xarnainapaa epr
KAYINTUTIT YIIKBIHHBIH HEMECEe >KaJbIHHBIH OOJyBIMEH €MEC, XUMMSUIBIK MPOIECTIH
TYPAKTHUIBIFBIMEH KOHE OHBI PETTEYAIH JQJIITIMEH aHBIKTAIA IbI.

Peakmusinapra KaThICAThIH 3aTTAPABIH XUMHISUTBIK TYPAKCBI3ABIFBI Ja MAHBI3IbI
pen arkapanbl. Keii0ip peareHTTep MEH apaiblK OHIMICP O3MITHEH BIIbIpayFa
HEMece KOIl MOJIIepe JKbITy O0eJie OTBIPBIIT opeKeTTecyre OeiiM  Ooabl.
KoHIIeHTpaIusHbIH, TeMIepaTypaHblH, KbICBIMHBIH ©3repyl, KOCHaJIapIblH HEMece
JacTaHyJapAbIH OOTYbI peaKIus CUMAThIH KYPT ©3TePTil, OHBIH OPT JKOHE YKAPBLIBIC
KayilTUITIH ~ apTThIpYybl MYMKIH. ©OCcCIpece TEpOKCHATEP, HUTPOKOCHUIBICTA,
TYPaKChI3 OPTraHUKAIBIK paJuKaigap MKoHEe Oacka Ja JIKOFaphl HHEPTHUSIBI
KYPBUIBIMIAp TY3UIETIH MPOIECTEP aca KayinTi OOJIbIT TaObLIaIbl.

OpT KaylNTUIIHIH KOcChIMIIa (DaKTOPbl PETIHIAE 3aTTapJiblH arperaTtThiK
KYHIHIH e3repyl KapacThlpbuiajibl. CyHbIK KOMIOHEHTTEPIIH KBI3JbIPY Ke3lHAe Oy
KyHiHE aybICybl KeJEeMHIH OlpHelle ece YIFaloblHa JKOHE ammapar 1IIiHAeri
KBICBIMHBIH apTyblHa oKenedl. [ epMeTuKanbirbl OY3bUIFaH JKaFraaiga MyHaa Oymnap
KOpIIaFaH OpTaFa Te3 Tapalblll, ayaMeH apaiachlll, >KapbhUIbIC KAyilTi KocIajaap
Ty3eai. CoHbIMEH KaTap Oy-aya OpTachIHBIH XMMHSUIBIK Kypambl O1pKesKi 00JIMaysbl
MYMKiH, Oyi Oakpuiayabl KHUBIHJIATHIN, OAaKpUIAyChl3 TYTAHY BIKTUMAJBIFbIH
apTTHIPAIbIL.

Ocpuaiilna, XUMHUSUIBIK OPOLECTEPAIH ©OpT KaylNTUIr KemeHaAl TypAe
KaJIBINITACa/Ibl JKOHE PEaAKIUSIap/IbIH KBUTYJIBIK dCEPIEPiHiH, 3aTTapAbIH XUMHUSIIBIK
TYPAKCBhI3ABIFBIHBIH, (ha3aJIbIK aybICYJap/AblH JKOHE IPOIecC MapaMeTpiepiHiH
JTMHAMUKACBIHBIH ©3apa dpeKeTTecyiHe OaillaHbICThI 00JIa b,

By TeXHONOTHUSIIBIK PEXUMICPIIIH >KOFapbl TYPAKTHUIBIFBIH, MapameTpiiepii
11071 OaKbLIAY/ bl )KOHE PEeTrJIaMEHTTEP I1H KaTaH CaKTaaybIH TaJlall eTeIl.

18.2 XuMHUsJIBIK NpolecTep *KadAbIKTAPbI jKdHE OPT MeH KAPbLIBICTHIH 1AMy
MexXaHu3M/epi

XUMUSATBIK MPOLECTEPTe apHAFaH KaOIbIKTap >KOFaphl YHEPTUSAMEH KAHBIFY
KarFJalblHIa pEaKIUsUIapAbl JKYpri3yre apHajfaH amnmnaparTapAblH >KUBIHTBHIFBIH
Oinmipeni. Peakropnap, KoJIOHHamap, aBTOKJIABTAp, JKbUIY aJIMaCTBIPFBILITAD,
COpFBUIAP JKOHE KYOBIPOTKI3TIIITEp >KOFapbl TeMIeparypajlap MEH KbIChIMIApAa,
COHJIali-aK XUMMSUIBIK O€JICEeH 1 KOHE arpecCHBTI OPTAJIAPMEH KaHACy >KarJaibIHaa
AKYMBIC 1CTei1l, OyJ1 aBapUsAJIBbIK >KaFAaillapAblH TYbIHAQY BIKTUMAJJIBIFBIH €9Yip
apTTHIPAJbIL.

OpTTiH HEMECE KAPBUIBICTHIH JaMYybIHBIH HET13I1 MEXaHU3MI — JKa0 IbIKTapIbIH
TePMETUKAJIBIFBIHBIH  OY3bUTybl. OHBIH ce0enTepi peTiHJE KOPPO3HSUIBIK JKOHE
SPO3USIIBIK 3aKbIMIAHYJIap, METANJbIH Iapiiay Oy3bUIybl, TEPMUSUIBIK KepHEYJep,
JOHEKEPJICHT€H KOCBUIBICTApbIH aKayjapbl HEMece KbICBIM MEH TeMIlepaTypaHbIH
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pYKCaT eTUINeH MOHJAEPACH achlll KeTyl 00aybl MYMKiH. ['epMeTHKambiFbl Oy3blIFaH
COTTE€ PEaKUMSUIBIK Macca ChIPTKA IIBIFBIN, KOOIHECE >KaHFBIII KOMIOHEHTTEPIIH
ne3qe OylnaHybIMEH JKOHE anaylsbl JKaHyJblH HEMECE KapbUIbIC KayilTi OYJITTHIH
TY3UIyIMEH Katap Kype/i.

OK30TepMUSUIBIK  pEeaKlusl JKaJFachlll JKaTKaH JKarjaiia OpbIH ajaTblH
aBapusIap epekile KayinTi 00ibIn Tadbliaabl. MyHAal Ke3/e ChIPTKa IIbIFapblIaThIH
opTa JKOFapbl TemrepaTypara ue OoJiaJpl )KOHE ayara TUI€HJAE ©3/INHEH TYTaHyFa
KaO171eTTi OesiceH i XUMUSIIBIK OOIIIeKTep/i KaMTYbl MYMKIH.

MyHnaii aBapusiiap KOFaphel JAaMy >KbUITAMABIFBIMEH, KAPKBIHABI JKbLUTYJIBIK
9CEepIMEH >KOHE COKKbI TOJIKBIHBI MEH >Ka0JbIK OOIIEKTEePIHIH YIIYbl CUSKTHI eleyJl
3aKbIMIAYIIBI (DAKTOPJIAPHIMEH CUMATTAJIa IbI.

XUMUSATBIK ~KOHABIPFBIIApIAFbl TYTaHy Ke3aepi keOiHece KipIKTIpiAreH
CUIIATKA M€ >KOHE TYPAKTHI Typae Oonaabl. AnmaparrapiblH, KYOBIPOTKI3TIILITEPAIH
KOHE KbUIY aJIMaCTBIPFBIIITAP/AbIH KbI3FfaH OETTepl JKAHFBIII 3aTTap arblll KETKEH
KarJaia bIKTUMaJl TYTaHy Ke31He aifHanaabl.

OpT KayinTi aliMakTap/a >XYMbIC ICTEUTIH 3JIEKTp >KaOIbIKTapbl, OakplIay-
eJIICY AaclamnTapbl JKOHE aTKapyllbl MEXaHU3MJIEp akay OosiFaHAa HEMEce IYphIC
naiianaHblIMaraH/a YIIKBIHAAP MEH JKEPriTiKTI KbI3bII KETYJIepAiH naiina OonybiHa
cebern 60aybl MyMKiH. CYHBIKTBIKTapAbl aiifay, ra3aap/blH aFybl )KOHE PEaKIMSIIBIK
Maccaylap/ibl KapKbIH/Ibl apaJlacThIpy Ke31HJI€ Maia 00JaThlH CTaTUKAJIBIK AJIEKTP 1€
eJeyJsil Kayil TyIbIpajbl.

EH aBapusanbplK KayinTi Ke3eHAep ICKE KOCy, TOKTaTy >KOHE aBapHsUIbIK
pexumaep Ooipi  caHajanbl. by Ke3eHaep/e TEXHOJOTHSUIBIK —TMapaMeTpiiep
TYPaKChI3 ©3repejli, ajl aBTOMATThl PETTEy >KyHelepl OTHeNl PEKUMIIE KYMBIC
icreial. IlepcoHanablH KaTemikTepl, KOPFAHBIC >KYWENEpiHIH YaKbITbUIbI 1CKE
KOCBIIMAybl HEMECe OIepalnusuiapablH AYPHIC OPBIHAAIMAYBI MPOIECC HOMUHAJIIBI
pPEXKUMIE MIBIKIAW TYPHIT-aK OpT KayinTi OpPTaHbIH KaJbITACybIlHA AaJIbI Kemyi
MYMKIH.

18.3 XumMusAJIBIK NpouecTep/i 6pTTeH KOPFay

XUMHMSUTBIK, TIPOIECTEP/Il OPTTEH KOpPFay aBapHUSIIBIK PEKUMICPAIH aJlJblH
ayra, bBIKTUMAJI aFbIll KETYJEP/l OKIIayJiayFa )KoHE >KaHFBIII 3aTTapAblH TYTaHybIHA
Karaal TyFbI3aThiH (DaKTOpJIap/Ibl )KOIFa OarbITTaTYybl THIC. MYHall KOPFAHBICTHIH
HEri31 TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTIH TYPAKTBUIBIFBIH JKOHE OHBIH TMapaMeTpiiep
aybITKbIFAH >KaFfaija Kayilci3 opeKeT €Ty KaOiJIeTiH KaMTaMmachl3 €Ty OOJIbII
TaObLIAbL.

TemmnepaTypaHbl, KbICBIMJIBI )KOHE PEAKIUSIIBIK OPTaHBIH KYPaMbIH aBTOMATTHI
Oakpulay Iemymn wmaHbpi3Fa wue. Kazipri XuMusiiblK eHaipictep Aa0bul  Oepy
KYHeTepiH, TEXHOJOTHUIBIK OyFaTTaylapibl )KOHE aBapHSUIBIK aXbIpaTy KyHelepi
KAaMTHUTBIH KOTJICHI eIl 0acKapy *xoHe KOpFay KyienepimMen xabapikrananasl. Pykcar
ETUITeH MOHJEPJICH achill KETKEH JKarjaiijla peareHTTepl Oepy aBTOMATTHI TypIe
TOKTATBUIBI, JKYHE KBbUTYIbl KAPKBIHIBI OKETY JKOHE KBICHBIMIIBI TOMEHJIETY apKbIIbI
KayiIci3 KYHre aybICThIPbLUTYBI THIC.
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KaOapIKTapIbIH JKBUTYTEXHUKAIBIK KAYITICI3AIr /1€ MaHBI3ABI POJI aTKapaibl.
CeHiMl CaJKbIHAATY >KYHeslepi, COpPFbUIAD MEH JKbULY alIMACTBIPFBIIITAPIbI
pe3epBTey, COHJal-aK KbITy aIMacThIpy OeTTepiH KYHem Typae Tazanay KeprilKTi
KbI3BIIl KETY/IH JKOHE KayilTi TeMIepaTypaiblK alMakTapAblH Maiina OOIybIHBIH
annbiH - anangel.  CakTaHABIPFBINI — KJamaHAap MeEH MeMOpaHanap  KbICHIMJIbI
0aKpUIaHATBIH TYpPJE TYCIpYAl KaMTamachl3 €Till, anmaparTapAblH OY3bUTYbIH >KOHE
YKAHFBIII 3aTTap/IbIH OAKBIAYCHI3 MIBIFAPBUTYBIH O0JIBIPMAYHI THIC.

Tyrany BIKTUMANABIFBIH  a3alTy YIIIH HWHEPTTEY oiCTepl KEHIHEH
Konmaneiagsl. byn okarmaiina peakuus aiiMarblHAaH OTTErl IIBIFAPBUIBIN, OHBIH
OpHBIHA WHEPTTI razjaap exrizuiesni. XKapbUibicTaH KOpPFadFaH 3JIEKTP >KaOAbIKTapblH
naiijanany, oKepre TYWbIKTay OKyHenepli MEH CTAaTUKAJIbIK OJJIEKTPAL OKETy
KYPBUIFBIJIAPHl  XUMISUTBIK ~KOHIBIPFBUIAPABI  Kayilci3 MaigadaHyIblH MIHAETTI
mapTel OONBIN TaObUIAABl. AJ COPY-CHIPTKA UIBIFAPY JKENACTYyl BIKTUMAJ aFbIIl
KEeTyJepJl KOWBIM, OHIIPICTIK YH-KalWiaapja KaHFBIII KOHIEHTPAIMIIAPAbIH
KUHATYbIHA 5K0J1 OepMei/Ii.

Y WBIMIACTHIPYIIBUIBIK —IIapajiap TEXHUKAIBIK MISHIMIECPAl TOJBIKTHIPHII,
OYKUT ©pTKe Kapchl KOPFaHBIC KYWECIHIH TUIMAUIITH aKpIHAai b1, Onapra, acipece
XKaOJBIKTappl ICKE€ KOCY JKOHE TOKTaTy KE31H/AE TEXHOJIOTUSJIBIK OIepalusiap/bl
KaTaH perjiaMeHTTey, armapaTTap/iblH TEXHUKAJBIK Kail-KyHiH TYpakThl OakpLiay,
HEepCOHAJIIBI TApaMETPIIep aybITKbIFAH KE3/I€T1 OpEKETTepre YHPETY )KOHE aBaAPUSIIBIK
KaFaaimap bl KO0 JKOCTIapIapblH TYPAKThI TYP/E NBICBIKTAY Kipeni [18].

[Malimanany ToxipuOeci KOpCETKEHAEH, KayllTi peKuMIl Aep KE31HIE TaHy
KOHE MEPCOHANBIH TOPTINTI OPEKETTEPl XUMHUSIBIK OHJIPICTEPAETT OpTTEP MEH
KaPBUIBICTAPIBIH 0aChIM OOITIHIH aliJIbIH aJlyFa MYMKIHIIK Oepe/l.

TopOueaik-naTpuoOTTHIK 06J1iM

XUMHUSUIIBIK, KOCITOPBIHAAP MEMJIEKETTIH OHEPKACINTIK, IHEPTreTUKAIIBIK HKOHE
KOPFAHBICTBIK OJICYEeTIH KaMTaMmachl3 €TyJe MaHbI3Abl OpbIH anajsl. OnapibiH
KAyYIICi3 )KOHE Y3IKCI3 )KYMBICHI dKOHOMHKAHBIH TYPaKTBIIbIFbIHA, XaJBIKTHl KOKETTI
pecypcTapMeH KaMTaMachl3 €Tyre JKOHE CTPATervsUIbIK MaHbI3bl Oap cajanap/biH
KQJIBITITHI KbI3METIHE TiKeJeH ocep erell. XUMHUSUIBIK OOBEKTUIepIEri opTTep MEH
KaPBUIBICTAP TEK KEKEJEreH KOCIOphIHAapFa FaHa eMec, KOpIIaFaH OpTara, XaJlbIKKa
XKOHE TYTac OHIpJIepAiH HHPPaKYPhUIBIMBIHA €Y1 3USH KENTIPyl MYMKIH.

XUMHSUTBIK, TIPOLIECTEP/AIH OpT KayilCI3AiriHe >KayalKepIITiKIeH Kapay
a3aMaTTBhIK KOpFay MaMaHIapbIHBIH, WHXEHEPIIK-TeXHUKAIBIK MEePCOHAJIBIH KOHE
OHJIIpIC OacIbLIAPBIHBIH KOCI0M OOPBIIBIHBIH KOPIHICI OOJIBIN Ta0bLIAIbI.

XUMMSUIBIK, ~— peakuusiIaplblH —~ KAyINTUINIH — TepeH TYCIHYy, Kayilci3liK
TaJanTapblH KaTaH CaKTay JKOHE aBapHUsUIBIK JKaFaanaapaa opeKeT eTyre JabiH 0oy
Kaylirnci3 eHOeK MOJICHUETIH KaJbITACThIPAJIbl KOHE afgaMIapAblH eMIpiH KOpFrayra,
OHJIIPICTIK QJIEYEeTTI CaKTayFa >KOHE MEMIICKETTIH YJTTBIK KayilCI3AiriH HbIFaWTyFa
BIKIIAJ €TEe/II.

KopbITbIHABI

XUMHSUTBIK, TIPOTIECTEp OHEPKOCINITErl aca ©pT JKOHE JKAPBUIbIC KayinTi
TEXHOJIOTUSUIBIK ~ TIPOILIECTePiH  KaTrapblHa KaTanel. OnapablH — KayinTioir
AK30TEPMUSIIBIK PEAKIUSIAPIbIH JKYPYIMEH, JKAHFBIII KOHE JKApBUIBIC KAyIITi
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3aTTapAblH  KOJAAHBUTYBIMEH, KOFaphl TeMIlepaTypajgap MEH KbICKIMIApIbIH
00JybIMEH, COH/Ia-aK aBapHUsUIIBIK JKaFJaiaap/iblH ©Te KbUIJIaM JJaMy MYMKIHJIITIMEH
OalIaHBICTHI.

TexHUKaNIbIK KOHE YHBIMAACTBHIPYUIBUIBIK —IlIapajapfa, MapameTpliepai
aBTOMATThI OaKbLJIayFa XKoHE EPCOHAIBIH KOFAPhI KOCIOU AaspIbIFbIHA HET13/1eNTeH
KEIIEH Il 6pTKE KapChl KOPFAHBIC OPTTEP MEH >KapbUIBICTAP/bIH TYbIHAAQY TOYEKEIIH
alTapibIKTall TOMEHJIETYTe JKOHE XMMHUSJIBIK OHIIpICTepAl Kaylllci3 IaiianaHyasl
KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHJIK Oepe/i.

bakbuiay cypakrapsbl:

1. XuMHSIIBIK TIpOIIecC JIen HeHi TyciHe1?

2. HenikTeH XUMUSUIIBIK MIPOLIECTEP OPT KayinTi OOJIBIN caHaaIbl?

3. DK30TEepMUSIIBIK PEAKITUsIAPIbIH KayinTiuTir Heme?

4. X¥MUSIBIK PEaKIUSHBIH KbUTYJBIK Y€yl IeTeHIMI3 He?

5. XUMHUSUIBIK TIpoIiecTep/ie koOiHece KaHaa >KaHFbIII 3aTTap KOJAaHbLIaIbI?

6. XUMUSIIBIK jka0JIBIKTap IbIH TePMETUKAIBIFBIHBIH OY3bLITYBIHBIH HET13r1 cebenTepi
KaHgan?

7. XUMUSITBIK KOHJIBIPFBUIAPFA TOH KaHJ1al TyTaHy Ke3zaepi 6ap?

8. HenikTeH icke KOCY >KoHE aBapHUsIIBIK PEKUMIIEP €H KayinTi OOJIbIN caHaIaabl?

9. XumusiIblK TipoliecTep/ie KaHjaal TEXHUKAIBIK OPTKE KapCchl KOPFAHBIC IIapaiapbl
KOJITaHbLIa b1 ?

10. XuMUATBIK OHAIPICTEPAIH 6pT KayINCI3AIriH KaMTaMachl3 €TyAer! MepCoHaIbIH
peuti KaHan?

19-TAKBIPBITI. MAIIINMHA KACAY OHIPICTEPI
TEXHOJIOT'USAJIAPBIHBIH OPT KAVYIIICI3IT'T

MaivHa acay MEMJIEKETTIH TEXHOJIOTHSUIIBIK JAaMy JIEHIeWiH alKbIHAANWThIH
KOHE MaIlIMHAJIAPAbI, )Ka0BIKTAP/Ibl, KOJIIK KYPaJIJapblH XKOHE SPTYPIl TEXHUKAIBIK
KYPBUIFBUTAP/IbI OHIIPYAl KaMTaMachl3 €TeTIH OHEPKOCINTIH HEri3Tl calajJapbIHbIH
Oipi Ooxbim TaObUTaABL. MaluHa jkacay KoCIMOPBIHAAPHI JaiibIHIaMaIapIbl aTysl,
MEXaHUKAJBIK JKOHE TEPMUSIIBIK OHACY/l, KYPACTBIPYAbI, JpJIEy >KOHE KOCAJIKBI
omnepanusiapAbl KaMTUTBIH TEXHOJIOTHSUIBIK MPOILECTEP/IH allyaH TYpPJIUIITiMEH
CUTIaTTaNa/Ibl.

MammuHa xacay OHIIpICTEpl AJCTYPIl TYPAE XUMUSIIBIK HEMECe >KapbUIbIC
KayilnTi OOBEKTUIEp KaTapblHA JKaTKbI3bUIMaraHbIMEH, OPTTEpAIH Maiina 0oy
cebenTepiH Tanaay J97 OChl MallMHA >Kacay LEXTapblHIa OpTTEPHiH KU1 OpbIH
aNaThIHBIH KepceTedi. by KaHFBII Maiilay-CaJIKbIHIATy CYHBIKTBIKTAPBIHBIH,
MaiIapIblH, JIak-005y MaTepHalJapbIHbIH KOJJIAHBUTYBIMEH, METAJII IIaHbl MCEH
AHKACBIHBIH TY3UTyiMEH, KbI3faH O€TTep/AiH >KOHE JJIEKTp KaOAbIKTapbIHBIH
00JIybIMEH OalIaHbICTHI.

A3zamaTTBIK KOpFay MaMaHJaphl YIIH MallliHA jKacay OHJIPICTEePIHIH epT
KAyIMCI3irT KEKeJNereH TEeXHOJIOTHSUIBIK TPOIIECTICH eMecC, Olepalusiap/IbiH,
YUBIMIACTHIPYILIBUIBIK 111180991 (00 61 JKOHE YKaOIBIKTAPIBI nanjanany
JKaFalJIapbIHbIH OYKiJ KUBIHTBIFBIMEH KaJBIITACATHIHBIH TYCIHY MaHBI3IBI. OpT

118



Kayinci3airi TaJanTapblHBIH TIOTI JKEPruUTIKTI JIeHrelae Oy3bUTybl ayblp caijgapra
aJIbIN KEJIETIH OPTTIH AaMybIHa ceben 00ybl MYMKIH.

19.1 MammuHa xacay eHAIpicTepi TEXHOJOTHAIAPHI KIHE OPT KAYiNTUIIrTHIH
KAJIBINTACYbI

MaivHa jxkacay eHJIpICTEpPIHIH TEXHOJIOTHsIAphl OacTamKbl MaTepHaslaap bl
nadplH  OyiibIMIap MEH MallMHa TopanTapblHa aWHalabIpyra OailslaHbICTHI
MPOIIECTePIH KEeH CHEKTPiH KaMTHIbl. byi mporiectep malbiHAaManapasl adybl,
oJIapbl MEXaHUKAJIBIK KOHE TEPMUSIIBIK OHICY/I1, KYPACTBIPYIbI, OpJICYIl, COHIAN-aK
HEri3ri OHMIPICTIH JKYMBICHIH KaMTaMachl3 €TETIH KOCAJIKbl OIepaiusiap bl
KaMTHABI. OpT KayinTUTr TEXHOJOTHSUIBIK UHKJIIH OapiibIK  CcaThUIaphIHIA
KAJBINTacaZbl >KOHE JKAHFBIII 3aTTap/blH, JKbUTy KO3JEpiHIH >KOHE OHIIPICTI
YUBIMIACTBIPY €PEKIIETIKTEPIHIH YIJIECYIMEH aHBIKTaTa/Ibl.

JaipiHnamanapasl  ainy Ke3eHIHAe MeTanuapAbl KYio, COFy, KaJbIlTay,
TEPMUSUIBIK KECy JKOHE JOHEKepJiey MpolecTepl KojaaHbliaabl. byn omneparusiiap
KOFaphl TeMIEpaTypaiapAblH OCEpIMEH, Ta3 TOpi3[l JKOHE CYUBIK OTBIHAAPIbI
naijaniaHyMeH, COHJai-aK KbI3faH OeTTep MEH VIIKBIHIAPIABIH TY3UIYyIMEH KaTap
xypeni. [lemrepaid, ra3 KaHAPFBUIAPBIHBIH JKOHE OTHIH Oepy >KYHeNepiHiH >KYMBIC
pexuMiepl Oy3bUIFaH JKardaiija HeMece KaOJbIKTapia >KaHFBIII INOriHalIep
KUHAJIFaH Ke3/Ie TYTaHy MEH OPTTIH IeX 1II1H]Ie Tapally Kayri apTajbl.

benmiekTepi MexaHMKalblK ©HIEY MallMHA jKacay OHJIIPICIHIH €H KeH
TapajfraH caTbUIApbIHBIH Oipi 0okl TaObUIaAbl. TOKApIBIK, (pe3epiik, OyprbuIay,
CYpTiJiey KoHE aXkapiiay omepanusiapbl OapbIChIHIA aWTaAPIIBIKTAll MeJIIepae KbUTy
OemiHenl, MeTalyl JKaHKAchbl MEH IIaHel TY3UIe[l, Maijay-CalKblHIATy
CYMBIKTBHIKTApbl KEHIHCH KOJAaHBIIAIbI.

KanmemTel maiigamany Ke3iHAE KBTIy MEH OHJCY OHIMIEpi YaKbIThUIBI
IIBIFAPBUTANIBI, ajaija Kecy pekumaepl Oy3bUIFaHma, >KaOJbIKTap JIacTaHFaH/Ia
HEMece >KaHKaJIap KETKUIIKCI3 MIbIFapbUIFaH KaFaaiaa MaijaapablH JKOHE Maijay-
CAJIKBIH/IATY CYUBIKTBHIKTAPhI a3P030JIbJIEPIHIH KbI3bIN KE€Tyl MEH TYTaHybIHA KaFai
’Kacananpl. Ocipece OJKOFapbl TeMIiepaTypara JCHiH KbI3yFa KaOlJIeTTI >KoHE
TYTaHYJbIH OacTamalibIChl 0O0Jia ajllaThIH YCaK IUCIEPCTI METall OeJeKkTepl aca
KayinTi O0JIBIT TaOBLIAIbI.

benmexkrepni  TEpMUSUIBIK ~ OHIEY  KbI3NBIPY, IIBIHBIKTBIPY, Oocarty,
LIEMEHTAaLUsIIay KoHE 0acKa /1a TEPMUSUIBIK OEpiKTEHIIpY TYPJEPIHIH MPOLECTEPIH
KaMTHIBI. byt oneparusiiap opTypsIi THIITETI MEIITep e OPbIHIAIa bl )KOHE KoOiHece
YKaQHFBIII HEMeCe KOPFaHBIII ra3 OpTaapblH NaigalaHyMeH Ky3ere achIpbuIaibl. by
Ke3€HJEr1 OopT KAYINTUIIr *KaOAbIKTapbIH >KOFapbl TeMIlepaTypachbIMEeH, NETepIiH
TePMETHKAJIBIFBIHBIH OY3bUTYBIMEH, OTHIH MEH KOPFAHBIII Ta3ap IbIH aFblll KETYIMCH,
COHJIali-aK OeJIIeKTep i MIBIHBIKTEIPY MEH CalKbIHAATy Ke3iHJe KOJIaHbLIAThIH
MaisapIbIH koHe 0acKa JKaHFBIII 3aTTap/bIH TYTAaHYBIMEH OailIaHbICTHI.

Ocpunaiiina, MarimHa jkacay TEXHOJOTHSUIAPBIHAAFEI OpT KayiNTUIITiHIH
KaJIBINTACybl Kom (DaKTOpJbl CUTNATKA W€ JKOHE JKEKEJIEreH MpPOIeCTepMEH eMec,
OJIapJbIH JKUBIHTHIK OCEpIMEH, >KaOIBIKTap/bl MaiianaHy >XarJaailapbIMeH >KOHE
OHJIIPICTIK OPTaHBI YUBIMIACTHIPY €PEKIIECTIKTEPIMEH aHBIKTAIAIbI.
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19.2 MamuHa )kacay TeXHOJOTUSVIAPBIHBIH OPT KaYINTLIIr 2K9He TYTaHy
Ke3aepi

MaivHa jxkacay OHIIPICTEPIHIH OpT KAayINTUIr >KaHFBII MaTepHUallIapiAbiH
eoylp KeJIeMIHIH J>XOHE KOITereH TyTaHy Ke3AepiHiH Oip mesruige OodybIMEH
TYCIHAIpiaeai. XUMUSUIBIK OHIIPICTEPICH albIpMalIbUIBIFBI, MYHJIa ©PTTEp KoOIHECe
KapbUIBIC peaKIUsIapbl calJapblHAH €Mec, KOJailChl3 Karaaiyapaa Te3 apaia ipi
OpPTKE YJIACYbl MYMKIH KEPTUIIKTI TyTaHyJIap HOTHXKECIHE Taiaa 0oJaibl.

Heri3ri »xaHFpIII 3aTTapFa MUHEPAIIBI )KOHE CHHTETHKAJIBIK Maiiap, Mainay-
CAJIKBIHIATY CYMBIKTBIKTAphl, JIaK-00sly MaTepHaifapbl, €pITKIIITEp, Mall CiHIeH
CYPTKILI MaTepuaniap, COHAai-aK MOJIMMEPIIK XKOHE pPEe3eHKE OyMbIMAap *KaTaJbl.
Ke3aplpy Hemece mambipaTy Ke3iHAe Oyl 3aTTap calbICThIpMaibl TYpAE TOMEH
TYTaHy JHEPrHsIChIHAA TyTaHa ajaThlH JKAHFBIII OyJap MEH a’po30JIbJep TY3el.
Kochkimmia epT )KYKTEMECIH KYpPbUIbIC KOHCTPYKLIMSUIIAPHI, KaOeb Kealiepl )KoHe Yil-
KanmapIbIH OpJIey dIEMEHTTEPl KAIbIITACTHIPAIbI.

MamuHa  Jkacay — UEXTapblHAAFbl  TYTaHy  Ke3Jepl  OpTypJUIiriMeH
epekmienenenii. CTaHOKTap/bIH, MEIITePAiH >KOHE KYOBIPOTKI3TIIITEPIIH KbI3FaH
OeTTepi Maiiyiap MEeH MIOT1HAUIEPAIH TYTaHybIH TYABIPYbl MYMKiH. MeTanaap/sl Kecy,
akapyiay >KoHe aOpas3uBTIK OHJACY Ke3lHJe Maiijla OOoJaThlH YIIKBIHIAD >KAHFBIII
CYMBIKTBIKTap HEMece IIaH MIeTiHauIepl OOFaH karlaiaa epekiie Kayin TOHIIpeIl.
OnekTp KaOABIKTaphIHBIH aKayiapbl — KbICKa TYWBIKTANyJap, IIamMagaH ThIC
KYKTEMeINep, JJIEKTPKOZFAITKBIIITAPABIH KBI3BIIT KETyl JKOHE OKIIAyJayIbIH
OY3bUTYBI 1a MaHBI3]IbI POJI aTKAPAJIbI.

MeTtann kaHKaChIHBIH, KYPFaK ITaHHBIH, aya >KOHE CYMBIKTHIK aFbIHIAPBIHBIH
KO3FaJIbICHI KE31HJIe Maiia 00JaThIH CTATUKAJIBIK DJICKTP JI€ JKEeKe Kayiln Ke31 OOk
TaObutanbl. JKepre TYWBIKTAy JKETKUTIKCI3 OOJFaH >kargaiiga paspsan OynapbiH
HEMece adpo30JbAEPAiH TyTaHyblHa cebern 00aybl MyMKiH. JKaOabIKTapblH KUBIH
KOJDKETIMII JKEpJIepIH/e, CTaHUHAJAP/ABIH AacThIHJA JKOHE JKEJJAETY JKyHelepiHiae
KaHKA MEH IIAaHHBIH KUHATYbI KACBIPBIH OBIKCYFa KoHE KeHMIHHEH OTTHIH TapayblHA
JKaraai skacaiabl.

Aca epT KayinTi aifMaKkTapra Mailyiap MEH Maiiiay-CalKbIHIATy CYHBIKTHIKTAPHI
KOJIIaHBUIATBIH MEXaHUKAIBIK OHJCY Y4acKelepi, TepMUSUIBIK OHJEY ailMaKTaphl,
YKAHFBIII MaTepuasaap Koimanapsl, 005y xoHE KenTipy OemiMmInenepli, COHaai-aK OT
KYMBICTAphl JKYPTI3UIETIH KOHIEYy aWMakTapbl »ataibl. [lom ocbl opbIHAapnaa
OakpuIayAbl KYLIEHTY K9HE KOChIMIIIA 6PT KayiNCI3/Iri MapagapblH KOJIaHy KaxKeT.

19.3 MamuHa xacay eHipicTepiHiH epT Kayinci3airin kKaMmramacoI3 eTyaiH
JKAJIMbI ApaJgapbl

MamuHa sxacay eHIIPICTEpiHIH ©pT KayilCI3IIriH KaMTaMachl3 €Ty >KyHeni
cunarra OOJIybl JKOHE TEXHOJOTUSIIBIK MPOUECTIH OapiblK JJIEMEHTTepIH —
XKaOMBIKTAp/bl K00aay MEH OpHalacThIpyJdaH Oactam €HOEKTI YHBIMIACTBIPY MEH
MEPCOHAIIBI OKBITYFa JIEHIH KaMTYhl THIC. OpT KaylNCi3Airi ImapaiapblHbIH HET13Ti
MakcaThl — TYTaHy OINAKTAPBIHBIH Maka OOJMYBIHBIH aJJbIH ally >KOHE BIKTHUMA
OPTTIH CaJIapbIH MIEKTEY.
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TexHuKkanplK  IIapanapfa OHIIPIC  JKaFdaiylapblHA  COMKEC  KeJETiH
XKaONBIKTapAbl JAYpHIC TaHAAy >KOHE MaiijaliaHy, >KYWell TEXHUKAIbIK KbI3MET
KOPCETY OHE AJIEKTP KOHBIPFhUIAPBIHBIH JKall-KYiiH OaKbLIay jKaTajibl.

MeTtann »aHKACBIH, IIAHJbI KOHE Maiyibl MIOriHAIEP/l YaKbIThUIbI Ta3apTy,
COHJIali-aK epT KayllnTUIr TeMEH Maijay-CalKblHJIATy CYWBIKTHIKTAPhIH KOJIaHy
epeKie MaHbI3¥a ue. TuiMal SKeNJIeTy >KoHe achupaiusi >Kyienepi Oynapisl,
a’pO30JIbACPl KOHE IIAHJbl IIBIFAPBIN, OPT KayilTi OPTaHBIH KAJbIITAacy
BIKTUMAJIJIBIFBIH a3aiTaIbl.

OpT KayilTLIIr >KOFapbl YiH-)Kaijmapjga aBTOMATThl ©pT Aa0BUIBI JKOHE OpT
COHJIIPY JKYHenepiH opHaTy, COHAal-aK >KYMBIC OpPBIHIAPbIH aJIFaIIKbl 6PT COHIIPY
KypaJlgapbIMeH >XaOJbIKTay KapacThlpbUiaabl. XKaOabIKTap MEH eTy >KOJIapbIHBIH
OpHaJaCybl MEPCOHANIBI KN IBAKyallusyIayFa )KOHE OpT COHIIPY OeiMITenepiHiH
OpT OILIAFbIHA EPKIH KE€TylHE MYMKIHJIIK Oepyi THiC.

YWBIMIACTRIPYIIBUIBIK — [IApajiap TYPaKThl ©pT  KAyINCI3AIrt  JIEHreiiH
KaMTaMachl3 eTyJe HIeNyIl pes atkapaasl. Onap TEXHOJIOTUSIIBIK HYCKAYJIbIKTap/Ibl
931pJIey/l KOHE CaKTay lbl, )KaHFBII MaTePUAIJAPMEH JKYMBIC 1CTEY perjiaMeHTTEepiH
OpBIHJAYNbl, OT JKYMBICTApblH Oakpuiaynbl, Mainapabl, OosymapAbl KOHE
EpITKIITEPl AYPHIC CaKTayAbl KaMmTHIbl. Mall CIHIeH CYpTKIll MaTepuaiaapibl
KUHAyFa JKOHE KOJlere jkapaTyFa epeKIle Hazap aynapbLialbl, ce0edl ojap Iyphic
caKTaJIMaraH JKar/iai1a e3/1iriHeH TyTanybl MyMmKiH [19].

OpT Kaylinci3airi >KyHeCciHIH €H MaHbI3]Ibl 3JIEMEHTI — IIEPCOHA.

Kei3MeTkepepai  epT  Kaylnci3diri  KarujanapblHA — OKbITY, — KayinTl
KarJaunapabpl TaHy JaFdpUIapblH  KaJbINTACTBIPY KOHE OpT Ke3lHJeri ic-
KUMBUIIAPJbI THICHIKTAY ayblp CalJapAblH BIKTUMAIJIBIFBIH €A0Yylp TOMEHIETE/l.
Toxipube kepceTkeHae, eHOeK TOpTIOI MEH MEepPCOHANbIH YaKThUIbI 9PEKET €Tyl
MallHa jKacay KOCIMOPBIHAAPBIHAAFEI OPTTEPIIH alAbIH aldy MEH OJapisl
OKIIIayJiay/ia menrymii ¢paktopiaap OOJbIN TaObLIA b,

TopOueik-naTpHOTTBIK 06J1iM

MammHa >kacay KOCIMOpPBIHAAPHI MEMIICKETTIH OHEPKOCINTIK dJeyeTiHIH
HEri3iH Kypailapl >KOHE KOJK, DJHEPreThKa, KOpPFaHBIC IKOHE Aa3aMaTThIK
MHQPAKYPBUIBIM CallajapblHbIH JaMyblH KaMTamachi3 ereal. OnapablH TYpakThl 9pi
Kayilci3 KYMbICHI €J11H SKOHOMHUKAJBIK TYPAKThUIBIFbIHA KOHE XaJbIKThIH KOPFaly
JIeHTeiine Tikenel ocep eremi. MammHa xacay OOBEKTUIEpIHIErl epTTep eneyni
MaTepUalIbIK HIBIFBIHIAPFA, OHAIPICTIH TOKTAybIHA KOHE QJIEYMETTIK MaHbI3bl Oap
opi CTpaTErusuIbIK MiHACTTEPAIH OPBIHAATYBIHBIH OY3bUTYbIHA OKETYl MYMKIH.

Mammna xacay eHIIpICTEPIHIH OpT KayilCi3AiriHe *ayanKepluliKieH Kapay
a3aMaTThIK KOpFAy MaMaHAapbIHbIH, WHXCHEPIIK-TEXHUKAIBIK KbI3METKEPIEPIiH
XKoHE €HOEK Y KbIMIAPBIHBIH KOCIOM KayamnmKepIIlliri MEH a3aMaTThIK OOpBIIIBIHBIH
KepiHicl OoyibIn TaObUIaAbl. OpT KayiNCi3[iri TajanTapblH CaKTay, €HOeK TopTiOiH
HBIFAUTY JKOHE TOTEHINE >KaFrjaiiapja OpeKeT eTyre JalbiH 00y amamaap.IbIH
OMIpiH, OHIIPICTIK PECypCTaplbl CaKTayFa »XoHE MEMJIEKETTIH OHEPKOCINTIK opi
VIITTBIK KQyIMCI3ITIH HBIFAUTYyFa BIKIAT €TE/Il.
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KopbIThIHABI

Maimaa kacay OHJIPICTEpPIHIH TEXHOJOTHSJIAphl  OPKANCBHICHI  OPTTIH
TybIHJAybIHA JKaFgall »kacaldl ajaThblH KypAedl MpolecTep KeleHIH Oulaipei.

JKaHFbIll CYWBIKTBIKTAPbIH, METAIL AHBIHBIH, KOFaphl TeMIIepaTypaiapablH
YKOHE IJICKTP KaOABIKTAPBIHBIH 00JIYbl OPT KayIINCI3IINH KaMTaMachl3 €Ty/Ie KyHheml
op1 KeIIeH 11 TOCUIJII Tajlall eTeIl.

MaivHa >kacayJblH TEXHOJOTHSJIBIK €PEKIISTIKTEPiH XKoHE OpT KayinTiliri
dakTopiapeiH 01Ty, COHIAN-aK TEXHHUKAJBIK JKOHE VHBIMIACTHIPYIIBUIHIK KOPFAHBIC
[apajapblH CakTay KayilnTepai Aep Ke3iHAe aHbIKTayFa, TYTaHYAbIH ajlJblH alyFa
KOHE MaIlllMHA jKacay KOCIMOPBIHAAPBIHBIH Kayirci3 >KYMBICBIH KaMTaMmachl3 €TyTe
MYMKIHJIK Oepe/i.

Bbakbuiay cypakrapsbl:

1. MammHa xacay eHJIIpICTEPIHIH TEXHOJIOTUsIapbl HEH1 KAMTHIbI?

2. Mammna sxacayia OeJIIeKTepal JalbIHAAYJbIH KaHJald HeTri3ri Ke3eHJepi
Oemineni?

3. Henikten mariuHa »xacay eHIIpicTepl opT KayinTi O0JIbIN caHaIaabl?

4. MammHa kacayjia KaHja >KaHFbIII MaTepuasaap KOJAaHbLIaabl?

5. Mamna skacay 1exTapbiHa KaHJlail TYTaHy Ke3/iepl ToH?

6. MeTtayun ’xaHKachl MEH IIaHBIHBIH )KUHATYBI HECIMEH KayiITi?

/. MammHa »kacay OHMIPICIHIH KaHJai y4ackenepi aca opT KayilTi OoJbm
TaObLTAAbI?

8. MammHa >xacay MmpoOIeCTEepiHIH OpT KayINTiMriH KaHJal TeXHUKAIBIK IIapajiap
TOMEHAETe 11?

9. OpT Kayinci3airin KaMTaMachl3 eTyze TepcoHal KaHaai pes aTKkapabl?

10. Mammnaa >xacay UeXTapblHAa KaHOall aifalikel ©pT COHIIpY Kypaiaapbl
KOJIJIAaHbLIA/1bI?

20-TAKBIPBIIL. OPT KAYIIITI CYUBIKTBIKTAPJIbI
PEKTUO®UKALUAJIAY NPOLUECTEPIHIH OPT KAYIITLIITT )KOHE
OPTKE KAPCbI KOPFAHBICHI

Pextudukanus Xxumus IKOHE MyHal OHJEY ©OHEpPKICIOIHIH  HEeTi3ri
nporecTepiniH Oipi OONBIN TaOBUIAIBI KOHE KailHAy TemIiepaTypaiapbl >KaKblH ©pT
KayilTi CYMBIKTBIKTap/bl 06y MeH Ta3apTy YIIIH KOJJIaHbuianbel. Toxipubdene
peKkTU@UKaIUg MOTOP OTBIHIAPBIH, COUPTTEPAl, E€PITKIIITEPAl KOHE OPTraHHKaIbIK
CHUHTE3IH apayiblK OHIMIEPIH OHAIpY Ke31HJe Mainananbliaasl. KoHABIPFBUIAPIBIH
1pi KeJieMi, IPOIIECTIH Y3A1KC13 CUMAThI )KOHE JKaHFBIII 3aTTapAbIH €19Yyip KeJIeMIMEH
KYMBIC ICTEY JKOFapbl BIKTUMAJ KayINTUIIK AEHI€iH KaJbIITACThIPAIbI.

PekTudukausHelH ©pT KayinTulri OipHemie (axTopiaplblH YHJIecyiHEH
KaJIBINITACaabl: JKCHIJT TYTaHATBhIH CYHBIKTBIKTAp MEH OJapAbIH OyIapbhIHBIH OOJYHI,
KOFaphl TEMIIepaTypajiap MEH KbICBIMJIAp, Kyp/IeJli anmapaTThIK CyJi0a KOHE OHIMHIH
Y3IIKCI3 aliHaJIbIMBI. KabapikTap by TE€PMETUKAJIBIFBIHBIH OY3bLITYHI,
TEXHOJIOTUSJIBIK TIapaMeTPJIEP/IiH aybITKybl HEMECE TMEpPCOHANIBIH KaTeNiKTepl
’KapbUIbIC KayinTi Oy-aya KOCHAJIapbIHBIH TY3UTyiHE KQHE 1pl epTTepiH AaMybIHA
aJIBIN KTyl MYMKIH.
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A3amaTTBIK KOpFay MaMaHIapbl MEH WHKCHEPITIK-TEXHUKAJIBIK TIEPCOHAN YIITTH
peKkTU(dUKAIIUS TPOLECTEPl €PEeKIe KbI3BIFYIIBUIBIK TYIbIpaabl, ce0ebl MyHan
KOHABIPFBUIAPIAFGl  aBapuslap OKbUIAAM JaMYybIMEH, 3aKbIMJaHy alMarbIHBIH
KeHIITIMEH JKOHE TIIepCOHAFa, >KaOJbIKTapFa KoHE KOpIaFraH oOpTara aybIp
3apAanTapbIMEH CUTIATTAJIaIbl.

20.1 PexkTu(puKAIUAHBIH TEXHOJOTHSJIBIK MOHI 2K9HE OPT KAayinTLIIriHIH
KaJIbINTACYbI

Pexktuduxammss — epT KayinTi CYHBIKTBIKTapAbl Oeiry Oy JKOHE CYHBIK
(dazamapaplH KBUTYZIBI Y3AIKCI3 Oepy »KoHE KOHACHCATThI IIBIFApy KarJaibIHIa
OipHelIe peT >KaHacybl HOTHIKECIHIE JKY3ere achIpblIaThiH KYpAENi >KbUTy-macca
anMacy nporeci. KapamnaiipiM aiifaynan ailbIpMallbUIbIFBI, peKTU(DUKAIIS Y3I1KCI3
peXUMIE KYPEl )KOHE OHIMHIH YJIKEH KoJIeMJEPiHIH TYPaKThl allHaIbIMBIMEH KaTap
Kypeai, Oy KOHABIPFBIHBIH BIKTUMAJ OpT KAYIIITUIITH €9Yip apTThIpabl.

OpT KayiNTUITIHIH KaAJIBIITacybl MPOIECTIH (HU3MKaNbIK TaOWFaThIHAH
Oactananpl. PexTHUKAUSAIBIK KOJOHHAHBIH I1MIHJE KAHFBII CYMBIKTHIKTAp MEH
olapAblH  Oynmapsl  KallHAy JKOHE  TyTaHy  TeMmIeparypajapblHa  >KaKbIH
TeMIiepaTypaiapaa Oip wMesruige Oonaabl. AnmaparTap imiHAeri  OynapbiH
KOHIIEHTPAIMSChl OTTETrIHIH a3 FaHa MeJIIepJe TYCYIHIH €31 KapbUIbIC KAaylITi
OpTaHbIH KaJbIMTACybIHA KETKUIIKTI OOJAaThIH JUana3oHja opHanacajbl. COHbIMEH
KaTap MPOLECTIH ©31 KbI3ABIPYAbl KaXKET €Te/dl, SIFHU KbI3faH OeTTepIiH, KbLIY
TaChIMAJIJIaFbIIITAP/IBIH KOHE SHEPTHUs KO3/IEpIHIH OOTybIH Tanam eTel.

KosonHanbiH KyOTBHIK O6Jiri epekile KayilnTi 3JeMEHT OOJbil TaObLIajbl,
OUTKEH1 JI9J OCBhI JKepAE KbLTy KapKbIHABI Typae Oepineni. XKputy anmacy OeTTepiHiH
JIACTaHYBI, KBLTYIbl OKETYIH Halllapiaybl, allHAIBIMHBIH OY3bLITYbI HEMEce OaKbLIay-
eJIICY AacHanTapblHbIH ICTEH WIBIFYbl KE31HJE€ OHIMHIH KbI3bIIl KETylHE Karaau
xacananbl. KpI3bIll KETy 3aTThIH TEPMUSUIBIK BIABIPAYBIMEH, TYPAKCHI3 OHIMIEPIH
TY3UTyiIMEH JKOHE KBICBIMHBIH KYpPT apTybIMEH KaTap Kypyl MYMKiH, Oy
XKaOIBIKTAPIBIH TEPMETHKAJIBIFBIHBIH OY3bITY KayITiH apTThIPAIbI.

OpT KayinTUITiHIH KochkiMIa (akTopbl (a3anblK aybICyJIapIblH KYpAETiIir
Oonpin TaObUIaAbl. PekTudukamnus npoiecinae OynaHy >KOHE KOHACHCAIUS Y3/1KCi3
KYpeal xKoHe OyJI OpTaHbIH KOJIEMI MEH THIFbI3ILIFBIHBIH ©3TePYIMEH KaTap >Kype/l.

AFBIT KeTyllep Ke3iHJE KbI3FaH CYHUBIKTHIK Oip/ieH OyJlaHbIll, KEHICTIKTE
KBUTIAM TapaJlaThIH >KaHFBINI Oynap OyaThIH Ty3eai. TyTaHy Ke3i OOJFaH arjaiina
MYHJIall OYJIT anayibl )KaHyMEH HEMECe KapbUIBICTICH TYTaHybl MYMKIH.

OpT KayinTUIriH Oaranay Ke3iHJEe ICKE KOCY MOHE TOKTaTy peXUMIECpPIHE
epekmie  Hazap  aygapbutagel.  Ocbl  Ke3eHAepAe ~ KOJOHHAIap  MEH
KYOBIPOTKI3TIIITEPAIH 1MIHAE aya OO0Jlybl MYMKIH, ajl KbICBIM MEH TeMIlepaTypa
napaMeTpJiepi TYpaKchi3 00Ia bl )KoHE aBTOMATTHI JKYHeNIep OTIeNl PeKUM/IE KYMBIC
icreiini. Jlom ockl Ke3eHIe >KapbUIblc KayinTi Oy-aya Kocmajapbl Kl Ty3LIe.i,
COHJIBIKTaH PEKTU(DUKANMAIBIK KOHABIPFBIIAPIBI ICKE KOCY MEH TOKTaTy epT
KayINCi3/iri TYPFBICBIHAH €H KaYIINTi oneparusiiap OOJbIN caHaIa b,

Ocpunaiima, peKTUPUKANUIHBIH OpT KAaYINTUIIrN >KOFapbl TEeMIIepaTypabl
KBLTy-Macca ajlMacy TMPOIECIHIH, >KAHFBIINI CYHBIKTBIKTAp MEH OyJjapHblH YJIKEH

123



KOJEMCPIHIH J>KOHE >KYWEHIH TEXHOJOTHUSUIBIK TapaMeTpiepaiH aybITKyJapblHa
’KOFapbl CE3IMTANIBIFBIHBIH YHJIECYl HOTHIKECIH/IE KaIbIITaca Ibl.

20.2 PekTu(PpUKANUAIBIK KOHABIPFHLIAPABIH KAOABIKTAPHI KIHE TUNTIK TYTAHY
Ke3aepi

PexTudukanusaiablK  KOHIBIPFBUIAPABIH KaOJBIKTaphl 1pi  TrabapuTTEepIMEH,
JaMblFaH KOMMYHUKALMSUIAP JKYWECIMEH KOHE >KOFaphl SHEPTUsIMEH KaHBIFYbIMEH
epekieneHeni. PekTuukanusaabplK KOJOHHANIap, KalHATKBIITAp, KOHIAEHCATOpJap,
COPFBUIAP KOHE KYOBIPOTKI3TIIITEp OIpTYTac Xyie Kypaiabl, MyHJIa Ke3 KelreH
AJIEMEHTTIH TePMETUKAJBIFBIHBIH OY3bUTYbl OpT KayilTi *KaFJalblH KaJbIITacybIHA
aJIBIT KeJTyl MYMKIH.

OpTTiH maiia OOMYyBIHBIH HETI3T1 MEXaHU3Mi OpT KayilTi CYMBIKTHIKTAp MEH
OynapzblH arblll KeTyiMeH OailaHbIcThl. DIaHENTIK KOCBUIBICTap, apMmaTypaiap,
COPFBUIAP/IBIH THIFBI3JAFBIIITAPHI JKOHE JTOHEKEPJICHTeH >KIKTEp €H ocall OpbIHIap
00JIBIIT TaObLIAIBI.

Kbi3ran eHiM Hemece Oy arblll KETKEH >KaFjaiiia OHbIH KapKbIHIbI OyJIaHYyBI
KYpeIl, HOTHKECIHIE dKAHFBII Oynap OYIThI Ty31aeai. TeXHOTOTUsIIbIK adaHaapIbH
HEMece YH-KalmapJblH IIEKTEYJl KEHICTITHIEe MyHAall OyJIT eTe KbhICKAa YaKbIT
1IIH/IE JKapbUIbIC KAyINTI KOHIIEHTPAIMUIApFa )KEeTyl MyMKIH.

PexTudukanusuiblK KOHIBIPFBIIAPAAFEl TYTAHY KO37epl, OJETTE, TYPaKTh
cunmatka  we.  KaWHaTKpITapablH, JKBUTY  alIMAaCTHIPFBINITAPABIH  JKOHE
KYOBIPOTKI3TIIITEPAIH KbI3faH OeTTepi YIIKbIH HEMECE allblK JKaJbIHChI3-aK
TyTaHyabsl Oactail ananael. by OerrepaiH TemmepaTypacbl KeOiHece KeuOip
bpakiusIapablH ©3IrHEH TYTaHy TeMIlepaTypachblHaH >KOFapbl OOJajbl, acipece
XKaOIBIKTAPIBIH dKYMBIC PEKUMI OY3bIIFAH KE3/E.

OnexTp JKaOABIKTaphl Ja MaHbBBABI pen  aTkapansl. CoprbuIapAbIH
AIEKTPKO3FAITKBIIITAPHI, OaKblJIay-eJIIIey aclanTapbl XKoHE aBTOMAaTHKa Kyhemnepi
akay OojraH JKardaiija YIIKBIHIAPABIH HEMece KbI3BIIT KETYIIH KO31He alHaIyhI
myMKiH. KocbiMIna Kayin KYOBIPOTKI3TIIITEP apKbUIbI CYUBIKTHIKTAp MEH OylapibiH
KO3FaJbICHl KE€31HJE, OCIpece arblH >KbUIIAMIBIFBI JKOFApPhl JKOHE JAUAJIIEKTPIIK
KipicTipMesnep OoJiFaH JKaFjaijga Taijga OoJIaTBIH — CTAaTUKAJBIK — AJICKTPACH
TybIHAaMABI. CEHIM/II JKepre TYHBIKTay OOJIMaFaH Ke3/1¢ CTATUKAIIBIK JJICKTP Pa3psiIbl
Oy-aya KOCTIaChIH TyTaTyFa KaOlJaeTTl.

Kenzey xoHe perjiaMeHTTIK >KYMBICTap epekile Oakbuiayapl Tanamn erefl. Ot
KYMBICTAPBIH JKYPri3yre pykcar 0epy TopTiOiHiH OY3bUTYbI, )KaOAbIKTapAbl HHEPTTEY
KOHE Ta3ChI3aHABIPY IIapajapblHBIH CaKTaaMaybl, anmapaTTapblH MIiHAe KalabIK
OynapaeiH OOJybl ayblp OPTTEP MEH KapbUIbICTApAbIH ce0edi O0Mybl MYMKIiH.
Toxipube KepceTKeHAeH, PEeKTH(PUKANMUIBIK KOHABIPFBUIAPIAFEl aBapHsUIapAbIH
efoyip OeJiiri oM KeHAEY HeMece TEXHHUKAJBIK KbI3MET KOpCeTy KE3€HIHAE OpBIH
anapl.

Ocpunaiima, peKTUGUKANMSIIBIK KOHABIPFBUIAPBIH  KaO0ABIKTAphl KONTEreH
BIKTUMAJI TYTaHy Ke3zepi Oap kyie OoibIll TaObUTANbl KOHE YKAHFBIII 3aTTap]IbIH
arbpIll KeTyl Ke31HJe THUIMI KOPFaHBIC IIapanapbl OOJIMaraH >KaFaaiiia epTTiH maina
00JTyBlI iC KY31HIE CO3Ci3 00IaIbI.
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20.3 PexTudukanusi npouecTepin 6pTreH KOpray

PexTudukanus npoiectepiH epTTEH KOpFray aBapHsUIapbIH alJIbIH aly >KOHE
OpT KayilTi OpTaHbIH TY3UIYyI1HE *ar/ai TYFhI3aThIH (DaKTOpIap/Ibl KO KaFuAaTbhiHA
Herizaenyl Tuic. Herisri Hazap epTTi COHHIpyre eMecC, aFblll KETYJIEePJiH, KbI3bII
KETY/AIH >KOHE >KaHFBIII 3aTTapJbIH TYTaHY KO3JepIMEH >KaHACYBIHBIH JJIbIH ajyFfa
ayJlapblIajibl.

KopraHbICTBIH HEri3ri 3JeMEHTI TEXHOJIOTHSUIBIK PEKUMHIH TYPAKTHUIBIFBI
Oompi TaObUTAARI. TemMIiepaTypaHbl, KbICHIMIBI, CYHBIKTHIK JICHICHIH )KOHE OPTaHBIH
KypaMblH aBTOMAaTThl Oakbllay aybITKyJapAbl Jep Ke3iHAEe AaHBIKTayFa >KOHE
MPOLECTIH JKBUIYNBIK YIEYIHIH aiAblH ailyra MYMKiHAIK Oepemi. Kasipri
PEKTU(GUKALUAIBIK KOHIBIPFBUIAP pPYKCAT €TUINeH MapaMeTpiepAeH acKaH Ke3Je
KBUTy MEH IIMKI3aT Oepyai TOKTaThIN, >KYHEHI Kayinci3 KyHre aybICThIpAThIH
aBapUSUIBIK @XKBIPATY JKyienepiMeH jka0abIKTana bl.

JKabnpIkTapibIH TepMETHKAIBIFBI OPT KaYINCI3IITHIH MaHbI3/IbI IIAPTTAPBIHBIH
Oipi OonbInm TaOBLIAABL. AJKBIPATHUIATHIH KOCBUIBICTAp CAaHBIH a3alTy, camnaibl
TBHIFBI3JIAFBIIITAP/IbI Mal1a]IaHy, apMaTypaiap MeH KYObIPOTKI3TIIITEPIIH Kal-KYHiH
TYPaKThl OaKbUIAY aFblll KETY BIKTUMAJJIBIFBIH €19yip ToMeHaere . CaKTaHIbIPFbIII
KJIaraHjap MeH MeMOpaHayiap anmapaTrTapAblH OY3bUTYBIHCHI3 )KOHE OHIMHIH KayIITI
aliMaKKa MIBIFapbUTYBIHCHI3 KBICKIM/IBI KAyIICl3 TOMEHIETY 11 KaMTaMachl3 €Tyl THIC.

bynapneiy TyTaHyblH OoiiblpMay VIIIH pPeKTUOUKAIUSIIBIK KyHenepal
MHEPTTEY KeHIHEH KOJIJaHbuIabl. IHEpTTI ra3gap/ibl €Hri3y OTTErl MeJIIEPIH KaHy
MYMKIH OOJMaWTBIH JIEHreWre JeWiH TeMEHJETe/l, TINTI TyTaHy Ke3l OoJFaH
xargaiiga ga. TeXHONOTMsUIBIK —YH-XKaljmap MEH allblK aJlaHJaplblH  THIMII
KEJNJIETUTyl aFblll KETYJEepJlH TapajlyblH KaMTaMmachl3 €TIM, >KapbUIbIC KayimTi
KOHIIEHTPAIUSIapIbIH KHUHATYBIH OosabipMaiiasl [20].

PekTuduKanusanplk KOHABIPFBUIAPIBIH JJIEKTP KAOMBIKTAphl JKAPBUIBICTAH
KOpFaJiFaH OpBbIHAAyJarbl O0OJIybl THIC, al OapiblK METall KOHCTPYKUIHUSJIAD MEH
KOMMYHUKAIMSUIAP CTaTUKAJBIK 3apsATapibl Kayilci3 OKEeTy YIIIH CEHIMJI Kepre
TYUBIKTATYBl KaxkeT. JKaOapIKTapabl ajiblH ajla UMHEPTTEY KOHE ONepalusuiapibiH
KaTaH pPerjJaMeHTTEIreH PETTUIINIMEH KY3ere achIpbUIAThIH Kayirci3 1CKe KOCY JKOHE
TOKTATy PEeXUMIEPIH YHBIMAACTBHIPY/IBIH /1a MAHBI3BI 30].

Y WBIMIACTBIPYIIBUIBIK IIapajap TEXHUKAIBIK KOPFAHBICTHI TOJBIKTHIPAIBI.
Onap mnepcoHaNAbl OKBITYIbI, aFbIl KETyJep MEH OpTTep KE3IHIEr1 OpeKeTTep
OOWMBIHIIIA TYPAKThI KATTBIFYJAp OTKI3Yl, KOHJIEY KYMbBICTAPbIH KaTaH OaKbUIAyzbl
KOHE aBapUSUIBIK JKaFdainap/sl xKyilem tangayasl KaMTuael. Toxipube
KOPCETKEHJIEH, MePCOHANIBIH TOPTIOl MEH KayllTi peKuMIepl Aep Ke3lHAE TaHybl
PEKTUPUKAUMAIBIK KOHABIPFbUIAPJAFBl 1p1 OPTTEPHAIH alJbIH alyFa MYMKIHIIK
oepei.

TopOueaik-naTpuoOTTHIK 06J1iM

PexTudukanusiblk  KOHABIPFBIIAP KOJIK, OHEPKACIN KOHE JHEpreThKa
caJlaJIapbIHBIH KYMBIC 1CTEYIHE TOYEN/Il CTPATETUSIIBIK MaHbI3bl OHIMIEPl OHIPY/I
KamMTamachkI3 etei. byt o0bekTuIepaiH CeHIM/II )KOHE Kayilci3 )KYMBICHI MEMJIEKETTIH
SKOHOMUKAJIBIK TYPAKTHUIBIFBI MEH OHEPKICINTIK KayINCI3IrIHIH MaHbI3Abl JIEMEHTI
00JIBIIT TaObLIAIBI.
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A3amaTTBIK KOpFay MaMaHJaphl MEH HHXKCHEPJIK-TEeXHUKAJBIK TEPCOHAIBIH
KayanKepIIuUlirt TeK aBapuslap/iblH CalJapblH JKOIOMEH FaHa IIEKTEIMEeW 1, €H
aJIbIMEH OJIapbIH AJIJIbIH ayFa OarbITTaliafbl.  PekTudukanusibik
KOHJIBIPFBIIAPAbl Talagany Ke3lHJe KOCIOWIIK, TOPTIN >XKoHE epT Kayimci3miri
TajJanTapblH KaTaH CakTay ajaMJapAblH OMIpIH CaKTayFa, KOpIIaraH OpTaHBI
KOpFayFa JKOHE eJIJIIH ©OHEPKOCINTIK oJIEYeTIH HBbIFAUTyFa KOCBUIFAH YJjec OOJIBII
TaObLIAbL.

KopbIThIHABI

OpT KayllTi CYHBIKTBIKTApAbl pPEeKTH(QHUKAIMIAY TpOLEecTepl aca Kypaeni
KOHE KAyilTi TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTePiH KaTapblHa »XaTaabl. OnmapablH epT
KayINTUTIr KOFapbl TeMIlepaTypalapblH, *KaHFbIII 3aTTapAbIH YJIKEH KOJIeMIEpiHiH
KOHE KYp/IeJl TEXHOJOTHUSIIBIK KaOIbIKTapAbIH YIJIECYIMEH TYCIHAIpLISIi.

OpTKe Kapchl THIMII KOPFAHBIC TEXHHWKAJIBIK KOPFAHBIC KYpaaapblH,
TEeXHOJIOTHSJIBIK TIPOIIECTI cayaTThl YHBIMAACTHIPYABI KOHE IMEPCOHAIIABIH KOFaphI
YKayanKepIIUIIriH KAMTUTBIH KEIIeH/I1 TOC11 apKbUIbl FaHA KaMTaMachl3 eTUIeI].

Pextudukamus epekieaikrepl MEH opT KayllTuliri (akTopiapblH OuLTy epT
KAyIICI3Iiri cajlachlHJaFbl MaMaHAApJbl KOCcIOM AaspiaylblH MIHIAETTI SJEMEHTI
00JIBIIT TaObLIAIBI.

bakbul1ay cypakrapsbl:

1. Pextudukanus nporecinii TEXHOIOTUSIIBIK MOHI HeJle?

2. Pextudukammst  mpouecTepiHiH ~— epT  KAyINTUINNH  KaHgail  Qakxrtopriap
KaJIbINTaCThIPAIbI?

3. HenikTen komoHHAHBIH KyOTHIK O6JIITI €H KayinTi aitMak OOJIBIT caHaIa Ibl?

4. KabapIKTapAblH KaHJald AJIEMEHTTEpPl Te€PMETUKAIBIFBIHBIH OY3bLTyblHA KOOIpeK
YIIBIpANIBI?

5. HenikTeH icke KOCy JK9HE TOKTATy peXUMIEP] OpT KayMiH apTThIpaibl?

6. PexTudukanusiabik KOHIBIPFBIIAPFA KaHIal TyTaHy Ke3/1epi ToH?

7. [Ipotiecc mapameTpIiepiH aBTOMATThI OaKblIay KaHAal pes aTkapabl?

8. PexTudukanusibik xxyheaep/ii MHepTTey He YIIH KOJIJaHbLIa bI?

9. PextudukanusHblH, opT KayilCi3airiH KaHJal YUBIMAACTBIPYIIBUIBIK IIapanap
apTThIpabl?

10. ArpIm KeTy aHBIKTAJIFaH JKardaija MepCOHANIbIH OIpIHIN KE3eKTerl opeKeTTepl
KaHjgaun?

21-TAKBIPBITI. MYHAM OHIPY )KOHE OHJIEY
TEXHOJOTI'USAJIAPBIHBIH OPT KAVYIIICI3AIT'T
MyHail eHlipy ©HEpPKACINTIK KbI3METTIH OpT >KOHE KapbUIbIC KAyINTUIIr €H
YKOFapbl TYPJEPIHIH KaTapblHA >KaTajbl. byl MyHail MeH ij1ecne MyHal Ta3bIHBIH
TaOUFU KacCHUETTEpPIMEH, COHJai-aK oJjapAbl OHIIPYy, TachIMajJlay >XOHE OacTamKbl
JalbIHIay TPOILECTEPIHIH EpEeKIIeNIKTepIMeH OalmaHbICThl. KBICBIMMEH KYMBIC
1CTEUTIH KaOABIKTAPIBIH O0TYHI, )KOFaphl TEMIIepaTypasap, Y3bIH KOMMYHHUKAIUsIap
JKOHE alllbIK OHIIPICTIK alaHaap ipl aBapusUIapIbIH TYbIH/IaybIHA JKaFIai jKacanIbl.
MyHait eHIIpyIiH OpT KayilnTLIIr MYHAW KOCIIIIUTIKTEPIHAE aFbI KETY KoHE
TOTUTy KE€31HJE Te3 Tapaja ajaThlH JKAHFBIINI 3aTTapAblH YJKEH KeJeMJIEpiHIH
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OodybIMEeH Kylueieni. ¥HFbIMa >KaOIbIKTAPBIHBIH TE€PMETUKAIBIFBIHBIH OY3bLTYBI,
OCKITY apMaTypachlHbIH 1CTEH MIBIFYbl HEMECE MEePCOHANIBIH KAaTeIIKTEepl MYHall MEH
ra3fplH CBHIPTKA IIBIFYyBbIHA, JKAPBUIBIC KayilTi KOCHaJap[blH TY3UIyiHE >KOHE
KapKbIHJIbI OPTTEP/IiH JaMybIHa aJIbIT KeJTyl MYMKIiH.

A3aMaTTBIK KOpFay J>KOHE epT KayimcCi3iri cajachlHAaFrkl MaMaHJap YIIiH
MYHall ©HJIPY TEXHOJIOTHUSUIAPBIHBIH EPEKIISTIKTEPIH TYCIHY aca MaHbI3Ibl, OUTKEHI
MYHal KOCIMIIITIKTEepiHAETi aBapusuiap JaMy >KbUIIaMIIBIFBIHBIH JKOFapbUIBLIFEIMCH,
COHIIPYIIH  KYPAETUNNIMEH JKSHE  ayblp  QJICYMETTIK-DKOHOMHKAIBIK  opi
HKOJIOTUSUTBIK caliiapiapbIMEeH epeKIIeIeHe].

21.1 MyHaii 6HAIPYAiH TeXHOJIOTHSUIBIK epeKIIeJIiKTepi xKIHe 6pT KAYiNTiTIiriHin
KaJIbINTACYbI

MyHail eHilpy TEXHOJOTUACHl Ke€p KOWHAayblHAH Ka0aTThIK (hIIrouarepai
HIBIFAPBITT ATy JKOHE OJIApIbl Kep OeTiHEe TachIMalarn, KeiiH OacTarnkpl JailbIHIayFa
OarpITTaJIFaH IPOLIECTEPAIH KUBIHTHIFBIH OUTIIpEi.

YHFBIMaHbl TIAWJagaHy ToCUIiHE KapamacTaH — (QOHTaHABIK, Ta3dUuTTIK
HEMeCe COPFBUIBIK SJICTEP/IC — OHJIIPIICTIH OHIM MYHaW/IaH, IeCclie MyHal ra3blHaH,
CyllaH >OHE MEXaHUKAJbIK KOCIMajapJaH TYpaTbiH Keml ¢a3zaibl Kocma OOoJIbII
TaObuIafpl. MyHAall Kypam TEXHOJOTHSJIBIK MPOIECTl OakpUIayabl  €a9yip
KHWBIHJIATa bl 5KOHE KOFAPhI JICHTeHIeT] OpT KayINTUIINH KaJIbIITaCThIPAIbI.

KayinTunikTiy Herisri (akTtopsl — XKYWeae >KOFapbl KbICHIMAAPIBIH OOJYBI.
Kabartarer >koHe cara >KaOJbIKTapBIHIAAFBl KBICBIM aTMOc(hepanblK KhICBIMHAH
alTapJIbIKTaldl KOFaphl OOJybl MYMKIH, aJ >KYMBIC PEXHMI Oy3bUIFaHIla HEMECE
OCKITy-peTTey apMaTypachl iCTCH IIBIKKAHa MYHall MEH Ta3/blH KEHETTCH CBIPTKA
HIBIFYBbl OpPBIH ajaabl. byn skarmaiiga ra3z ¢asacel Te3 YIIFailbll, >KaHFBINI Ta3-aya
KOCIIAaChIHBIH OYJITBIH Ty3€[l, OJ TINTI QJICI3 TYTaHy Ke31 OOJFaH Xarjaijga naa
TYTaHBIIT HEMECE KAPHLITYbl MYMKIH.

YHFpIMaNapApl  MalJadaHyJblH  aBapUsUIBIK — PEXKUMAEpPl  €peKiie  opT
KayINTUTITIMEH cunarTajgazbl. AMBIK (OHTAHJAAY >KAHFBIII 3aTTapiblH KOFaphI
KUHETUKAIBIK  DHEPIHSIMEH  CBhIPTKA  IIBIFYBIMEH,  MYHAWIBIH  KapKbIHIBI
HIAMIBIPAYBIMEH KOHE a’pO30JIbAIK OYJITTapAbIH TY3UTyiMEH Katap xypeai. MyHnai
Kardaiga epT OIpJeH JaMblll, 3aKbIMJAHy aliMarbl OIp TEXHOJOTHSIBIK alaHHBIH
IIET1HEH dJIICKai/1a achIll KETyl MYMKIH.

OpT KayINTUITIHIH KaJIbIITaCyblHA MYHAMIbI OacTanKbl 1aibIHAAY MPOLECTEPI
7e alTapabIKTail yiec Kocanmbl. Cemaparus, ra3ChbI3IaHIBIPY JKOHE TYPaKTaHIBIPY
mporecTepl UIecne Ta3fplH OeyiHyiMeH KaTap >Kypedi. bakpuiay KETKUTIKCI3
OosiFaHzia HEeMece >KaOJbIKTap ICTEH IIBIKKaHJa OyJI ra3 KoplllaraH OpTaFra IIBIFBII
KeTyl MyMKiH. Icke KOCy, TOKTaTy *oHe YHFbIMaap/IbIH ©HIMIUIITH ©3repTy CUSKTHI
OTIeN PEeXUMIEP €H KayinTi Ke3eHaep OoJbil TaObuIajbl, ceOedl KbICHIM MEH
IIBIFBIH TIApaMETpJIepl TYPaAKChI3 OO0JIabl JKOHE TMEPCOHAIBIH KaTeliK kibepy
BIKTUMAJIIIBIFBI APTAIbI.

Koceimmia toyeken ¢akTopsl peTiHAe MYHall OHAIPY OOBEKTUICPIHIH AaIllbIK
alaHaapaa OpHaJacybl KapacTwIpbuUiafbl. JKenmiH ocepl ra3-MyHal OYITTapbIHBIH
KOHE MYHail TOTiHJJIEPIHIH KbUIIaM TapalyblHa BIKMAJT €Tell, OpTTI OKIIayJIayibl
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KUBIHIATAAbl JKOHE KOPIIUIEC KOHIBIPFBUIAPABIH 3aKbIMIAHY BIKTUMAJIBIFbIH
apTThipanbl. Ockbuiaiina, MyHal eHIIPYAIH 6pT KayINTUTIr *KOFapbl KbICHIMIAPbIH,
OHIMHIH KeIl ¢azaibl KYPaMbIHBIH, MPOILECTIH Y3/IKCI3 CHUIATHIHBIH KOHE CBHIPTKBI
dbakTopIapABIH OCEPIHIH YIIECYl HOTHKECIH/IE KAJIBITITaca Ibl.

21.2 MyHaii eHaipy ka0AbIKTAPbI OPT KayIiHiH KO3i peTiHje

MyHail eHzipy >XaOJbIKTaphl YHFbIMAJIAP/AbIH CaFajblK apMaTypachlH, COPFBI
KOHJIBIPFBUIAPBIH, KYOBIPOTKI3TIII KOMMYHUKAIASUTAPBI, cenaparusIbIK
anmaparTapibl, pe3epByapiapAbl JKOHE ajay IapyallbUIBIFBIH  KaMTUTBIH
TapMaKTaJIFaH TEXHOJOTUSIBIK >KYHeHl Kypaiael. Byn sxyiieHiH Oapiblk aepiik
AJEMEHTTEpl  KBICHIM  JKaFJalbIHAAa  KOHE  arpecCHBTI  OpTama  KAHFBIII
CYMBIKTHIKTAPMEH XOHE Ta3JdapMEH KYMBIC ICTEHi, OyJ1 aBapusapAblH TYbIHAAY
BIKTUMAJIIBIFBIH aPTTHIPAIBI.

EH ocan snemeHT OOJbIN YHFBIMAJIap/bIH CaFajblK KaOJBIKTapbl CaHaabl.
@DOHTaHJIBIK apMaTypa, MPEBEHTOpJap, bICBIpMAaJiap >KOHE >KaJIFayIIbl AJIEMEHTTEP
TO3y, KOppO3Usi HEeMece NaijalaHy KaTeJIiKTepl cajjapblHaH MYHail MEH Ta3JbIH
0aKpUIayChI3 IIBIFY KO31HE alHadybl MYMKIH. AFBIHHBIH >KOFaphl KbUIAAMJIBIFBIH
€CKepCeK, KhICKa MEpP3IMJI TePMETHKAIBIFBIHBIH OY3bUTYBIHBIH ©31 OpT KayllTi
OpPTaHBIH KaJIBIITACYbIHA KETKITIKTI.

KyOpipoTKi3rimrep MEH COPFbI arperarrapbl Ja eJeyil Kayil TyJbIpajbl.
@aHeuTiKk  KOCBUIBICTAp,  COPFbl  OUIIKTEPIHIH  THIFBI3AAFBIITAPEI  JKOHE
TIOHEKEPJICHTCH KIKTEep apKbUIbI OOJIATHIH aFbIN KETYyJep MYHall MEH Ta3/blH ChIPTKA
IIBIFYBIMEH KaTap Jkypeni. Omap TerinreHae Hemece OynaHFaHAa Te3 TYTaHyFa
KOJIAMJIbI JKaFJai KacalJipl. Ocipece y3aK yakbIT 00ibl OaiikaaMmai Kalybl MYMKIH
’KACBIPBIH aFbIll KETYJIEp KAYIITi, OUTKEHI OJIap KAHFBIII OPTAHbBIH KXKUHATYbIHA aJIbIIT
Kenenl.

MyHail KocIMIITIKTepIHAer1 TYTaHy Ke3nepi opTypii cunarra 6onanasl. Kubia
KIIMMATTBHIK JKaFJaijiapia MaifanaHbulaThiH AJIEKTP JKaOJbIKTaphl OKIIAYyJayablH
OY3bUTYbl HEMECE IaMaJaH ThIC >KYKTETyl Ke31HJA€ VIIKbIHAAp Ty3yl MYMKIH.
Ko3FanTKpImTappH, COPFBUIAPABIH KOHE KOMIIPECCOPJIAPABbIH KbI3FaH OeTTepi
alIbIK >KaJBIHCHI3-aK MYHAM OyJapblH TYTaHABIPYFa KaOlIeTTI.

KyOpipeTKi3rimrep apKbUTbl MYHAM MEH Ta3/blH KO3FaJbIChl KE€31HJE, COHIAM -
aK CYHWBIKTBIKTApJBIH TOTTyl MEH IHamibipaybl OapbIChIHIA Taiga OoJaThiH
CTaTHKAJIBIK DJIEKTP JI€ MaHBI3/bI PO aTKAPa/IbI.

MyHaiiiblH aBapUsUIBIK TOTIHILIEP] epeKile opT KayliNTUNNMEH CUllaTTalaibl.
Terinren MyHal kyka Kabar Ty3im, Te3 OynaHaabl )kKoHE OHaWl TyTaHajbsl. MyHnai
TOTTHAIIEPIIH OPTTEP1 KOFAPHI KBUTYJIBIK COYJICICHYMEH JKOHE YKaJBIHHBIH JKbLIIaM
TapadybIMEH €peKIIeNIeHeal, OYJI opT COHAIPY OeJiMINeNepIHiH KaKbIHIAYbIH JKOHE
aBaPUSIIBIK-KYTKAPY KYMBICTAPBIH JKYPTi3y/li KHbIHIATaIbI.

Ocpunaiiia, MyHail eHAIPY >KaOJbIKTaphl OPT KayIiHIH TYPAKThl KO31 OOJIBIM
TaOBUIAABI, a7 OJap[bl MaimanaHy CEHIMAUINI KOCIMIIUIIKTIH ©pT Kayinci3miri
JIEHT'€H1H TIKEIEH alKbIHIaNIbl.
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21.3 MyHaii 6HAIpY TeXHOJIOTHSJIAPbIH 6PTTEH KOPFay

Mynaii eHaipy OOBEKTUIEpIH OPTTEH KOpFay >KyHesl >KOHE alJblH ajy
cunatelHa ue Oonybl Tuic. Herisri makcar — MyHail MEH Ta3lblH aBapHsUIbIK
HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH AJIJIBIH ally, TYTaHy KO3JEpiH KO0 JKOHE BIKTUMaJl OpTTEP/IIH
ayKbIMBIH LIEKTEY.

TexHUKaJIbIK KOPFaHBIC KYMBIC KBICBIMJIAphl MEH arpeccuBTI oOpTajapra
€CeITENINeH CeHIM/I1 9p1 TePMETHUKAJIBIK KaOABIKTAP b Mai1alanyFa Heri3aeme/l.

KpIchIMapI, TemMnepaTypaHbl )KOHE IIBIFBIH/BI aBTOMATTHI OaKbLIAy KyHemepi
KaJIBINITBl PEKUMHEH AaybITKyJIapAbl Aep Ke3lHIe aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.
ABapusIBIK  @XBIpaTy »>KOHE OKIIaylay OKylenepl aBapusIblK Yy4YacKeHl Te3
OKITIayJIal, >KaHFbIII 3aTTap IbIH Op1 Kapai TapaTybIH OOJIIBIPMAaN/IBI.

APTBIK 17€cTie Ta3/Ibl Kayirci3 kaFyFa apHaJlFaH ajay IIapyaniblUIbIFbl €peKIie
MaHbI3Ffa We. Alay KOHIBIPFBUIAPBIH NYPBIC YHABIMAACTBIPY Ta3dblH PETTEIMETCH
HIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH, ~ BIKTUMAJIBIFBIH  a3alTajbl  OHE  OHBIH  KayllTl
KOHIIEHTpaIsIapja >KUHAIybIHA koJl Oepmeiini. CoHbIMEH Kartap aljayiapibl
OpHAJIACTBIPY KE31HJE el OarbIThl E€CKEPUTIN, TEXHOJIOTHUIBIK OOBEKTIIEp MEH
nepcoHan 00JaThIH OpBIHAAPFa JEHIHT1 Kayilci3 apaKallbIKTHIKTap CaKTaayhl THIC.

MyHail KOCINIIUTIKTEPIHACT] AJIEKTP KAOABIKTaphl >KapbUIBICTAaH KOpFaJlFaH
OpbIHAAYJaFbl OOJYbl KEpeK, all OapiblK METAJT KOHCTPYKLHMSUIAP CEHIMJ1 Kepre
TYUBIKTaTYBl THIC. CTaTUKANIBIK AJIEKTPJIEH KOpFay Miapaiapbl MyHaW bl aiiaay, KyIo
KOHE Tery oOmnepauusiapbl Ke3iHAE€ epeKlle MaHbBI3[bl. OpTKe  Kapchl
apaKaNIbIKTBIKTAP 16l YHBIMIACTHIPY KOHE KOCITIIIIK ayMaFbiH YTBHIMIBI JKOCIapiay
71a YJIKEH peJl aTKapajbl, OUTKEH1 OYJ1 ©pT TEXHUKACBIHBIH KIPYIHE )KOHE OpT COHIIPY
KYIITEPiHiH OPHAJIACTHIPBUTYbIHA MYMKIH/IK Oepeni [21].

YWBIMIACTBIPYIIBUTBIK, iC-TIapajap TEXHUKAIBIK IIapanapibl TOJIBIKTHIPAIBI.
Onapra >xeHAEY JKOHE OT JKYMBICTapblH JKYPri3yJiH KaTaH TopTiOi, Hapsa-
pYKCaTTapabl MIHAETTI PICcIiMILy, NMEPCOHANABl TYPAKThl OKBITY >KOHE MYHall MeEH
ra3JblH aBapUsUIbIK HIBIFAPBIHIBUIAPEI KE31H/IE SPEKET €Ty JaFbUIapbiH MBICHIKTAY
kipeni. Toxipube KepceTKeHIEH, NI aBapHsHBIH OacTamKbl KE3CHIHJIET1 CayaTThl
OHE YaKThUIbI OPEKETTEp 1p1 OPTTIH JAMYBIHBIH aJIJIbIH allyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

Kannel anraHma, MyHal OHAIPY TEXHOJIOTHSUIAPBIH OPTTEH  KOpFay
TEXHOJIOTUSIIBIK TIPOIECTIH aXbIpamac Oeirt peTiHAe KapacThIpbUIybl THiC. Tek
OCBIHJIal TOCLI FaHa MYHal ©HMIPY OOBEKTIIEPIHIH Kayilci3 opl TYPAKThI )KYMBICHIH
KaMTaMachl3 €Te aajpbl.

TopOueaik-naTpuoOTTHIK 06J1iM

MyHail eHaipy canachl MEMJIEKETTIH SHEPreTHKAIbIK KayilCi3[IriH KoHe
TYPaKThl JaMybIH KaMTaMachl3 €TyJIe¢ CTpPATeTHsIBIK pesl aTKapaapl. MyHai
KOCIMIIUTIKTEPIHIH KAYIINCI3 9Pl Y3MIKCI3 KYMbBICHI SKOHOMUKAJIBIK TYPAKTHUIBIKIICH,
XaJBIKTBIH ~ OJIEYMETTIK  KOpPFaJIYbIMEH JKOHE  MEMJICKETTIK  MIHACTTepAiH
OpPBIHAATYBIMEH TiKEJIeH OalIaHBICTHI.

A3zamaTTBIK KOpFay MaMaHJapbl MEH MYHall cajachl KbI3SMETKEPJIEPIHIH OpT
KayIMCi3iri Moceseepine )KayanKepIInKiIeH Kapaybl KociOn OOphIIT TeH KoramFra
KBI3MET €TY/AIH KepiHici 0okl TaObuiaael. MyHal KOCIMIIUTIKTEPIHAETI OPTTEPIIH
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QIIbIH ally — aJaM eMIpiH cakKTay, KOpIIaFaH OpTaHbl KOpFay MXKoHE eJJIIH
OHEPKICINTIK dJICYETIH HBIFAUTY JIETECH CO3.
KopbIThIHABI
MyHail eHIIpy TEXHOJIOTHSIAPbl >KAHFBIINI CYHBIKTBIKTAp MEH Ta3dap/IblH
altHanbIMIa 0OJTYBIHA, KAOABIKTAPIbIH KBICBIMMEH KYMBIC 1CTEYIHE KOHE aBapUSIIbIK
HIBIFAPBIHABUIAPABIH  TYBIHAAY MYMKIHIITIHE OalIaHbICTBI KOFaphl ©OPT JKOHE
KApBUIBIC KAyINTUIINIMEH CHUINarTaiagbl. TeXHOJNOTMSIBIK PEXHUMHIH a3 FaHa
OY3bUTYBIHBIH 631 ayKbIM/IbI aBapUsIIBbIK JKaFIaiaapra ajbll KeTyl MyMKiH.
TexHuKanbIK  JKOHE  YHBIMAACTBHIPYIIBUIBIK — MIapayiapibl,  COHAAN-aK
MEPCOHANIIBIH JKOFApbl KOCIOM MaspibIFbIH KAMTUTHIH KEMICHAI OpTKE KapChl
KOpFaHbIC OPTTEPAIH TYBIHJAY KayIliH €19ylp TOMEHJETYre >KOHE MyHaill eHJipy
OOBEKTIIEpPIH KayiNci3 maiianany/ibpl KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHJIIK Oepe/i.
bakbliay cypakTapbl:
1. HenikreH MyHa# oHJIIPy OHEPKICINTIK KbI3BMETTIH OPT KayiNTi TypJiepiHe *KaTaabl?
2. Kocimmmimikrepae MyHal — oHAIPYIIH  KaHAald  TEXHOJOTHSUIBIK — TOciaepi
KOJITaHbLIa b1 ?
3. MyHaii MeH i1ecre ra3/iblH aBapUsUIBIK IIBIFaPBIHIBLIAPEI HECIMEH KayimnTi?
4, MyHnaii eHJIpy KaOJBIKTAPBIHBIH KaHJAW »3JIEMEHTTEPl TIepPMETUKAIBIFBIHBIH
Oy3bUTybIHA KOOIPEK YIIIBIPANIBI?
5. MyHai kocinmiikTepine KaHaai TyTaHy Ke3aepi ToH?
6. HenikTen (oHTaHABIK YHFBIMAIAP €PEKIIe Kayill Ty IbIpanl?
/. MyHaiiiblH aBapusIIbIK TOTIHIAIEP] HECIMEH KayinTi?
8. MyHaii eHfipyAl epTTEeH KOpFayabl KaHIald TEXHUKAIBIK Iapanap KamMTaMmachl3
erenl?
9. Anay mapyaribUIBIFBl KaHIal peit aTKapaibl?
10. MyHalipIH HEMECE Ta3JblH aBapHsUIBIK IIBIFAPBIHABICHI aHBIKTAIFAH Karaanaa
NEePCOHAN KaHJall opeKeTTEP OPBIHIAYHI THIC?

22-TAKBIPBIII. MYHAM )KOHE MYHAM OHIMJIEPTH CAKTAY
TEXHOJIOT'UAJIAPBIHBIH OPT KAVIIICI3AIT'T

MyHali MeH MyHail OHIMJIEPIH cakKTay OJIapJbl OHIIPY/IH, OHJICYIIH >XOHE
TachIMaJJIayAbIH MIHJETTI Ke3€HI OOJbIN TaObUIaghl >KOHE MyHaW Oa3ajapbiHja,
pe3epByapJbIK  TMapKTep/ie, OHEPKACINTIK  KOCIMOPBIHAApJA  KOHE  OTHIH-
SHEPIreTUKAIBIK KEIIeH OOBEKTUICPIHJE XKYy3ere achlpbuliafbl. byl oObekTuiepae
YKAHFBII CYWBIKTBIKTAP/IBIH YJIKCH KeJIeMJepl IIOFbIpIaHFaH/IBIKTaH, OJIAPABIH OpT
MKOHE >KapbUIbIC KAYIIITLIIT1 )KOFapbl 007abl.

MyHaii MeH MyHail eHimzepi OynaHyFa KaOUIE€TTi, COHBIH HOTHXKECIHJE
pe3epByapiiapa JKoHE oJiapFa iprejec ailMakTapJa YHEMi >KaHFbI Oynap OoJiajbl.
JKaOapIKTapIblH TEepMETHUKAIBIFBl Oy3bUFaHAa HEMECe TEXHOJOTHSIIBIK TajamnTap
caKTaJMaraH »arjaiina Oysn Oynap sKappUlbic KayinTi Oy-aya KocmajapblH Ty3yl
MyMKiH. MyHaii  caktay  OOBEKTUICpIHIETT  OpPTTEp,  ONETTe,  IKOFAPHI
KApKBIH/IBUIBIFBIMEH, Y3aK YaKbIT COHAIPUTYIMEH JKOHE eJeyJll MaTepHAIIBbIK opi
AKOJIOTUSIIIBIK IIBIFBIHIAPMEH EPEKITIeIICHE]I].
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A3aMaTThIK KOpFay oHE epT KAyilCi3iri cajachlHAarbl MaMaHJap YIIiH
MYHali MEH MyHail O@HIMIEpiH CakTay TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH EPEKINEITIKTEPiH JKOHE
Kbl OPT KAyINCI3IIrT TajanTapblH OUTy aca MaHBI3/Ibl, O©UTKEHI pe3epBYapJIbIK
HmapkTepJieri aBapusjiap aca KypAeda opl KayinTi aBapusIbIK JKaFJIaijapibiH
KaTapblHa JKaTabl.

22.1 MyHaii MeH MYHAail OHIM/IEPIH CAKTAy TeXHOJOTMsJIAPbI OPT KAyinTLIIriHiH
KO3i peTiHae

Mynaii MeH MyHail OHIMJAEpIH CcakKTay TEXHOJOTHSUIaphl  SKAHFBIII
CYMBIKTBIKTAPIBIH YIKCH KOJEMIICPiHIH pe3epByapiiapiblH MIEKTeYJIl KEHICTITIHE
y3aK VyakKpIT CaKTalybIMEH CHIAaTTajdajbl, OYJI OJapAasl KOmTereH Oacka
TEXHOJIOTHSUTBIK, TIPOIECTEPACH TYOerein epeKmeneHaipeai. Ouaipy Hemece oHJIey
KE31HJIe OHIM YHEMi KO3FaslbicTa OOJIbIN, mapameTpiiep TYpPaKThl OakbLIaHCA, CaKTay
KE31HJIe HEri3T1 Kayill SHEePTUsSHBIH KUHATybIHAH JKOHE OpT KayilTi JKaFIaiapIbiH
KACBIPBIH TYP/I€ TaMybIHAH TYbIH/IalIbI.

Mynaii MeH MyHal eHIMACpPiHIH (U3UKA-XUMHSIBIK KACHETTEpl OJIap/IbIH
OynaHyFa »>KOHE JKaHFbINI Oymap Ty3yre OeHiMIuIriH aHbIKTaiabl. KeHin
dpakuusiap *KoFaphl YIIKBIIITHIKKA HU€, aJl KONTEreH MyHail OHIMJEPIHIH TYTaHY
TeMIIepaTypachl KOpIIaFraH opTa TeMIepaTypachblHaH dJIeKaia TOMEH 00JaIbl.

CoHBIH HOTWKECIHJIE pe3epByapiapiblH ra3 KEHICTITIHAEC YHeMi Oy (da3acsl
OoJazpl KOHE OHBIH KOHIICHTPAIMSICHI TYTAHY IIEKTEPiHE JKAaKbIH JCHTeHme OOyl
MYMKiH. ByJ1 KaiaeInThl Naiianany Ke3iHje JAe pe3epByap IIIHE dJEYETTI KapblIbIC
KaylTi opTa 0ap eKeHiH Ouiaipenl.

PesepByapnapra >KbUIYNBIK ocep epekimie MaHbl3Fa ue. KyH pamuanuscel,
KOpIIaraH oOpTa TEeMIepaTypachbiHbIH ©3repyl MKoHE Kepluijaec OObEeKTUIepAcH
TapaJlaTbIH KBUTYJIBIK COyJIeNIeHy Oy KbICBIMBIHBIH apTyblHAa J>KOHE OyJIaHYIbIH
KYIICIOIHE aNblll Kejedil. ThIHBIC aly apMarypachl OoJMaraH HeMece >KapaMcChl3
Oonran karmaiima Oyl pesepByapiblH JepopMaiuschbiHa, TePMETHKAIBIFBIHBIH
Oy3bUTybIHA KOHE OyJapJblH CHIPTKA IIBbIFybIHA cebernm 0o0yiybl MyMKiH. COHBIMEH
KaTtap pe3epByap CajKbIHIaFaH Ke3/e 1IIiHe aya COpbUIajbl, Oy ra3 KEHICTITIHIH
1ITTHIE KapBUIbIC KayinTi Oy-aya KOCIAaChIHBIH TY3UTY1HE JKaF1al Kacauipl.

Ipi CHIABIMABUIBIKTAFBl PE3EPBYAPIIBIK IMAPKTEPJE OpT KayiNTUIIr ensyip
aptanbl. PesepByapnapabiH Kejemi YiFaiiFaH callblH CYUBIKTBIK alHACHIHBIH ayaaHbl
7la ©celli, COUKECIHIIEe BIKTUMAJ JKaHy ayJaHbl Ja apTaabl. MyHIal epTTep KOoFaphl
KapKBIHIBI ~ JKBUTYJIBIK ~ COYJICICHYMEH  CHUIaTTajdaJbl  JKOHE  KepIIiiec
pe3epByapiiapAblH KbI3yblHAa opi OY3bUTybIHA ceOern 00Jybl MYMKIH, HOTHKECIHIE
«JIOMHHO dcepiy» Maifia 0oiaibl.

MyHaii MeH MyHaill ©HIMJAEpIHIH aBapHsUIbIK TOrIHAUIepl aca KayinTi
cueHapuisiepaiH Oipi OonbIn caHananabl. TeruireH CYWBIKTBIK JKep OeTiIMEeH Te3
YKAWBUIBIT, TOMBIPAKKA, IPEHAXK KYHUeTIepiHe )KOHE HOCEPITIK Kopi3re eHyl MYMKIH.

Bbynany aygaHbIHBIH YIIFAIObl ayaHbIH KaHFBII OyJapMEH KbUIIaM KaHBIFybIHA
aJBITl KeJel, aJl TYTaHy OpPbIH ajiFaH Karjaia YJIKEeH ayMaKThl KAaMTUTHIH TOT1H]I
OPTIHIH JaMybIHa ceOern Oonaasl. MyHmaii epTTi OKIlIayinay ©Te KUbIH.
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22.2 Caxkray o0beKTi/IepiHaeri 6pT KayinTiJiriniy Herisri ke3aepi

MyHali jkoHE MYHall OHIMJEpIH cakKTay OOBEKTUICpIHIH OpT KayinTiTiri
KOHCTPYKITUSUIBIK, TEXHOJIOTUSJIBIK ~ JKOHE  maiijmanmany  (akTopiapbIHBIH
KUBIHTBHIFBIMEH KaJibllTacaabl. Heri3ri pemnai pe3epByapiiap atkapajibl, O©MTKEH1 oJiap
O1p Me3riue cakTay ChIMBIMIBUIBIFBI J1a, Oy TY311y K31 Jie OO0JIbIT TaObLIa IbI.

PesepByap KkoprychlHBIH, TeOeciHIH Hemece TYOIHIH OyTiHAIr Oy3bUIFaH
JKarJaia KaHFBII 3aTTaplblH CBHIPTKA ILIBIFYbIHA >KOHE OPT KAyllTi alMaKThIH
KaJIBINITaCyblHA AJIFBIIIAPTTAp Maiaa 0oabl.

KyOnipeTki3rimnI xyienep MEH COpFbI CTAHIHMSUIAPHI TOYEKEI ISHTeill OOUbIHIIIA
eKiHIIl OpbIHAAa Typ. MyHail eHIMIEpiH aiijlay AMHAMUKAIBIK KYKTeMEIECPMEH,
TIpUTMEH JKOHE KBICBIMHBIH ©3repyiMeH Karap JKypeli, OyJ aFbll  KeTy
BIKTUMAJIJBIFBIH  apTTHIpafAbl.  Ocipece  (rmaHenTIK  KOCBUIBICTap,  COPFBI
TBHIFBI3JIAFBIIITAPl XKOHE apMaTypaiap KayinTi OOJbIll TaOblUIabl, O©UTKEHI MYHJAFbl
arblll KeTyJep y3aK YakbIT OaiikaaMai Kamybl MyMKIiH.

Kyto-tycipy »ocrakamamapsl MyHail 0Oa3anmapblHIarbl aca epT KayinTi
ydacKeJep/iH KaTapblHa xkaTaabl. Kyro >kKoHe Tery Ke3lHJe CYMBIKTBIK KapKbIH]IbI
KO3FaJIblll, IIAMIBIPAWJIBI KOHE a’po3oibaep Ty3uieni. COHbIMEH KaTap CTaTHUKAJIBIK
aJeKTp maiaa 6onazasl. Kepre TYHBIKTay JKETKIIIKCI3 OOJFaH sKaFaaiaa YIIKbIH/IBIK
paspsii OpbIH albil, OyJlapAblH TyTaHyblHa ceberm Oonysl MyMKiH. byn acipece
TEXHOJIOTUSIIBIK PETJIaMEHTTEP/IIH OY3bUIybl HEMECE MEPCOHANIBIH ACHIFBICTHIFBI
KE31H/I€ aca KayllTi )Karal TyFbI3aJibl.

Cakray 0OBEKTUIEpIHACTI TYTaHy Ke3Aepl TYpaKThl JKOHE KE3JIeMCOK OOJIbII
Oemnineni. TypakThl Ke3aepre dJIEKTp KaObIKTaphbl, TEXHOJOTHUSIIBIK arperaTTapAbiH
KbI3FaH OETTEPi JKOHE KaPBIKTAHIBIPY KYpalaaphl )KaTabl.

Kesznelicok ke3nepre MeXaHUKaJBIK dCepiepAeH maija OoJiaThiH YIIKBIHIAD,
albIK OTTHI AYpHIC MaiiananOay »oHe aTMochepanblK paspsarap Kipeni. Haiizarai
COKKBLJIaphI ’KEHUT MYHal OHIMJIEP1 CaKTalaThIH pe3epByapiiap YIIiH epeKIile KayinTi,
ocipece Hail3araiilaH Kopray Ky#enepl xapamchi3 O0JFaH xKaraana.

Cangapbl OoOWbIHINIA €H ayblp OPTTEp pe3epByapiapblH IIIiHAE OOJATHIH
eptTep Oousbin TaObutasbl. CYMBIKTBHIK OETIHIE JKaHy KyaTThl KbUTYJIBIK aFbIHMEH
KOHE Y3aK COHIIPY YaKbITBIMEH curartaiaibl. PezepByap KaObIpramapbl KbI3FaH
Ke3/1e oJIapAbIH OEpIKTIrT TOMEH/IET, OHIMHIH ChIPTKA HIBIFYBI )KOHE OPTTIH TOTIHAITE
aybICybl MYMKIH, OyJ1 aBapusi ayKbIMBIH KYPT YJIFAUTabl >XKOHE OPT COHIIPY
OeJIIMIIIENICPIHIH )KYMBICHIH KUBIHIATA/IbI.

22.3 MyHaii MeH MYHail OHIMAEPiH CAKTAYFA KOMBbLIATBIH KAJIBI OPT
Kayinci3airi rajanrapsl

MyHail MeH MyHall @HIMJIEpIH CaKTay TE€XHOJIOTHsUIApbIHA KOMBLIATHIH YKaJIIIbI
OpT KayilCI3iri TajanTapbl OpTTIH Maija 00Ny BIKTUMAJJIBIFBIH a3alTyFa >KOHE
aBapusi OOJIFaH arJaiJa OHBIH JaMybIH IIeKTeyre OarbITTanFaH. by tamantapbsiH
HETi31HAe aFblll KeTYJEepJiH ajAblH aiy, Oy Ty3UlylH Oakpuiay >XKoHE TYTaHy
KarJainapblH 00JIbIpMay KaFuIaThl XKaTbIp.

Herisri »snementrepmin ©Oipi — pe3epByapiap MEH TEXHOJOTHSIIBIK
KOMMYHUKaIUsIapAblH T€PMETUKAIIBIFBIH KAMTaMachl3 €Ty. Pe3epByapiap KbICHIMbI
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TEHECTIPYAl KOHE KayilnTl pexumaepae OynapblH IIbIFapbUIYybIH OOJABIpMAY/IbI
KaMTamachl3 €TETIH >KapaMbl THIHBIC ally >KOHE CaKTaHIBIPFBIII apMaTypajiapMeH
KaOabIKTamysl THiCc. KankpiManbl IaTelpjap MEH MNOHTOHJAPAbl KOJIaHy ra3
KCHICTITIHIH KOJIeMIH eJoylp a3alTeil, OyJap KOHIEHTPAIUSICBIH TOMEHJETYTe
MYMKIHIIK Oepei.

CraTukasblK SJIEKTPACH KOHE Haif3arail paspsaTapblHaH KOprayFa epekiie
Hazap aydapbuianbl. bapiblk pesepByapiiap, KYOBIPDOTKITIIITED KOHE MeTasll
KOHCTPYKUMSJIAp CEHIMJI >Kepre TYWBIKTadybl THIC, all Hal3araiijaH Kopray
KyHenepi OCNTUICHTeH TallalTapra COMKeC KEIiM, KYHell TypAe TeKCepuTyl KaxerT.

byn mapanap OynapasiH TyTaHyblHa ceOen OOJaThIH YIIKBIHIAPIBIH Maiiaa
00JybIH OONABIpMayFa OaFbITTANIFaH.

PesepByapnblk mapkTep Heri3iHeH B KiacTel epTTepal COHIpyre apHalFraH
CTallMOHAPJIBIK KOOIKIIEH OpT COHAIPY KYHeIepIMEH Ka0IbIKTaTyhl THIC.

ABTOMATTBI OPT AaHBIKTAy >KOHE IMEPCOHANBI XabapliaHJbIPy >KYHeIepiHiH
00JTyBI OPEKET €Ty YaKbIThIH KbICKAPTHIT, OPT COHIPY/IIH TUIMJILIITIH apTThIPAJIb.

PesepByapnappl Kopiay yHiHIUIEp! )KOHE APEHAKIBIK Kyienep TeriHauviepai
OKIIIayJlayFa >KOHE >KaHFBIII CYMBIKTHIKTBHIH KayilTi aifMaKTaH ThIC TapaidyblHa KO
O0epmeyre MyMKiHik 6epeni [22].

YWBIMIACTRIPYIIBUIBIK —~ TaJlAllTap TEXHUKAIBIK IIapajap/iaH  KeM eMec
MaHbI36l. Onapra KYIO KOHE Tery omepalusuiapblH PErJIaMEeHTTEY, TEMEK1 IIeTyre
KOHE alllbIK OTTHl TalJaNaHyFa THIUBIM cally, OT JKYMBICTapbIH HapsI-pyKcaT
OOWMBIHIIA KYPri3yJl OakbuIay >KOHE MEPCOHANIBI KYHell OKbITYy Kipenmi. Toaxipube
KOPCETKEHJIEH, KbhI3METKEpJEPAIH TopTiOi MEH a¥rblll KEeTyJlepAl Jep Ke3iHae
aHBIKTaybl CaKTay OOBEKTUIEPIHAET aBapusiapAblH OacbiM OOJITIHIH alJibIH ayFa
MYMKIHJIIK Oepe/i.

Kannel anfanga, epT KayllCI3AIrT TalalTapblHbIH OPbIHAATYbl MYHaill MeEH
MyHall ©HIMJIEpIH CaKTay IPOIIECIHIH KayilCi3IIiriH KaMTaMachl3 €TeJl KOHE aybIp
cajiapibl OpTTEPAiH TYbIH/IAy BIKTUMAJIBIFBIH €0yip TOMEHICTE/I.

TopOueik-naTpHOTTBIK 06J1iM

MyHaii xoHe MyHall eOHIMJIEpIH cakTay OOBEKTUIepl MEMIICKETTIH
HSKOHOMHUKACHl MEH SHEPTreTHKAIBIK KayilCI3IIriHIH TYPaKThl >KYMBIC 1CTEYyl YIIIH
CTpAaTEeTUSIIBIK MaHbI3fa HMe. MyHail 0azamapbl MEH pe3epBYapJibIK IMapKTepIiH
CEHIMII opl Kayilci3 NaijalaHbUTYbl OHEPKOCINTIH, KOJIKTIH KOHE OJICyMETTIK
CaJIaHbIH TYPAKTHI )KYMBIC ICT€YIHE TiKeJIel acep eTel.

A3aMaTThIK KOpFay MaMaHJapbl MEH MyHail camachl KbI3METKEpJEpiHiH epT
Kayilci3airt TajanTapblHa >KayalKepIIUTIKIEeH Kapaybl KOCcIOM >KayanmKepUIUTIKTIH
YKOHE KOFaMFa KbI3MET €TYIIH KepiHici 6oJbin Tabbuianbl. Cakray 0OBEKTIIEpiHACT
OpPTTEP/IIH aJAbIH ally — ajlaM eMipiH cakTay, KopIlaraH OpTaHbl KOpFay JKOHE €JIJIIH
OHEPKACINTIK 9JICYETIH HBIFAUTY JIET€H CO3.

KopbITbIHABI

MyHaii MeH MyHall OHIMJACpPIH CaKTay TEXHOJOTHSJIAPhl  YKAHFBIII
CYMBIKTBIKTAP/IBIH YJIKEH KoJeMCpPiHiH OoyblHA, OyIapJblH TYPAKThl OOHYIHE
KOHE aBapHUsUIBIK TOTIHAUICPAIH Taiiga 00y MYMKIHIITIHE OalIaHBICTHI aca epT
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KayinTi MpoLecTep/iH KaTapblHa kaTafbl. MyHail 0ObeKTUIepAeri epTTep >KOFaphl
KapKbIH/IbUIBIFBIMEH YKOHE ayblp cajljapjapbIMEH €pEKIIEICHE].

Kanmel epr Kayimci3hiri TajJanTapblH CakTay, TEXHUKAJIBIK KOPFaHBIC
KYpaJAapblH NailalaHy kKoHE MEPCOHANIBIH KOFaphl 1aspIIbIFbl OPTTEPIH TybIHAAY
BIKTUMAJIJBIFBIH AWTapJIbIKTAll TOMEHJETYre >KOHE MYyHalli MEH MyHall eHIMAEpiH
cakTay 0OBEKTUIEpiH Kayilici3 managanyabl KAMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK Oepei.

bakpbuiay cypakrapsbl:
. HenixTen MyHail MeH MyHail eHIMAEpIH caKkTay epT KayilTi IpoIecTepre xKaTabl?
. MyHaii MeH MyHail eHIMJIepiH caKTayAblH KaHail Tociiaaepi KO JaHbLIaabl?
. Cakray Kke3iHze MyHail eHIMIepiHiH OylaHybl HECIMEH KayirnTi?
. PesepByaprap/IpIH «THIHBIC aTybD» JIETEHIMI3 HE )KOHE OHBIH KaHal Kayri 6ap?
. MyHaii 6a3anapbelHIarsl ©pT KayINTUTITIHIH HET13T1 Ke3/1epl KaHaai?
. HenikTeH Kyro jkoHE Tery onepauusiiapbl €H KaylrTi O0JIbII caHaIa (bl?
. MyHaii eHiMIepl caKTaJlaThIH pe3epByapiiapra KaHaail epT Typiepi ToH?
. PesepByapiblk mnapkrepre KaHaall TEXHUKaJbIK OpT KayilCi3hirt TajanTapbl
KOUWBLIAIbI?
9. Kopmray y#inaiiepi MeH ApEHAKIBIK KYyHenep KaHaai pes arkapaibl?
10. MyHaii eHiMI TeruIr€HI aHBIKTAJFaH Xarjaija TepcoHan KaHAall opekeTrTep
OpBIHJIAYBI THIC?

coO~NO OIS WN -

23-TAKBIPBIII. MATUCTPAJIBJBIK MYHAM ’KOHE TI'A3
KYBbIPJIAPBIHBIH OPT KAVIIITLJIITT )KOHE OPTKE KAPCbI
KOPFAHBICHI

MarucTtpanbasiK MyHal jkoHe Ta3 KyObIpiaphl OTHIH-OHEPTreTUKAJIBIK KEIICHHIH
HETI3r1 3J€MEHTTEPiHIH Oipl OOoJbIN TaObLIaAbl KOHE MYHAWIbl, MYHAl ©HIMJAEpIH
XKoHEe TaOWFu Ta3fpl albiC KalIBIKTHIKTApFa TachIMalJayJabl KaMTaMachl3 ETei.
OnapaplH CEHIMAUNIIT MEH KayilCi3Iiri ©HEPKICINTIH, SHEPTeTUKAHBIH >KOHE
QJIEYMETTIK CaJIaHbIH TYPAKThI )KYMBIC ICTEY1HE TIKEJeH acep eTe/i.

MarucTpanbaplK  KYOBIPOTKITIINTEPIH  €PEKIIeNirt  OoJlapAblH  YJKEH
V3BIHJIBIFBIH/IA, JKOFAphl JKYMBIC KBICHIMBIH/A KOHE KYOBIp 1IIiHAE YHEMI YJIKEH
KOJIEeMJIeT1 >KaHFbIII 3aTTapbIH OOJMybIHIA KaThIp. byn oObekTinepaeri aBapusiap,
olIeTTe, O©TE KBbUIJAM JaMbITl, OPTTEPMEH, KaPbUIBICTAPMEH, MYHAWUJBIH ayKbIMIbI
TOTIHJIJIEPIMEH XKOHE KOpIIaraH OpTa MEH XaJlbIKKa eJICyJl 3USH KeITIpyMEH KaTap
Kypeal.

A3aMaTThIK KOpFay MaMaHJapbl YIIIH MarucTpalbIblK MYHall KoHE ra3
KYOBIpJIApBIHBIH OPT KayiMNCI3Airt TeK KyObIpiaapablH TEXHUKAIIBIK Kal-KyHIMEH FaHa
€MeC, COHBIMEH Karap KYOBIPOTKI3IIII >KYMECIHIH TYpPaKThUIbIFbIHA dCEp €TETIH
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK, TMaiaiany koHe Taburu (akTopiapablH KelleHIMeH
AHBIKTAJIATBIHBIH TYCIHY MaHBI3IbI.

23.1 MyHaii MeH ra3ibl TachbIMaJiiay NnpouecTepi opT KAyinTuUIrivi pakropsl
peTinae
MyHaii MeH ra3ipl MaruCTPaibIbIK KYOBIPOTKISTIIITEP apKbUIBl TaChIMAJIIAY
MPOIIeCTePl Y3MIKCI3 )KYMBIC PEXHUMIHE, KOFaphl KbICHIMFA JKOHE KYOBIp imriHae Oip
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ME3T11/Ie OpHAJaCKaH >KaHFBIII OPTaHbIH YJIKEH KeyieMiHe OalIaHbICTBI aca KayimTi
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLECTEPAIH KaTapbiHa *aTaAbl. CTallMOHApJIBIK CakTay HeMece
OHJIcy  OOBEKTUIEpIHEH  aWbIpMAIIbUIBIFBI,  KYOBIPOTKI3TIII  KOJIrlT  y3aK
KAIIBIKTBIKTAPMEH, OpPTYpJl TaOWFHU >KaFlaiJlapMeH >KoHe OyKil Tpacca OoWbIHIIA
BU3YyaJIJIbl OaKbIJIayAbIH IEKTEYIUIITIMEH CUTIaTTala Ibl.

Mynaii TaceIManiayablH ©pT KayiNTUIrT €H  alJbIMEH aBapUsUIBIK
TOTIHAUIEPIIH Taijga 00y MYMKIHIITIMEH Kaubitacaapl. KyOwlp 3akbIMJIaHFaH
JKarmaiga MyHail KbICBIMMEH CBIPTKA IIBIFAIbI, al aFy KapKBIHIBUIBIFBI KYHCHIH
KYMBIC TapaMeTpiepiHe KoHe KyOblp aAuaMerpiHe OaiimanbIcThl Oonaabl. TerinreH
MyHail >xep Oezepi OOWBIHINIA TE3 Tapalbll, TOMBIPAKKA, Cy alJIbIHIApbIHA >KOHE
JIPEHAKIBIK JKyHenepre €Hei, HOTWIKECIHIE KEH ayKbIMIBI JIACTaHy XOHE OpT
KayinTi aiMakK Kajbinracasasl. JKeHuT dhpakuusiapapiH OyIaHybl KaHFBIT OyJapabiH
TY3UTylHE alblll KeJell, ajl TYTaHFaH >KaFgaija >KOFapbl JKbUIYJBIK COYJIEIEHYMEH
OHE >KAJILIHHBIH T€3 TapadybIMEH CUTIATTANAThIH TOT1H/1 OPTTEP1 TaMUIbI.

Taburu raznel TackiMaljay Ke3iHJIe HETI3T1 3aKbIMAAYIIbl (PaKTOp >KapbUIbIC
KAYINTUTIT KOFaphel opTa OOJIBIN TaObLIaAbl. 3aKbIMJIaHFaH KYOBIpJaH IIBIFATHIH Ia3
KOFaphl  KBUIJAMIBIKIIEH  aFbIll, €Ioylp KaIIbIKTBIKTapFa Tapaja  aJiajibl.
MeTeoponorusiyiblK JKarJanIapra xoHe xep OefepiHe OaiylaHbICTBI raz-aya OYJITHI
xKep OeTiHe »>KakblH KabaTTa KaJlbITaCybl HeMece aTMOC(hepaHbIH JKOFapFbI
Ka0aTTapblHa KeTepulyl MyMKiH. KoHIleHTpalusi TyTaHy UIEKTEpiHE KETKEH
JKarnana, TINTI ajblC OPHAJACKAH TYTAaHY K3l /€ apbUIbICTBl HEMECE TYPAKThI
anayibl KaHyIbl TYIBIPYbl MYMKIH.

JKorapbl >XKYMBIC KBICBIMBI JKaFdaiiblHIa OOJIATBIH aBapwisuIap E€PeKIne oepT
KAayIITUIITIMEH epekieneHeal. MyHnaii sxkaraaiaa KyObIpJbIH OY3bLITybl SHEPTUSIHBIH
KypT ©Oocam IIBIFYBIMEH, COKKBl TOJKBIHBIMEH JKOHE JKAHFBIINI OPTaHBIH
JAKTBIPBITYBIMEH KaTap Xypeli. ABapHsHBIH JaMybl KapKbIHIBI CHUTIAT aJIajibl, a
3aKbIMJ/IAHY ayKbIMbI KYOBIP/IBIH KY3€T aliMarblHaH dJICKaiIa achlll KETyl MyMKiH.

KeitOip >karmaiimapga  MarucTpajibAblK — KYObIpJapaarkl  epTTep  MeEH
KapbUIBICTAp aJlaM IIBIFBIHBIHA, HWHQGPaKYPbUIBIMHBIH Oy3bUTYbIHA J>KOHE Y3aK
Mep31M/I1 SKOJOTHUSIIBIK 3apAanTapra ajlbIl KeleIi.

Ocpnaiiia, MyHaii MEH Ta3bl TaChIMAIAy MPOIECTEPl OPT KOHE >KAPBUIBIC
KAYINTUTITIHIH TYpPaKThl K631 00BN TaOBLIAIbI, ajl Kayill JCHTel TeK KYOBIPIbIH
TEXHUKAJBIK JKal-KYWIMEH FaHa e€MeC, IMaijlaJany [apTTapbIMEH, CBIPTKBI
ocepiiepMeH JKOHE aBapUsUIBIK O KaFgaiiaapibl Jep Ke3iHAe aHBIKTayMEeH [ie
AHBIKTAJIAJIbI.

23.2 MarucrpaJjbpbIK KYObIPOTKI3rilITEpAEri 6pT KayinTijIiriHiH Ke3/1epi :KoHe
aBapusuIapAbIH ce0enTepi

MarucTpanpJplK MYHail KoHE ra3 KyObIpjapblHIarbl ©pT KayilnTUIITiHIH
Ko3lepl KYOBIPABIH OKEIUTIK OOJiriHae e, COPFbl  JKOHE KOMIIPECCOPJIBIK
CTaHIUsIapaa, OCKITy apMarypachl TOpanTapbhlHIa XOHE OHIMAlI KaObLgay MeH
TaTChIPy MYHKTTEPIHIE A€ KaJbINTacaabl. TeXHOMIOTUSIIBIK Ti30€KTiH opOip OYBIHBI
©31HE TOH Kayin (aKkTopyapbliHa M€ KOHE OJIAPIBIH KUBIHTHIFBI KYUEHIH >KaJIbl 6pT
KAYINTUIIT JCHTeWiH aliKbIHTIalTbI.
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KyObIpoTKI3rimTiH KEAUIiKk 0emiri  y3aKk YyakbIT OOWbl  KOPPO3HSUIBIK
MPOIIECTEPAIH, MEXaHUKAJIBIK KYKTEMEJEP/IiH XKoHe TaOufu (pakTopiap/ibiH dCepiHe
yuibipaiiapl. Metamn Koppo3usiChl, 9Cipece arpecCUBTI TOIBIPAKTap MEH >KOFapbl
BUIFAJIIBUIBIK KaFIaiblHIa, KYOBIp KaOBIPFACHIHBIH KYKApYbIHA JKOHE OCPIKTITIHIH
TOMEHJICYIHE ajblll Keleql. J(oHeKepJieHreH KOCBUIBICTapJarbl akKayiap, Iiapiiay
KAPBIKTAPhl JKOHE OHAIPICTIK KEMIILTIKTEp Y3aK YaKbIT OOWMBI KACBIPHIH KAaJIbII,
oJIap/blH OY3bUTYybl KEHETTEH JKOHE ali[IblH ajia OaiKanaTblH OeNrijepci3 OpbIH allybl
MYMKIH.

ABapusinapAblH TYBIHIAYBIHAA CHIPTKBI dCEpiiep € MaHBI3Ibl pesl aTKapajbl.
TomblpakThlH >KBUDKYBI, KOUIKIHACp, >KaFanaylapAblH I[IalbUTybl, MayCBIMJIbIK
TOMBIPAK KOTEPUIyl KOHE CEHCMUKAIBIK KYOBUIBICTAp KYOBIPOTKI3TIIIKE KOCHIMIIIA
KYKTEME Tycipemi. Ocipece Ky3eT alMaKTapblHIa PYKCATChI3 JKYPTi3LIETiH XKep
KYMBICTAphl KAYIITI, OUTKEH] 0ap KyObIpIappl MEXaHUKAIBIK 3aKbIM/IAY IbIH JKOHE
KEWIHT1 OpTTEePAIH €H KUl Ke3/IeCeTiH cedenTepiHiy Oip1 OOJIBIN TaObLIAIbI.

KyOpipeTKi3rimreperi aBapusuiap Ke3iHAe TYTaHy Ke3Jepl TYpPaKThl [a,
Ke3/1eHcoK Ta 00sybl MYMKiH. Onapra COpFbl )KOHE KOMIIPECCOPJIBIK CTaHUUSIap/IbIH
AJEKTP >Ka0IBIKTAPhI, arperaTTapAblH KbI3FaH OeTTepl, CTATUKAJIBIK AJIEKTp, Haii3araii
pa3psaTapbl JKOHE alllbIK OT J>KaTajbl. [a3mbIlH aFblll KeTyl Ke3lHJe TYTaHy
3aKbIMJIAHFAH OPBbIHHAH €/19Y1p KAIBIKTHIKTA OPBIH alybl MYMKIH, OYJ1 ©pT OIIaFbIH
OKIIIayJiayIbl KUBIHAATBII, 3aKbIM/IaHy aliMaFbIH YIIFAUTaIbI.

CopfFblI xoHE KOMIIPECCOPIIBIK CTAHIMSIIAp/ia TEXHOIOTHSIIBIK JKa0qbIKTapabIH
LIOFBIPJIAHYbI, SHEPIUs KO3AEpiHiH OOJybl XKOHE KOMMYHHUKAIUSIApIbIH KYypAell
Kyheci epT KaylNTUIIH Kyluelteni. MyHalJplH HeMece Ta3[blH arybl JJIEKTP
XKaOJIPIKTApbIMEH JKOHE KbI3FaH OeTTEepMEH YINTAacKaHJa OpTTiH JKbUIJaM JaMybIHA
xaraal skacalapl. MyHail epT TEXHOJOTHSUIIBIK apHaiap apKbUIbl Tapaliblll, OYKLI
TachIMaJJlay KYMECIHIH TOKTaybIHa ce0er 00Iybl MyMKIH.

23.3 MyHaii MeH ra3ibl TaChIMaJi1ay NPOLEeCTEPiH OPTTEH KOPFay

MarucTpanbJaplK MyHal jKoHE Ta3 KYObIPJIAphIH OPTTEH KOPFay aBapusIapIbiH
QIJIbIH ajly, arblll KETYJepJll epTe aHbIKTAy JXKOHE OPTTep MEH KapbUIbICTApAbIH
CalIapblH a3alTy KarujaThiHa Herizaenenal. KyOwblpiapiblH YJIKEH Y3bIHIBIFBIH
€CKepe OTBIPHIT, TEXHUKAJIBIK, YIUBIMIACTHIPYIIBLIBIK JKOHE MMalajiaHy IapaiapbiH
KaMTHTBIH XYWl TOC1JT epeKIlie MaHbI3Fa Ue.

TexHUKaIblK KOPFAHBIC €H alJbIMEH KYOBIPOTKITIIITIH CEHIMIUIITIH
KamMTaMachl3 eryre OarbiTTanazbl. KbICBIMIBI, MIBIFBIHABI KOHE TEMIIEpaTypaHbl
aBTOMATThI OaKblIay >Kyhenepl bIKTUMAaJl aFblll KeTYJepAl KOPCETETIH aybITKYJIapAbl
JIep Ke3iHAe aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. JKpuigaM opekeT eTeTiH OeKiTy
apMmaTypachl aBapUsUIBIK y4YacKeHl >KeleNl OKulayjaml, CbIpTKa UIbIFapblIaThiH
JKAQHFBIII OpTaHbIH KeJieMiH mmiekTeial. KyObIpiapael KOppo3usiiaH —Kopray,
KOPFaHBIIIT >KaOBIHAAPBIH TMaijlajlaHy KoHE KaTOATHIK KOPFAHBIC KyHesepi
KYOBIpIapIbIH KbI3MET €Ty MEP3IMiH Y3apThill, OY3bLTY BIKTUMAJIBIFBIH a3aiTaIbl.

KyObipoeTKi3rimTepai ChIPTKBI dcepiepieH MEXaHUKAJBbIK KOpFay KoHE Tpacca
OOWBIHAA KY3€T aiMaKTapblH YHBIMAACTBHIPY MAaHBI3ABI pei aTKapaasl. KyObIpasiH
KEJTUTIK OOJIITiH 1K1 JUATHOCTUKAIBIK KYPBUIFBIAPMEH TEKCEPY, aBUAIMSIIBIK JKOHE
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CIYTHUKTIK MOHHUTOPHHI >XYPri3y akayjiap MEH KayilnTi y4JacKeiepal Jep Ke3iHJe
aHbpIKTayra MYMKIHAIK Oepeni. CoOpfbl >KOHE KOMIPECCOPJIBIK CTaHLHUSIIAp ©pT
Na0bLIbl, ABTOMATTBI OPT COHIIPY MKOHE KAOABIKTApIbl aBapUSUIBIK aXbIpaTy
KyHeaepiMeH ka0 apIKTanysl THic [23].

YUBIMIACTRIPYIIBIIBIK IIapajiap KYOBIPOTKI3TIIITEP/l MNakjanaHy TopTIOiH
KaTaH perjiaMeHTTey/l, KYy3eT alWMaKTapbIHAAFbl KYMBICTApAbl OaKbLIay/bl,
NEePCOHANBI Aaspiiayibl JKOHE aBapusIap/bl KO0 OOMBIHINA KATTHIFyJap ©TKI3yl
KamTuabpl. COHBIMEH KaTap MalJamaHylibl VABIMIAPABIH a3aMaTThIK KOpFay
OeiMILIENIEPIMEH KOHE aBAPHUSIIBIK-KYTKApy KbI3METTEPIMEH 03apa 1C-KUMbLIbI YIKEH
MaHBI3Fa M€, OUTKEeHI Oy aBapuUsIBbIK >KarJaiiap Ke3lHJe KEeNICUIreH opeKeTTepil
KaMTaMachI3 eTel.

OpTKe KapCchl KOPFAHBIC MApaAphIH KEMIEH 1 TYpe OPbIHAAY MaruCTPaIbIbIK
MYHall JKoHE Tra3 KYOBIpJIaphIHIAFBl OPTTEP MEH JKapBUIBICTAPABIH Taiiga 00y
BIKTUMAJIJIBIFBIH €7I9y1p TOMEHJETYTe, BIKTUMAJ aBapHUsUIapbIH AyKbIMBIH IIEKTEYTe
KOHE TIEPCOHAJIIBIH, XaJIBIKTHIH JKOHE KOpIIaFaH OPTaHbIH KAyIICI3/IriH KaMTaMachi3
eTyre MyMKIHJIIK Oepe/ii.

TopOueik-naTPUOTTBIK 06.J1iM

MarucTtpanbJplK MyHal »*oHE ra3 KyObIpJiapbl MEMJICKETTIH SHEPIreTHKAIBIK

KayiIci3airt MeH SKOHOMUKAJBIK TYPAKTBUIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €TETIH CTPaTETrUsIIbIK
MaHbBI3Ibl O00BeKTiep Oonbin  TaObutaAbl. OMapablH CEHIMII JKOHE Kayimcis
NaianaHblTybl ©OHEPKAICINTI, KOJIIKTI MOHE XalbIKThl SHEPIHs pecypcTapbIMEH
Y3IKC13 KaMTaMachl3 €Ty YIIIH MICITYIl MOHTE Ue.
KyObIpoTKi3riin KeJiriHiH epT KayilCi3AiriH KaMTaMachl3 €TEeTiH MaMaHJapiIbiH
KOCiOM >KayalKepIIIri YITTBIK KayilCi3IIKTIH MaHbI3bl Kypamaac OeJiri OoJibin
TaObuTabl. MarucTpalibblK KYOBbIpJIapJarbl aBapusulapliblH, OPTTEPAIH JKOHE
KaPBUIBICTAPABIH AJIJBIH aly — aJaMJIapAblH OMIipiH KOpFayFa, KOpIIaFaH OpPTaHBI
CaKTayFa >KOHE eJ/IIH TYPaKThl JaMyblHa KOCBUIFaH YJIeC.

KopbIThbIHABI

MarucTtpanbaplKk MYHail JKOHE ra3 KyObIpJIaphl TachbIMalaHATBIH JKAHFBIII
3aTTapbIH YIKEH KOJIEMIHE, )KOFaphl )KYMBIC KbICHIMBIHA JKOHE KYOBIPIIApABIH €9yip
Y3BIHJIBIFBIHA OAilJIaHBICTBI OPT KOHE >KAPBUIBIC KAYINTUIIT KOFaphl OOBEKTLIEpre
*ataapl. by oObekTuiepaeri apapusiyiap aybip opi keOiHece ayKbIMIIbI 3apAanTapMeH
CUTIaTTaNa/Ibl.

Mynaii MeH ra3abl TachiMayjlay MNpPOLECTEpiH, aBapusuiapiblH TNaiga 0oy
ceOCnTepiH KOHE OPTKE KapChl KOPFAHBIC MIapaJlapblH TEPEH TYCIHY OPTTEP MEH
KapBUIBICTAPABIH TOYCKEIIH €0yip TOMEHJIETYyre, MEepCOHAIBIH, XaJbIKTBIH JKOHE
KOpIIIaFaH OpTaHbIH KayIMCi3irH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHIIK Oepe/l.

bakpbuiay cypakrapsbl:

1. HenmikTeH MarucTpayibAblK MYHAM JKOHE Ta3 KYObIpJIapbl opT KayinTi 0ObeKTiaepre
&KaTaJbl?

2. MarucTpanbJbslK KYOBIPOTKI3TIIITEp apKbUIbI MYHA MEH Ta3/bl TaChIMaJiayablH
KaHJal epekienikTepi 6ap?

3. KyObIpeTki3rinn keJirine KaH1ai aBapusUIbIK sKaraainmap ToH?

4. KyObIp 3aKbIMIaHFaH Ke3/IeT1 MYHal TOTIHLIEp] HECIMEH KayirTi?
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5. HemikTeH ra3ipiH aFblil KETY1 KOFaphl )KapbUIbIC KAYINTUIITNIMEH CUIaTTanaabl?

6. MaructpanbbIK KYOBIPOTKI3TIIITEPIET] aBapUsLIap IbIH HEri3r1 cedenTepi KaHaan?
/. MyHnail >xoHe ra3 KyObIpJIapbIHAaFbl aBapusuiap Ke3iHJe KaHlal TyTaHy Ke3jepl
00JIybl MYMKIH?

8. KyOnIpoTki3riimn >KyHeciHiH KaHJald »dJEeMEHTTepl aca eopT KayinTi OoJbIm
ca”Hananbl?

9. KyObIpeTki3rimrepAe KaHAal TEXHUKAJIbIK OPTKE KapChl KOpPFaHBIC IIapaiapbl
KOJIJTaHbLIaAb1?

10. MyHaiiiplH HeMmece Ta3/AblH aFybl aHBIKTAJIFaH >Karjaiia mepcoHan KaHaai
OpeKeTTep OpBIHAAYHI THIC?

24-TAKBIPBIIL. TEXHOJIOTUAJIBIK ITIPOUECTEP/IIH OPT
KAYIICI3AINTH KAMTAMACHI3 ETY BOUBIHIIIA HOPMATHUBTIK
KY/XATTAP

TeXHOMOTUANBIK MPOLIECTEPAIH OpT KAYINCI3IriH KaMTaMachl3 €Ty ©HJIIPICTIK
oOBeKTUIepAl jkoOanayra, MaijanaHyra »oHE OakbUlayFa KOMBLJIATBIH MIHJIETTI
TajganTap/bl OCNTIICHTIH HOPMATHBTIK KyXXaTTaplbl XyHenl Typae KOJAaHyChI3
MYMKIH emec. [[on ochkl HOpMATUBTIK 0a3a KaHFBIII 3aTTapMEH >KYMBIC ICTEYIIH
pYKCaT €TUITeH IIapTTapblH, KAOJBIKTAPIBIH JKYMBIC TapameTpiiepiH KoHE
TEXHOJOTUSMJIBIK IUKIIIH OapiblK Ke3€HAEPIHJErl OpTKE Kapchl KOPFAHBICTHI
YUBIMIACTBIPY TOPTIOIH aHBIKTANIBI.

KpI3mbIpyMeH, KbICBIMMEH, J>KQHFBIII JKOHE JKApBUIBIC KAyilTi 3aTTapbl
OHJICYMEH OHE TachIMallayMeH OalIaHbICTBl TEXHOJIOTHUSJIBIK MPOILECTEpP OpT
KayIiHIH JKOFapbl JeHreiline ne. HopmaTuBTik perrey OoiMaraH *arjaaiga MyHIai
nporecTep OaKpUIAyChI3 aBapHsUIApABIH, OPTTEPIiH KOHE >KapbUIBICTAPABIH KO31HE
aiiHananpl. OcblFaH OallIaHBICTBI HOPMATHUBTIK Ky)XXKaTTap KayilnTi pexuMaep.l
MIEKTEUTIH KOHE aBapHsUIBIK >KaraaiyiapAblH JaMyblHA KOJ OCpMEUTIH ajiblH any
TETIr1 KbI3METIH aTKapabl.

A3amaTTBIK KOpFay CajachIHBIH MaMaHAapbl YIIIH HOPMATHUBTIK KY>KaTTapJbl
Oy aca MaHBI3ABL, OUTKEHI MEMJIEKETTIK OakKbliay, JKOOaJbIK IIeHIiMIaepre
capanTama Kyprizy, epT KayliH Oaranay, epTTep/l Teprey >KoHe MPOQPHIaKTHKAIBIK
ic-TIrapanap/ibl 931pJiey )1 OChI KY’KaTTapAblH HET131H/Ie )KY3€re achIpblIabl.

24.1 TexHOJIOTMSJIBIK NPOLECTEPAIH OPT KAYilCi3aAiri :xxyheciHaeri HOpMaTHUBTIK
KY’KAaTTapAbIH PJIi MeH KYPbLIbIMbI

OpT Kayinci3firii KamTamachl3 €Ty JKOHIHJErl HOPMAaTUBTIK KYyXKarTap
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLECTEP/IEr OpT KaymliH OacKapyAblH OYKUI >KYHECIHIH HeEri3iH
Kypaiael. OnapaplH peiii  Tajantapiabl  (GopMalasl Typae OelruieyMeH FaHa
HMIEKTEIMENl, COHBIMEH KaTap KAayllNTUIKTI Oaranayra, OHJIPICTIK OOBEKTUIEp.l
xo0arnayra, maiananyra >koHe OakplIayra OipbIHFa TOCUT KAJIBIITACTHIPAIbI.

DHeprusi ChIMBIMIBUIBIFBI JKOFAPhI KOHE OPT dpl JKaphUIBIC KayinTi 3aTTap
KOJIJIAHBIJIATBIH Ka3ipri 3aMaHFbl OHEPKOCIN JKaFdailblHa HOPMATHBTIK KyXaTTap
TOYEKEJI1 JKYHesl Typ/Ae MEKTeYIIH Heri3r1 Kypasibl O0IBIN TaObLIaIbI.
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TeXHONOTUSNIBIK MPOIECTEPAl HOPMATUBTIK PETTEYIIH EpEeKIIeTirt OHBIH
KEILIEH I CUMAaThIHAA KaTblp. Tanmanrtap 3artapAblH (PU3MKa-XUMUSUIIBIK KaCUETTEPIH,
poLecTepIiy oTy napameTpJiepi, XKaOABIKTApIbIH KOHCTPYKITUSUIIBIK
EPEKIICTIKTEPIH, MKYMBIC OPBIHAAPBIH YHUBIMAACTBHIPYILl KOHE MEPCOHANBIH iC-
KUMBUIIAPBIH KaMTHaAbl. OchlIaiiiia HOPMATHUBTIK KYKAaTTap 6pT KayllCi3airiHiH
TEXHUKAJIBIK, TEXHOJOTHSJIBIK >KOHE YHUBIMIACTBIPYIIBUIBIK ACHEKTIIEpIH ©3apa
O0alIaHBICTBIPBIN,  OOBEKTUIEPJI  KOprayFa  OOJIIIEKTEeHI'eH  KO3KapacThIH
KaJIBIIITACybIHA 5KOJI OEpMen/Ii.

HopMmaTtuBTik 6a3aHbIH KYpBUIBIMBI KOIl JCHIeiIl OOJNbIN TaObLIaabl. 3aHaap
MEH KOJIEKCTEp OpT KayilCi3/iri TajdantapblH Oy3FaHbl YIIIH jKayanmKepIIIiKTI )KoHe
KaNmbl KarugaTTapael Oenrutedai. TexXHUKaIbIK perjJaMeHTTEp OHIMIEP MEH
MPOIECTEPIH KayilNCi3Mirine KOWBUIATBIH MIHACTTI TajlanTapabl aHBIKTANIbL.
Epexenep >knHaKTapbl MEH KYPBUIBIC HOpMalaphbl KaOABIKTapbl OPHAIACTHIPYFa,
WHKEHEPIIIK KyHelnepre »oHE OpTKE Kapchl KOPFaHBICKA KOMBLIATBIH TaslalTapibl
HAKTbUTAMAbl. MeMIIeKeTTIK CTaHJapTTap MEH Ccallajblk KyXaTrtap Oyl >KyHeHi
TOJIBIKTBIPBIII, )KEKEJIETeH OHIIPICTEP/IIH EPEKIICTIKTEPIH €CKEePeIi.

TeXHONMOTUSIIBIK MPOIIECTEPre KATHICThI HOPMATUBTIK Ky XKaTTap >KaOabIKTap bl
najananyra >KoHE ONepalusuiapAbl SKYPrizyre pykcaT eTUIeTIH Kayilci3iik
IIeKapajapblH OCNTIICHTIH O31HIIK «KayllCI3AiK KaHKAchl» pPOJiH aTKapaJbl.
HopmaTtuBTik mapaMmeTpiep/ieH aybITKy Jepey apaiacyibl Tajan eTeTiH KaylITi
XKargall peTiHae KapacTeipbuliaabl. OchbuUlaiilila HOPMATUBTIK 0a3a TEK TallanTap.ibl
cumnaTTan KaHa KoWMail, epT KayliHIH pYKCaT €TUINEH MOHE PYKCaT ETUIMEWTIH
JIEHreiiepin Oaranay eJeM/IepiH 1€ KaIbIITaCThIPabl.

24.2 TexHOJOTHAJBIK MPOLECTEPAIH OPT KayilCi3AiriH HOPMATUBTIK perrTey

TeXHONIOTUANBIK MPOLECTEPIH OPT KAYINCI3IrH HOPMATUBTIK PETTEY KayiMNTi
KYMBIC PEKUMICPIH HIEKTEY apKbUIBI OPTTEP MEH KapbUIbICTAPbIH TYbIHJAYbIHBIH
aNJIbIH ayFa OarbITTainFaH. HopMaTUBTIK KyJKaTTap/a *aHFBII 3aTTApMEH JKYMBIC
icTey WIapTTaphbl, COHBIH IIIIHJE pYKCaT ETUICTIH TeMmIeparypajiap, KbIChIMIap,
IPOLECTEPIH KbUIIaMIBIKTAPhl )KOHE KYMbIC aliMarbIHIaFbl OyJlap MEH ra3fapiblH
KOHIICHTPAIUSCHI €IKEeH-TETKEII periaMeHTTeNe/l.

HopmanayapiH Heri3ri OarbITTapbIHBIH Oipi — OPT KAYINTUIIr KYPT ©CETIH
napameTpiepaiH MEeKTI MOHIepiH Oenriiey. MyHai meKTepai aHbIKTay aBTOMATThI
0akpulay JKOHE KOpPFaHBIC >KYWENepiH aBapusJbIK >Karjail TybIHAaraHra JeliH
XKaOIBIKTApbl KAyiNCi3 Kyire aBTOMATThl TYpJE aybICThIPAThIHIAN €TiI >KoOanayra
MYMKIHIIK Oepeni. byn ocipece 3K30TepMUSUIBIK TMPOIECTEp, KENTipy MpolecTepi,
pexkTU@UKaUg >KOHE JKBUTYJBIK yaeyre OeiiM Oacka omnepanusiap YIIIH aca
MaHbI3/IbI.

HopmatuBTik KyKarTapaa yH-Kailnapabl, FUMapaTrTapibl KOHE CBIPTKbI
KOHJIBIPFBUIAPABI  OPT JKOHE IKAPBUIBIC-OPT  KayinTuliri OOWBIHIIA CcaHaTTay
MaceTieiepine epekine opsiH Oepunesni. by canaTTay epTke Kapchl ic-lmapaiapIbiH
KOJIEMIH, DJIEKTP >KaOAbIKTapbIHA, XKEJIETyre, aBTOMATThl OPT COHAIPY KyHenepine
KOHE KOHCTPYKIFSUIBIK IHENIMAepre KOWBLIATBIH —TajdanTapibl aWKbIHIANbI.
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Ocpblnaiiiia HOPMATHBTIK PETTEY OHAIPICTIK OOBEKTUIEPAIH COYJIETTIK-
YKOCTapiiay *KoHe MHXKEHEPJIIK MIeIIMIepiHe TIKeIeH bIKIaa eTe/l.

TananrapaplH >keke OJOrbl TyTaHy Ke3JepiH OoygsipMayFa apHajfaH.
HopmaTuBTiK Ky)KaTTap >KapbUIBICTaH KOPFAJIFaH 3JIEKTP KaOAbIKTapbIH KOJAAHYIbI,
CTaTUKAJBIK DJIEKTPJIEH KOpFay IapalapblH, Haif3araiilaH KoOpraynabl, OT
KYMBICTApbIH KYPTri3y TOpTiIOIH >KOHE KbI3FaH OCTTep/al MaijgaiiaHyFa KOWBIIAThIH
TalanTapAbl peTTeiai. byn mapanapabiH OapIibIFbl «KAHFBIII OpTa — TYTaHy KO3i»
Ti30€eriH y3yre OarbITTanFaH, Oy epT Npo(pUIaKTUKACHIHBIH HET13r1 KaFUIaThl OOJIBII
TaObLUIA/IBI.

Ocplnaiiina TEXHOJOTHUIBIK MPOLECTEPIH OpT KAyINCI3AIriH HOPMAaTHUBTIK
peTTey OHIIPICTIH aifblH aja OeNruieHreH Kayilci3 JKYMBIC JKafJaiiapbiH
KAJIBIITACTHIPAIbI )KOHE TEXHHUKAJBIK 9Pl YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK IIEKTEYJIEP apKbLIbl
OPT MEH XKaPbUIbIC BIKTUMAJIIBIFBIH OapbIHIIIAa TOMEHACTE].

24.3 HopMaTHBTIK Ky:KaTTapabl NPAKTHKAJIBIK KbI3MeTTe KOJAaHy

HopmaTtuBTiK  KyKaTTapJplH  NPAKTUKAIBIK  MaHbI3bl  TEXHOJOTHSUIIBIK
OOBEKTIHIH OYKIT eMIpIiK HUKJIiHAEe KepiHic Tabansl. JKobanay Ke3eHIHIE oJyap
TEXHOJIOTUSIIBIK Ccys10anapbl, KaOJIbIKTapabl, WHKEHEPIIK KYHeNIepl KOHE OpTKe
KapChl KOPFaHBIC KypaJlJIapblH TaHJAYIbIH HeEri3i Ooiblnm TaObuU1aabl. HopMaTHUBTIK
TajanTapra CoMKec KeJIMENTIH aK00albIK MIEHIMAEep/Il ICKe achIpyFa Ko Oepiiameiin,
oiTKeH1 Oosamak OOBEKTIHIH ©pT KayllCi3AIirT JCHTeWl Joa OChl  Ke3CeHJEe
KaJIBITITACaIbl.

[lalimanany Ke3eHiHJAE€ HOPMATHBTIK KY)XKAaTTap TEXHOJOTHSUIBIK IMPOLECTepAIl
Kayirnci3 JKyprizy TopTiOiH aHbIKTaiiabl. OJapablH HETI31HAE€ TEXHOJOTUSUIBIK
peryiaMeHTTep, OpT KAYINCI3IT )KOHIHEr1 HYCKAYyJIbIKTap, aBapUsUIbIK >KarJaniiap bl
KOO KOCIapiaphbl )KOHE MEPCOHANIFA apHaJIFaH 1C-KMMBLI aJlTOPUTMIEP] 931pJICHE/I].
byn kykarrapapl cakTay NpOLECTI Kayilci3 MIEKTEpAe YCTam TYpyFa >KOHE
napameTpiep/iiH aybITKyJapbIHA JIEp KE31H/I€ dPEKET eTyre MyMKIHIIK Oepe/l.

HopmatuBTik Tanmanrtap MEMJICKETTIK Oakbulay MEH KaJaralayJblH Herisi
Oonpinm TaObUIaABL. Texcepyinep, NMpodUIaKTUKAIBIK OakbuIay KOHE caparramaiap
KYprizy KesiHne OOBEKTIHIH epT Kayllci3diri JeHreWiH OaranaylblH HETI3Ti
OJIIIIEMINIAPTHI OCNTIJICHIeH HOpMaiapfa COMKEeCTIK OoJbIm TaObLIaabl. A3aMaTThIK
KOpFay MaMaHJaphbl YIIIH HOPMATUBTIK 0a3aHbl 01Ty OY3yIIBUIBIKTAPAbl OOBEKTUBTI
aHBIKTayFa, OJIapJIbIH KayINTUIIK JEeHreliH Oarajiayra *oHe oJiapibl KO OOMBIHIIA
HETI3/ICJITCH IIapayiapibl d3ipyieyre MyMKiHIIK Oepeni [24].

OpTrep MeH aBapusjapAbl Teprey Ke3iHAe HOPMATHUBTIK KyKaTTapbIH
MaHbI3bI epekine aptaabl. OKuFazapsl Talay HaKThI KaFaaiaapIbl HOPMATHUBTIK
TajdanTapMEeH CaJbICTBIPY apKbUIbl KYprizuiefi, Oyi aBapusiHbIH ceOenTepiH,
NEPCOHANABIH KIHO JIOPEKECIH KoHE OpT KaylNCI3MINH YHBIMAACTBIPYIAFbl
KeMIIIUTIKTEP/Il aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni. Teprey KOpBITHIHABLIAPHI KEHIHHEH
HOPMATHBTIK KYKAaTTapabl KOJAaHY TOXIPUOECIH IKETUIMIpYy JKOHE YKcac
00BEKTUIEPAIH KayITCI3/IK ACHTeHiH apTThIPY YIIiH Nai aIaHblIa bl

Ocpunaiiliia HOPMATUBTIK KYKaTrTap (GOpMalabl TajanTap >KUBIHTHIFBI €MeC,
TEXHOJIOTUSITBIK TPOIECTEPIH OpT KAyINCI3MIriH KaMTaMmachl3 €TYIIH KYMBIC
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Kypasibl OoJibIn TaObUIA/bl KOHE >K00anay/pl, MalganaHyibl, OaKbUIayIbl KOHE
aBapusUIap/Ibl TAIIAYIbI OPT MTPOPUIAKTUKACHIHBIH O1pbIHFaM JXyHeciHe O1pIKTIpe/l.

TopOuesik-naTPUOTTBIK 06J1iM

TexXHONOTUANBIK TMPOIECTePAiH OpT KayilcCi3Airi >KOHIHAETT HOPMATHUBTIK
TajanTapibl CakTay MEMJICKETTIH OHEPKOCINTIK >KoHE YITTBIK KayilcCi3AiriHiH
MaHBI3/Ibl Kypamaac 0etiri 60JbIn TadbuIaibl. OHIIPICTIK OOBEKTIICP I1H CEHIMIUIIT
MEH KayilCi3[liriHe KOHOMHUKAHBIH TYPAKThUIBIFbI, WHOPAKYPHUILIMHBIH CaKTaTybl
KOHE XaJIBIKTHI 1pi 6PTTEP MEH TEXHOTCHIIK aBapUsJIapIbIH CallapiapblHaH KOpFay
TOYEI/I.

HopmaTtuBTik KyKarTapAsl KOJJaHy JKoHE OakpulaymMeH OalIaHBICTHI
a3aMaTTHIK KOPFay MaMaHAApBIHBIH KOCIOM KBI3MET1 KOFaphl KOFaMIBIK MaHBI3Fa HeE.
OpT Kayinci3airi TajantapbiHa >KayalmKepIIUTIKIIEH Kapay, oJjapIbl CaKTayarbl
KaFUJATTBUIBIK KOHE OOBEKTIIepAeri MNpodUIAKTUKAIBIK KYMBIC —aJlaMIapblH
OMIpIH CaKTayFfa, KOpIIlaFraH OpPTaHbl KOpPFayFa JKOHE €JIJIIH KaylICI3/iriH HbIFalTyFa
BIKIIAJ €TEe/II.

KopbIThIHABI

HopmaTuBTiK KyKaTTap TEXHOJOTHSIIBIK MPOLECTEPAiH OpT KAaylNCi3dirid
KaMTaMachl3 €Ty »KYHeciHiH iprerachl OoJbiln TaObwianel. Oyap epTTEep/IiH alIbIH
alyra, OJaplblH CalJapblH IIEKTEYre JKOHE aJamaap MEH MaTepHUasIbIK
KYHJIBUTBIKTapAbl KOpFayFa OaFbITTaIFaH MIHICTTI TajJanTapabl Oenriaeimi.

HopmaTuBTiK KyXKaTrTapAblH KYpbUIBIMBI MEH Ma3MYHbIH TepeH Oury
MaMaHJIapFa oJIap/bl MPaKTHKaa CayaTThl KOJJaHyFa, MPOMUIaAKTUKAIIBIK )KYMBICTBI
TUIMI1 ~ YUBIMIACTBIPYFa JKOHE  TEXHOJIOTHSUIBIK  OOBEKTUIEpAIH  aBapHsUIBIK
JKarainapra Te3IMIUIITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

bakbuiay cypakrapsbi:

1. OpT Kayinci3girii KamMmTaMachl3 €Ty JKYWeCIHIeT] HOPMATUBTIK KY>KaTTapbIH PeJi
KaHgaun?

2. HenikTeH TeXHOJOTUSIIBIK MTPOIIECTEp HOPMATUBTIK PETTEY/I1 KaKET eTei?

3. OpT Kayinci3airi cagachklHa HOPMAaTUBTIK KYXKaTTap IbIH KaHaai aeHrensepi oap?
4. OpT  KayinTUTrl  TYPFBICBIHAH  TEXHOJOTHSJIBIK  TPOILECTEPMIH  KaHJai
napameTpiepi periiaMmeHTTeNne?

5. Henikren xo0anay ke3eHiHAE OpT KayilCi3Iiri TalanTapblH €CKepy MaHbI3IbI?

6. ABTOMAaTThI OaKbLIAY KOHE KaOIBIKTApAbl aBAPUSIIBIK XKbIpATy KYHEIepiHIH poJl
Kagaan?

7. TeXHOJOTUSIIBIK JKa0ABIKTap Ikl OPHAJIACTRIPY MEH KYpacThIpyFa KaHai Tanamnrap
KOUBLIAIBI?

8. O0bekTUIepAl Naianany Ke31He HOPMATUBTIK KY>KaTTap Kajlakl KOJIaHbLIa bI?

9. HenikTeHn epTTepal Teprey Ke3iHje HOPMATHUBTIK TaJanTap/blH MaHbI3bI HICIIYIII
00JIBIIT TaOBLIAIBI?

10. ©OpT Kayinci3airi TalanTapblHBIH CaKTATYBIH KaMTaMachl3 €TYET1 MepCOHAIbIH
peu KaHaan?
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KOPBITHIHBI

TexHONOTUANBIK ~ MPOLECTEP/IIH  OpT  KayllCI3AIrT  ©HEPKICINTIK  JKOHE
a3aMaTThIK KayilCi3[iK >KYMECIHIH MaHBI3bI Kypamjac OesikTepiHiH Oipi OO0k
tabbutanpl. On  agamaapAblH ©MIpl MEH JICHCAYJBIFBIH CaKTayFa, OHIIPICTIK
00BEKTIIEPAIH TYPAKTHI )KYMBIC 1CTEYiHE KOHE KOpIIaFraH OpTaHbl KOpFayFa TiKeJeH
ocep  ereml.  Kazipri  TEXHONOTHSUIBIK ~ MPOIECTEP  KOFAphl  SHEPrusd
CBIMBIMIIBUTBIFBIMEH, KYPJEJl anmapaTThlK CYJI0aChIMEH XOHE >KAHFBII, KaPBLIBIC
KayinTi opl XUMMSJIBIK O€JCeHHl 3aTTaplblH €dylp KeJIeMiH KOJJaHyMEH
epekmieneneni. byn omapael koOanmay KoHE mMaimganaHy Ke3iHae epT KaymiHIH
KOFaphI ICHT€1H OOBEKTUBTI TYPAC KATBIIITACTHIPAIBI.

Ocel OKy Kypasbl IIEHOEpIHIE OHIIPICTIK MHUKIIIH OapiibIK Ke3eHIEpiHae
TEXHOJIOTHSJIBIK ~ TPOLIECTEP/IIH  OpT KAyINTUIITNHIH KaJbIITaCYyblHA KATHICTHI
TEOPUSIIBIK KOHE MPAKTUKAJIBIK AaCHEeKTLIep XKyMem Typle KapacTelpbuiabl. OKy
KYPJIbIHBIH MaTepHalibl MEXaHUKAJbIK, TEPMUSUIBIK OHE XHUMUSIIBIK OHJICY/ICH
Oactan pekTudUKaIMsa, MyHall MEH Ta3/bl CaKTay >KOHE TachIMajjay MpOIECTEpiHE,
COHJal-aK  MAarucTpaidbAblK  KYOBIPOTKI3TIIITEpJl  NaljanaHyra  JICHIHTI
TEXHOJIOTUSJIAP/ABIH KEH AayKbIMbIH KaMTUIbl. MyHmail Tocil epTrep MeEH
KAPbUIBICTAPABIH TYBIHAAYBIHBIH >KaJbl 3aHJBUIBIKTAPBIH, COHJAN-aK oJap/bIH
OHEPKACINTIH SPTYPIIl calajiapblHia KOPiHIC Oepy €peKIISTKTEPIH alryFa MyMKIHIIK
Oepi.

OKy KypajblHJIa TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTEPAIH ©pT KaylNTUITHIH I1MIKI
MEXaHU3MJICPiH TajjayFa epekine Hazap ayaapbuiasl. Onap KbUTYJIBIK dCepiepMEH,
¢azanbIK aypICyJIapMeH, JKaHFBII Oyjlap MEH IaH-aya KOCMaJapbIHBIH TY3LTyiMEH,
COHJIal-aK >KaOJbIKTapAbIH KYMBIC PEKUMACPIHIH TYPAKCHI3IbIFBIMEH OailIaHbICTHI.
Ken »xarmaiina eprrep XKeke Ke3leMcOoK ¢aKkTopiapAblH €MeC, TEXHOJOTUSUIBIK
TOPTINTIH KyWeni Oy3bUTYbIHBIH, aBTOMATThl Oakpuiay IKYHeNepiHiH ICTeH
IIBIFYBIHBIH JKOHE TIEPCOHAJIBIH INTaTTaH ThIC >KaFjailiapAaarbl OpeKeTTepre
KETKUTIKCI3 JalbIHABIFBIHBIH CaIapbl €KeH1 KOPCETIIII.

Oky KypaiblHAa OpPTKE KapChl KOPFAHBICTBIH  TEXHHUKAJBIK  KOHE
YUBIMIACTBHIPYIIBUIBIK IIapajapblH KapacThIpyFa Ja MaHbBI3Ibl OpBIH OepuIi.
[Tapamerpiiepai aBTOMATTBl OaKbUIAYIBIH, aBapUSUIBIK aXBIpATy JKYWHEJIEpiHiH,
KEJJIETYAIH, UHEPTTEY/iH, Hal3araiijlaH KOPFayJblH >KOHE CTATUKAJBIK AJICKTPICH
KOpFayIblH peJli, COHJai-aKk TnaijanaHy perjaMeHTTEpiHIH, MEPCOHAIbI
TaspiIayablH JKOHE MPO(HUIAKTHKAIBIK YKYMBICTBIH MaHBI3bI alllbLIABl. OpPTKE KapChl
KOPFAaHBICTBIH ~ THUIMIUIIIT JKEKeJereH Ic-IlapajapMeH €MecC, OJapiblH  epT
TOyeKeNJIeplH OackapyAblH OipbIHFail JKyieci 1IeHOEpIHJEe KEIIeHIl 1CKe
aChIPBUTYBIMCH aHBIKTAJIATHIHBI aTall OTUII.

Keke OomiMlie TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTEPAIH OPT KayiNCI3AiriH KaMTaMachl3
€TETIH HOPMATUBTIK KyXXaTTap Kyuenenal. OnapasH TEXHOJIOTHUIBIK PEXUMACPIIH
PYKCaT ETIITeH TMapaMeTpiiepiH, >KaOIbIKTapra KOWBLIATBIH TajanTapabl >KOHE
MIEPCOHAJIIIBIH YKAyaKEPIIUIITiH alKbIHIANTBIH aJIblH Ty OaFbITBIHIAFBl PETTEY/IIH
HETI3r1 Kypalibl peTiHzaeri pen kepcetiunal. HopmaTuBTik 0a3aHbl OUTy *KOHE OHBI
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cayarThl KOJIJaHy a3aMaTThIK KOPFay J>XOHE MEMIICKETTIK OpTKEe KapcChl Oakpuiay
MaMaHAapbIHbIH KOCIOM KBI3METIHIH MIHIETTI IIapThl PETIHJIE KapacThIPbLIA/IbI.

OKy  KypaJbIHBIH  TOpOMENIK-MATPUOTTHIK  OarbIThl  TEXHOJIOTHSUJIBIK
IPOIIECTEPAIH OPT KayINCI3AIrT MOCeNeNepiHiH JJIEYMETTIK KoHE MEMJICKETTIK
MaHBI3BIH aMKbIHJAWIBI. OHEPKOCINTIK OOBEKTUIEPMIH CEHIMII opl Kayimcis
naiIanaHplIybl YITTHIK KAayilCi3MIKTiH, SKOHOMHKAIBIK TYPAKTBUIBIKTBIH JKOHE
XaJBIKThl KOPFayJIbIH MaHbI3/IbI 3JeMEeHTI Ooublll TaObutazbl. OChl canafa *KYMbIC
ICTEUTIH MaMaHAapAbIH KOciOM >KayanKepIiulir aBapusyIapblH CalgapblH >KOIOMEH
FaHa eMeC, CH aJIZIBIMEH OJIap/IbIH AJIJIbIH ATyMEH OJIIICHETI.

Ocpinaitma, «TeXHOMOTUMIBIK MPOLECTEPIIH OpT KayiNCI3air» OKYy Kypaibl
OUTIM anmympliap/ia eHAIPICTIK TEXHOJIOTUSJIAPBIH ©pT KaylNTUIriHIH TaOUFaThI,
OHBl Taljgay oJicTepl JKOHE alAbIH aldy »JKOJIJapbl Typalbl TYTac TYCIHIK
KasbmTacTeipagpl. OKy Kypaibl MaTepHUalAapblH MEHIEpY KYHel oujaymbl, Kocion
KayarnKeplIUIKTI JKOHE a3aMaTThIK KOpPFay, ©HEPKACINTIK XKoHE epT KaylIci3Amiri
caJlachIHJAFbl MPAKTUKAJIBIK KbI3METKE MaWbIHABIKTHI JaMbITyFa BIKNAT eTedl. by
OpT KayilcCi3iriH KaMTaMachl3 €Tyre apHaJifaH MaMaHAap/Ibl JaspiayablH 3aMaHayu
TajanTapblHa COMKEC KeJe/Il.
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OPTAHBIH OPT-KAPBUIBIC KAVYIIITUUIII'TH BAFAJIAY KOHE
OPT KAVIIICI3AII'TH KAMTAMACBI3 ETY TOCIVIAEPI

4.1 JKapwinvic Kayinmi KOHYeHmMpayus Y2blMbl JHCOHE OHbIY MY3LIYiHIH
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5.3 Kaneviuu 2azoap wwikKan ke3oe epm Kayincizoicih KAMmMamacol3 emy
MaCiNOepi: MeXHUKANIK JHCIHE YUBIMOACMBIDYULBLIbIK Ueimoep
6-TAKBIPBIII. TEXHOJIOTUAJIBIK KAB/JBIKTbIH 3AKbIM/IAHY
CEBEIITEPI )KOHE OPT KAVIIICI3AII'TH KAMTAMACBI3 ETY
TIOCIJIAEPI

6.1 Texnonocusnvly #cabObIKMvly MEXAHUKALIK 3AKbIMOAHYbL. cebenmepi,
mypaepi dHcarne 0amy 3aHObLILIKMAPbL

6.2 Mexanukanvix 3aKbIMOAHYIAPObIY 6PM-HCAPBLILIC Kayinminicine acepi
JHCOHE OPMMIY MYbIHOAY MeXaHUu3Moepi

6.3 JKabovikmuly MexaHukanvix 3aKblMOaHy Kayni Kke3inoeei epm Kayincizoiei
Wapanapoiibly KeuleHi

7-TAKBIPBIIIL. 3BAKBIM/IAHF AH TEXHOJIOTI'USJIBIK
KABJABIKTAH KAHFbIII 3ATTAPJbIH HIbIFYbl KE3IHIEI'I
OPTAHBIH OPT-)KAPBUJIBIC KAVYIIITUUIII'TH BAFAJIAY KO9HE
OPT KAVIIICIBAII'TH KAMTAMACBI3 ETY TOCIVIAEPI

1.1 Texnonocusinvly  2HcabOLIKMbIY — aABAPUALAPLL  MEH  3aAKbIMOAHYIAPbIH
JciKmey dcaHe onapovly bacmankvl cebenmepi

7.2 Asapusnvlk agvin Kemynep Ke3iHoe HCapbliblc Kayinmi KOHYeHmpayusiap
AUMAKMApbIHbIY MY3ITYI. Npoyecmep HeaHe AuKbIHOAYUWbL haKmopaap

7.3 XKapvirvic  kayinmi  KOHyeHmpayusniap — auMakmapolHbly — my3LyiH
O0n0bLIPMAY: MEXHUKANBIK, YULIMOACMBIPYULLLILIK JHCIHE KOHCMPYKYUSLIbIK
wewimoep

8-TAKBIPBIII. OHAIPICTIK TYTAHY KO3JEPI KOHE OPT
KAYIIICI3III'TH KAMTAMACBI3 ETY TOCLJIAEPI

8.1 Tymany ke30epiniy MoHI JicoHe 0aapObl O6pm  NPOPUIAKMUKACHL
JHcyiecinoe Jncikmey

8.2 Onoipicmix mymany Ke30epiHiy Hecizel MOnmapsl JHcoHe O0AApOblH 6pm
Kayinminiei

8.3 Opm Kayincizoicin Kammamacwvlz emy maciidepi. OHOIpicme MYmauy
K630epin backapy

9-TAKBIPBIIL. OPTTIH TAPAJIY XKOJIAPbBI. OHIIPICTEII
KAHFBIII 3ATTAP MEH MATEPUAJIIAP CAHBIH HIEKTEY.
TEXHOJIOTUAJIBIK JKAB/JABIKTAFBI OTTbI YCTAII KAJY
KYPBLJIFBIJIAPBI

9.1 Ouoipicmix obvexminepde epmmiy myviHOay cebenmepi HcaHe ONaApOblH
MexXHOoN02UAMEH DALLIAHBICH

9.2 Ouoipicme epmmiy 0amMy Hao0aAUIAPbl HCIHE OHBIH, MAPATLY HCOLOAPL
9.3 Gpm orcykmemecin wekmey dHcoHe Ommvl YCMan Kanly KYpoliebliapbl
epmmi medicey Kypaioapvl peminoe

10-TAKBIPBIIL. OTTbl KOHIAEY JKYMbBICTAPBIHBIH OPT
KAYIITUUHTTHIH EPEKIIEJIKTEPI )KOHE OPT KAYIIICI3AITI'TH
KAMTAMACBI3 ETY TOCIJIIEPI

10.1 Ommur  orconoey  ocymvicmapvinbly 6pm  Kayinminiei. cebenmepi,
HCAR0AUNAPBL HCIHE OPMMIY MUNMIK CYEeHaApUiLIepi
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10.2 Ommuvr  oicymvicmap kesinde epm  Kayincizoiein KaMmamacol3 emy
macinoepi: YubiMoacmsipy, OAUblHOAY HCIHE OPLIHOATYbIH OAKLLIAY

10.3 Ommur  orcymvicmap kezinoe epm Kayincizoicin KamMmamacwls emy
Kaguoammapwl JHcoHe KelUinel 0aKblidy KOP2AHbICMbIY MIHOemmi 31eMeHmi
peminoe

11-TAKBIPBITL. YH-)KAUJAP MEH FUMAPATTAP/IbI OPT ’KOHE
JKAPBLJIBIC-OPT KAYIIITLIITT BOMBIHIIA CAHATTAY

11.1 Canammayowviy MmaHi dicoHe yu-dcaunrap camammapwvl: HAKMbL He
JHcikmeneoi dHcane Oy HeliKmeH Maybl30bl

11.2 Yii-oicatinapovl canammay mapmibi: bacmankvl Oepexmep, ecenmik
Macinoep JHcone munmik Kamejikmep

11.3 Fumapammapovl  canammay  dcoHe — NPAKMUKATILIK — CALOAPIaAPbL:
AHCOOANLIK wewimoep, UHMICEHePIIK Jcylienep, natoaiany

12-TAKBIPBIIIL. CbIPTKbI KOHABIPFBIJIAP/IBI OPT KAYIIITIJIITT
BOMBIHIIIA CAHATTAPBIH AHBIKTAY

12.1 Coipmkbl  KOHOBIpRLLIGP 6pm  KayinminiciHiy o00vekmici peminoe:
YebIMbl, epeKuleslikmepi Hcane He2is2l cyeHaputiiepi

12.2 Coipmrbl  KOHOBIPRLILIAPObL  CAHAMMAY — HCYUECIHIY — MIHI  JHCoHe
canammayowvly Hcobanay meH nauoaiany Ke3inoeei MaKkcamol

12.3 Canammay nmamudicenepin npakmuKkaivlk KOA0AHY: KOpeay wapaiapul,
NEePCOHAObIH POIIL HCIHE CAHAMMbIY OYPLICMbIZbIH OAKbLIAY
13-TAKBIPBIIL. KATTbI KAHFBIII 3ATTAP MEH
MATEPUAJIJIAPABI MEXAHUKAJIBIK OHJIEY JKOHE KAWTA
OH/IEY IPOUECTEPIHIH OPT KAVIITUIIT KOHE OPTKE
KAPCbI KOPFAHBICBI

13.1 Memanoapowr mexanukanwvix oHOeYOiH MEXHONOSUANLIK epeKulenikmepi
JHCoOHe epm KayIinmi Opmanbly KA1blnmacybl

13.2 Memann onOey Ke3inOe 6pm NeH HCAPLLILICMBIH OAMY MeXaHusmoepi
JHCIOHe MYMaHy Ke3oepi

13.3 Memann eownoey npoyecmepin opmke Kapcol KOpeay: UHICEHEPIIK
uewimoep, CoOHOIpY JHcane Kayincizoikmi Yublmoacmuipy

14-TAKBIPBIIL. )KAHFbILI 3ATTAPAbI KbI3JIbIPY
MNPOLECTEPIHIH OPT KAVIITUIIT )K9HE OPTKE KAPCbI
KOPFAHBICBHI

14.1 Kaneviu 3ammapovl cy 6yvimeH Kbl30bipyObly Opm Kayinmiiiei

14.2 Katima enOeyOiy Jicone OmbIH JHCAHVBIHBIY bICMbIK OHIMOEpiMeH
Kbl30bIpYOblH 6pm Kayinminiei

14.3 Kbi30v1py npoyecmepin epmke Kapcvl KOpeay: MeXHUKAIbIK weuimoep,
baxwLIay dHcane Kayincizoikmi yYuvimoacmipy

15-TAKBIPBIIL. )KAHFbILI BYJIAP MEH T'A3JAPAbI
COPBIUAJIAY MNPOUECTEPIHIH OPT KAVIITUIIT KOHE
OPTKE KAPCbI KOPFAHBICHI

15.1 JKanevuu Oynap men 2azoapovl abcopbyusiay npoyecmepiniy opm
Kayinmini2i
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15.2 Abcopbyusnvik scabovikmap dHcane mymary Ke3oepi

15.3 Abcopbyus npoyecmepin epmke Kapcol KOPEAy

16-TAKBIPBIIL. BOSAY MNPOUECTEPIHIH OPT KAYHITUIII
KIOHE OPTKE KAPCbI KOPFAHBICbI

16.1 bosiy npoyecmepiniy epm Kayinminiel

16.2 bosy scabovikmapul dscore mymamy Ke3oepi

16.3 bosiy npoyecmepin epmke Kapcol KOpaay

17-TAKBIPBIIIL. KEIITIPY MNMPOLUECTEPIHIH OPT KAYHITLIITI
KOHE OPTKE KAPCblI KOPFAHBICBI

17.1 Kenmipy npoyecmepiniy opm Kayinminiei

17.2 Kenmipy npoyecmepine apHan2amn #cadoblkmap Hcane mymaty Ko30epi
17.3 Kenmipy npoyecmepin epmke Kapcol KOpay

18-TAKBIPBIII. XUMMUSJIBIK ITPOLECTEPIIH OPT KAYIHITLIITT
KIOHE OPTKE KAPCbI KOPFAHBICbI

18.1 Xumusnwix npoyecmep sx#cane epm Kayinminieiniy Kaavlnmacybl

18.2 Xumusnwix npoyecmep a#caboviKmapul dcone opm NeH AHCaApbliblCHblY

oamy mexanuzmoepi
18.3 Xumusinwix npoyecmepoi opmire Kapcol Kopeay
19-TAKBIPBITI. MAIIINHA KACAY OHIIPICTEPI

TEXHOJIOTI'USAJIAPBIHBIH OPT KAVIIICI3AIT'T

19.1 Mawuna  scacay  oudipicmepi  MeXHONOUANAPLL  JHCIOHEe — OPM
KayInmijiciHiH KaJlblnmacybsl

19.2 Mawuna sxcacay mexnonocusnapvluviy opm Kayinminici #cone mymamy
K630epi

19.3 Mawwuna ocacay eomudipicmepiniy oepm Kayincizoicin Kammamacols
emyOiH Hcaansl Wapaiapbol

20-TAKBIPBIIL. OPT KAYIITI CYWBIKTBIKTAPIBI
PEKTU®UKALUAJIAY MNPOLECTEPIHIH OPT KAYHITIJIII
KIOHE OPTKE KAPCbI KOPFAHBICBI

20.1 Pexmughukayusinbly mMexHON02USIbIK MIHI JiCoHe Opm KayinminiciHiH
KaIblnmacybl

20.2 Pexmughukayusinolk KOHOBIPELLIAPObIH HCAOOLIKMAPbL JHCIHEe MUNMIK
MYmauy Ke3zoepi

20.3 Pexmuguxayus npoyecmepin opmke Kapcol KOPAy

21-TAKBIPBIII. MYHAM OH/IIPY /KOHE OHJ/IEY
TEXHOJOI'USAJIAPBIHBIH OPT KAVYIIICI3AIT'T

21.1 Mynaii  6nOipydiy  MeXHONOSUANbIK — epeKulesikmepi  JicoHe  opm
KQyInMiiciHIK KaJlblnmacybsl

21.2 Mynaii en0ipy srcabovikmapvl 6pm KayniHiy Ke3i peminoe

21.3 Mynaii 6n0ipy mexHoI02UsNapblH OPpMKe KApCobl KOPaay
22-TAKBIPBIII. MYHAW KOHE MYHAHN OHIMJIEPIH CAKTAY
TEXHOJIOT'USAJIAPBIHBIH OPT KAVIIICI3AIT'T

22.1 Mynaui men MYHaU OHIMOEPIH cakmay MmMexHON0UAIApbl  Opm
Kayinminieiniy Ke3i peminoe
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22.2 Cakmay obvexkminepinoezi opm Kayinminiciniy Hezizei ko30epi

22.3 Mynaii men MYHalU 6HIMOeEpiH cakmayed KOUbLIAMbIH JHCAINbL OPM
Kayincizoiei mananmapwl

23-TAKBIPBIII. MATUCTPAJIBABIK MYHAH  KOHE 'A3
KY¥BbIPJIAPBIHBIH OPT KAVIITUIITT )KOHE OPTKE KAPCbI
KOPFAHBICBHI

23.1 Mynaii men ea30bi macwvimanoay npoyecmepi opm KayinminiciHiy
Gaxmopul peminde

23.2 Macucmpanvovix Kyovipeomkizeiuumepoezi opm Kayinminieiniy xezoepi
JHCoHe asapusanapovly cebenmepi

23.3 Mynaii men 2a30bi macvimanday npoyecmepin opmie Kapcol Kopeay
24-TAKBIPBIII. TEXHOJIOTI'USIJIBIK IMPOLUECTEPIIH OPT
KAYIICI3JIII'TH KAMTAMACDI3 ETY BOHUBIHIIIA
HOPMATUBTIK KYXKXATTAP

24.1 Texnonocusinvlx  npoyecmepdiy — opm  Kayincizoiei  dicytiecinoezi
HOPMAmMu8miK KYicammapouly poJii MeH KYpPbliblLMbl

24.2 Texnonocusinvlx  npoyecmepoiy  opm  Kayincizoicin — HOpMAmuemik
pemmey

24.3 Hopmamusmik Kyscammapowvl NpaKmuKaivlk Kblamemme KOoJ0aHy
KOPBITBIH/IbI

HAVJAJIAHBLIJIFAH SJEBUETTEP TI3IMI
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