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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы формирования и анализа базы данных 

пожарных гидрантов как ключевого элемента обеспечения эффективности AR-

ориентированных систем поиска источников противопожарного водоснабжения. 

Представлены результаты обработки и систематизации данных обследования гидрантов на 

территории г. Кокшетау. Выполнен статистический анализ технического состояния, 

проведена классификация дефектов, дана оценка пригодности существующей базы для 

использования в цифровых системах навигации. На основе полученных результатов 

предложены направления совершенствования учета и интеграции данных в AR-систему 

GeoHydrants. 
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Успех тушения пожара на начальном этапе в значительной степени 

определяется оперативностью обнаружения и ввода в действие ближайших 

источников противопожарного водоснабжения [1]. Руководитель тушения пожара 

(РТП) должен в кратчайшие сроки не только определить их местоположение, но и 

оценить пригодность к использованию, а также маршруты следования от места 

пожара к источнику водоснабжения, что в условиях плотной городской застройки, 

транспортной загруженности, ограниченной видимости и высокого психологического 

напряжения является сложной задачей. 

Современные тенденции цифровизации деятельности противопожарных служб 

предполагают широкое внедрение геоинформационных систем и технологий 

дополненной реальности (AR) для автоматизации процессов поиска водоисточников 

[1]. В рамках проводимого исследования разработана и обоснована AR-

ориентированная методика поиска водоисточников, реализованная в программном 

продукте GeoHydrants. Проведенный многокритериальный анализ показал, что 

данный подход, сочетающий алгоритмическую оптимизацию выбора и наглядность 

дополненной реальности, является наиболее перспективным для применения в 

условиях возникновения пожара в городских условиях по сравнению с 

традиционными и ГИС-методами [2]. 

Ключевым условием эффективности любой цифровой системы является 

качество исходных данных. Неточные или устаревшие сведения о местоположении 

гидранта, его неисправности или отсутствии сводят на нет все преимущества 

высокотехнологичной навигации [1, 2]. Это определяет актуальность настоящего 
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исследования, целью которого является формирование и всесторонний анализ базы 

данных пожарных гидрантов г. Кокшетау для последующей интеграции в AR-систему 

GeoHydrants. 

Научная новизна работы заключается в комплексном подходе к анализу 

ведомственной базы данных, включающем не только статистическую обработку, но и 

оценку пригодности данных для использования в AR-ориентированных системах, а 

также разработку требований к актуализации информации в цифровых 

навигационных сервисах противопожарного назначения. 

Исходным материалом для исследования послужили результаты обследования 

источников наружного противопожарного водоснабжения, проведенного 

территориальными подразделениями Департамента по чрезвычайным ситуациям 

Акмолинской области. В ходе обследования была сформирована ведомственная база 

данных, содержащая сведения о пожарных гидрантах, расположенных на территории 

г. Кокшетау и прилегающей территории [3]. 

Каждая запись в базе данных содержит следующие данные: 

- географические координаты (адресная привязка и значения широты/долготы); 

- значение давления/напора (в МПа); 

- эксплуатационное состояние (пригодность); 

- код дефекта (при наличии); 

- текстовое описание дефекта; 

- дата последней проверки; 

- организация-балансодержатель. 

Обработка данных включала несколько этапов: 

Нормализация и очистка. Приведение координат к единому формату 

(десятичные градусы), исправление синтаксических ошибок, выявление и маркировка 

дублирующихся записей. 

Классификация технического состояния. Группировка записей по состоянию 

(«исправен», «не исправен», «частично работоспособен», «отсутствует доступ») и 

проведение частотного анализа кодов дефектов. 

Статистический анализ. Расчет доли исправных и неисправных гидрантов, 

определение наиболее распространенных типов дефектов, оценка полноты 

заполнения полей базы данных. 

Пространственный анализ. Построение карт распределения гидрантов с 

использованием ГИС для выявления зон с недостаточной обеспеченностью 

исправными водоисточниками. 

В результате обработки исходных материалов была сформирована база данных, 

содержащая 778 записей о пожарных гидрантах на территории г. Кокшетау. 

Распределение пожарных гидрантов по категориям технического состояния 

(исправен, неисправен, частично исправен, отсутствует доступ) приведено на  

рисунке 1.  

Из рисунка 1 видно, что из общего количества обследованных пожарных 

гидрантов 62,9 % находятся в исправном состоянии. Остальные 37,1 % гидрантов 

имеют различные дефекты, ограничивающие или полностью исключающие их 

использование при тушении пожаров. 
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Рисунок 1 - Диаграмма технического состояния гидрантов г. Кокшетау. 

 
Для детального понимания причин неработоспособности гидрантов был 

проведен анализ кодов дефектов. В рамках данного исследования предложено 

использовать классификацию неисправностей, включающую 36 типовых позиций 

(таблица 1), что позволяет систематизировать учет и упрощает обработку данных при 

интеграции с цифровыми системами, такими как GeoHydrants. 

 
Таблица 1 - Классификация дефектов пожарных гидрантов  
 

Код 

дефекта 

Характер неисправности 

0 Исправен 

1 Сорван шток 

2 Шток не проворачивается 

3 Шток занижен 

4 Шток завышен 

5 Шток отсутствует 

6 Пропускает воду 

7 Грани штока сорваны 

8 Размер штока не стандартный 

9 Резьба уст. головки сорвана 

10 Откидная крышка не открывается 

11 Откидная крышка отсутствует 

12 Уст. головка заглушена деревянной заглушкой 

13 Уст. головка заглушена металлической заглушкой 

14 Стояк занижен 

15 Стояк завышен 

16 Стояк смещен 

17 Стояк не закреплѐн 

18 Стояк засорѐн 

19 Стояк заморожен 

20 Стояк снят (демонтирован) 

21 Спускное отверстие забито 

22 Гидрант отключен от сети 

23 Гидрант не найден 

24 В сети нет воды 

25 Колодец с гидрантом затоплен 

26 Колодец с гидрантом засыпан грунтом 

27 Крышка колодца с гидрантом заасфальтирована 

28 Крышка колодца с гидрантом засыпана грунтом 
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продолжение таблицы 1 
29 Крышка колодца с гидрантом отсутствует 

30 Крышка с кольцом колодца отсутствует 

31 Указатель отсутствует 

32 Отсутствуют подъездные пути (касаемое и водоемов) 

33 Не герметичен 

34 Не заполнен 

35 Не полностью заполнен 

36 Перекрытие водоема обрушено 

 
В результате проведенного анализа кодов дефектов, представленных в  

таблице 1, было выделено три основные группы неисправностей, объединенных по 

характеру повреждений и необходимых ремонтных воздействий. Распределение 

гидрантов по выделенным группам представлено на рисунке 2. 
 

 
Рисунок 2 - Группировка дефектов пожарных гидрантов по характеру неисправностей 

 
Из рисунка 2 видно, что наиболее массовой проблемой является демонтаж 

гидрантов – 17,6 % от общего количества имеют код 20 («стояк снят 

(демонтирован)»). Еще 4,4 % гидранта не были найдены на местности. Таким 

образом, практически каждый пятый гидрант (22,0 %) физически отсутствует или не 

может быть обнаружен, что свидетельствует о серьезном разрыве между учетными 

данными и реальной ситуацией на местности. 

Второй по значимости группой являются механические повреждения и 

деформации – 104 гидранта (13,4 %). Наиболее распространенные дефекты этой 

категории: 

- «шток не проворачивается» (код 2) – 38 гидрантов (4,9 %); 

- «стояк смещен» (код 16) – 33 гидранта (4,2 %); 

- «стояк занижен» (код 14) – 15 гидрантов (1,9 %); 

- «шток занижен» (код 3) – 11 гидрантов (1,4 %); 

- «сорван шток» (код 1) – 6 гидрантов (0,8 %); 

- прочие механические дефекты (коды 5, 7, 8, 9) – 6 гидрантов (0,8 %). 

Эксплуатационные и инфраструктурные проблемы выявлены у 31 гидранта  

(4,0 %), включая отключение от сети (код 22, 12 гидрантов), отсутствие воды в сети 

(код 24, 4 гидранта), затопление или засыпку колодцев (коды 25, 26 – 7 гидрантов), 

асфальтирование крышек (код 27 – 7 гидрантов) и отсутствие подъездных путей (код 

32 – 1 гидрант). 
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Особого внимания заслуживает наличие комбинированных дефектов. В 7 

записях (0,9 %) указано одновременно два и более дефекта (например, коды 7,14 или 

2,25), что свидетельствует о комплексном характере неисправностей и, как правило, 

требует более сложного и затратного ремонта. 

Проведенный анализ показывает, что фактический уровень неисправных 

гидрантов в г. Кокшетау составляет 37,1 %. Такая ситуация создает повышенные 

риски при тушении пожаров, поскольку в случае возникновения возгорания в зоне, 

обслуживаемой неисправным гидрантом, время, необходимое для заправки 

автомобиля водой может существенно увеличиться из-за необходимости поиска 

альтернативного водоисточника [5]. 

Сформированная база данных является основой для функционирования AR-

ориентированной системы поиска источников противопожарного водоснабжения 

GeoHydrants. Внесение достоверных сведений о работоспособности каждого гидранта 

позволяет системе реализовать следующие функции: 
1. Селективный поиск источников. Алгоритмы системы автоматически 

исключают из выдачи неисправные, демонтированные или отсутствующие объекты, 
предлагая пользователю только те гидранты, которые находятся в исправном 
состоянии и готовы к применению. 

2. Оптимальное планирование маршрута. На основе данных о местоположении 
исправных гидрантов и текущих координатах пожарного подразделения GeoHydrants 
строит кратчайший маршрут движения с учетом особенностей улично-дорожной сети. 

3. Навигация в режиме дополненной реальности. Визуализация маршрута и 
местоположения гидранта непосредственно в реальном пространстве через камеру 
мобильного устройства существенно упрощает ориентирование на местности, 
особенно в условиях ограниченной видимости. 

Важно понимать, что сформированная база данных не является статичным 
документом. Городская инфраструктура постоянно изменяется: ведутся строительные 
работы, ремонтируются дороги, благоустраиваются территории, демонтируются 
старые и устанавливаются новые объекты. Все эти процессы напрямую влияют на 
состояние источников противопожарного водоснабжения. 

В связи с этим система GeoHydrants требует постоянного обновления и 
актуализации данных. Только при этом условии можно гарантировать достоверность 
информации о местоположении и работоспособности гидрантов в реальном времени. 
Для обеспечения актуальности базы данных необходимы регулярные плановые 
обследования, оперативное обновление по результатам выездов и налаживание 
эффективного взаимодействия с организациями-балансодержателями.  

Сформированная база данных является основой для функционирования AR-
ориентированной системы поиска источников противопожарного водоснабжения 
GeoHydrants. Внесение в программу достоверных сведений о работоспособности 
каждого гидранта позволяет системе осуществлять селективный поиск и навигацию 
только к гарантированно работоспособным источникам. Критически важным 
условием эффективного применения GeoHydrants является постоянная актуализация 
базы данных, основанная на регулярных плановых обследованиях и оперативном 
взаимодействии с организациями-балансодержателями. На рисунке 3 преведены 
сриншеты из мобильно приложения GeoHydrants с отображением главного меню и 
режима карты. 

 



Обеспечение пожарной и промышленной безопасности 

 

 
ISSN 3007-1674.    Наука и образование в гражданской защите. № 1 (61), 2026 

87 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 3 - Стрипшеты мобильного приложения GeoHydrants 

 

Проведенные исследования показывают, что фактический уровень неисправных 

гидрантов создает повышенные риски при тушении пожаров и требует принятия 

безотлагательных мер по приведению сети водоснабжения в надлежащее состояние. 

Результаты исследования имеют высокую практическую значимость и могут быть 

использованы для планирования ремонтно-восстановительных работ на сети 

противопожарного водоснабжения г. Кокшетау, а также для масштабирования 

разработанного подхода на другие регионы Казахстана. 

Исследование выполнено в рамках грантового финансирования Комитетом 

науки Министерства науки и высшего образования Республики Казахстан по теме 

проекта АР23489617 «Автоматизация процессов поиска источников водоснабжения 

для оперативного реагирования противопожарных подразделений на чрезвычайные 

ситуации». 
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Қазақстан Республикасы ТЖМ Мәлік Ғабдуллин атындағы Азаматтық қорғау академиясы, 

Кӛкшетау, Қазақстан 

 

AR-БАҒДАРЛАНҒАН ЖҤЙЕЛЕРІ ҤШІН ӚРТКЕ ҚАРСЫ СУМЕН ЖАБДЫҚТАУ 

КӚЗДЕРІН ІЗДЕУДІҢ НЕГІЗІ РЕТІНДЕ ӚРТ СӚНДІРУ ГИДРАНТТАРЫНЫҢ 

ДЕРЕКҚОРЫН ҚАЛЫПТАСТЫРУ ЖӘНЕ ТАЛДАУ 

 

Аңдатпа. Мақалада ӛртке қарсы сумен жабдықтау кӛздерін іздеуге арналған  

AR-бағдарланған жҥйелердің тиімділігін қамтамасыз етудің негізгі элементі ретінде ӛрт 

гидранттарының деректер базасын қалыптастыру және талдау мәселелері қарастырылады. 

Кӛкшетау қаласы аумағындағы гидранттарды тексеру деректерін ӛңдеу және жҥйелеу 

нәтижелері ҧсынылған. Техникалық жай-кҥйіне статистикалық талдау жҥргізіліп, ақаулар 

жіктелді, цифрлық навигация жҥйесіндегі қолданыстағы деректер базасына пайдалану 

жарамдылығына баға берілді. Алынған нәтижелер негізінде GeoHydrants AR-жҥйесіне 

деректерді есепке алу мен интеграциялауды жетілдіру бағыттары ҧсынылды. 

Түйінді сӛздер: ӛрт гидранты, деректер базасы, ӛртке қарсы сумен жабдықтау, AR-

технологиялар, GeoHydrants, техникалық жай-кҥй, ақауларды талдау, цифрландыру. 
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Malik Gabdullin Academy of Civil Protection of the MES of the Republic of Kazakhstan,  

Kokshetau, Kazakhstan 

 

FORMATION AND ANALYSIS OF A FIRE HYDRANT DATABASE AS A FOUNDATION FOR 

AR-ORIENTED SYSTEMS FOR LOCATING FIREFIGHTING WATER SUPPLY SOURCES 

 

Abstract. The article examines the issues of developing and analyzing a database of fire 

hydrants as a key element for ensuring the efficiency of AR-oriented systems for locating fire water 

supply sources. The results of processing and systematizing fire hydrant survey data collected in the 

city of Kokshetau are presented. A statistical analysis of technical condition was carried out, defects 

were classified, and the suitability of the existing database for use in digital navigation systems was 

assessed. Based on the obtained results, directions for improving data recording and integration into 

the GeoHydrants AR system are proposed. 

Keywords: fire hydrant, database, fire water supply, AR technologies, GeoHydrants, 

technical condition, defect analysis, digitalization. 
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