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ТАУ-КЕН ӚНЕРКӘСІБІ ОБЪЕКТІЛЕРІНДЕГІ ҚҰРЫЛЫС 

КОНСТРУКЦИЯЛАРЫНЫҢ ӚРТ ҚАУІПСІЗДІГІН ҚАМТАМАСЫЗ ЕТУ 

МӘСЕЛЕЛЕРІ 
 

Аңдатпа. Бҧл мақалада ӛрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету мәселелері және әртҥрлі 

функционалдық мақсаттағы ғимараттар мен қҧрылыстардың қҧрылыс конструкцияларының 

ерекшеліктері қарастырылады. Сондықтан конструкциялардың отқа тӛзімділік шегі мен ӛрт 

қауіптілігі класы осы конструкциялардың отқа тӛзімділік шегі мен ӛрт қауіптілігі класына 

қойылатын талаптарға сәйкес келуі керек. Ӛнеркәсіпте қҧрылыс конструкцияларының ӛрт 

қауіпсіздігі бойынша зерттеулер мен сынақтардың ғылыми әдістерін қолдану мәселелері 

негізгі ҥрдістердің бірі болып табылады. Ең танымал технологиялардың практикалық 

маңыздылығы отқа тӛзімділікті, беріктікті арттыруға, деформацияларды азайтуға және 

ӛндірістік объектілердің қҧрылыс элементтерінің сақталуын қамтамасыз етуге ықпал ететін 

есептеулерді болжауға мҥмкіндік береді. Қҧрылыс конструкциялары бойынша оттың 

таралуының ықтимал шегі стандарттау жӛніндегі қҧжаттардың талаптарына сәйкес келетін 

әдістеме бойынша есептеумен айқындалуы тиіс. 

Түйінді сӛздер: қҧрылыс конструкциялары, отқа тӛзімділік, ӛрттен қорғау, ӛрт, ӛрт 

қауіпсіздігі, жҥк кӛтергіштік, Еурокодтар, ӛнеркәсіптік нысандар, BIM (building information 

model). 

 

Қҧрылымдардың ӛрт қауіптілігі класы дегеніміз не? Бҧл стандартты 

сынақтардың нәтижелері бойынша анықталатын қҧрылымның ӛрт қауіптілігінің 

жіктеу сипаттамасы. Сондықтан ӛрт қауіптілігі бойынша қҧрылыс конструкциялары 

мынадай сыныптарға бӛлінеді: 1) ӛрт қауіпті емес (К0); 2) ӛрт қаупі аз (К1); 3) орташа 

ӛрт қауіпті (К2); 4) ӛрт қауіпті (КЗ). 

Тӛменде 1-кестеде ғимараттардың, қҧрылыстардың, қҧрылымдардың және ӛрт 

бӛлімдерінің қҧрылымдық ӛрт қауіптілігі класына сәйкес келетін қҧрылыс 

конструкцияларының ӛрт қауіптілігі класы келтірілген [1]. 
 

1 кесте – Қҧрылыс конструкцияларының ӛрт қауіптілік класы [1] 

Ғимараттың 

конструктивті 

ӛрт қауіптілігі 

класы 

Қҧрылыс констукцияларының ӛрт қауіптілігі класы 

Тірек ӛзек 

элементтері 

(бағандар, 

ферма 

ригельдері) 

Сыртқы 

жағынан ішкі 

қабырғалар 

Қабырғалар, 

қалқалар, 

тӛбелер және 

шатырсыз 

жабындар 

Баспалдақ 

торларының 

қабырғалары, 

және ӛртке 

қарсы 

тосқауылдар 

Баспалдақ 

алаңдарындағы 

шерулер 

баспалдақ 

торларында 

С0 К0 К0 К0 К0 К0 

С1 К1 К2 К1 К0 К0 

С2 К3 К3 К2 К1 К1 

С3    К1 К3 
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Ӛрт қаупі немен сипатталады? Қҧрылыс конструкцияларының ӛрт қаупі отқа 

тӛзімділікпен және ӛрт қаупімен сипатталады. Ӛрттің дамуындағы, ӛрттің қауіпті 

факторларының пайда болуындағы қҧрылымдардың дәрежесімен анықталады және 

қҧрылым жасалған қҧрылыс материалдарының ӛрт қаупіне байланысты. Шын 

мәнінде, қҧрылыс конструкцияларының қауіптілік класын анықтау әдісі қҧрылымның 

ӛртке тӛзімділігі бойынша осы қҧрылымға қойылатын талаптармен анықталған уақыт 

ішінде жылу әсер ету жағдайында сыналған кезде оның ӛрт қауіптілігі кӛрсеткіштерін 

анықтау болып табылады. 

Қҧрылымның ӛрт қауіптілігі класын белгілеу кезінде мыналарды ескеру қажет: 

- болуы жылу әсерін жану немесе термиялық ыдырату конструкциясын 

қҧрайтын материалдар; 

- болуы ӛнерінен жану газдар немесе балқымалары, бӛлінетін бірі 

конструкциялары нәтижесінде термиялық ыдырау оның қҧрамдас материалдар; 

- мӛлшері зақымдалған конструкцияның және оның қҧрамдас материалдардың 

пайда болған сынау кезінде конструкцияның салдарынан олардың жану немесе 

термиялық ыдырату; 

- сынақ кезінде зақымдалған материалдардың конструкциясын қҧрайтын ӛрт 

қауіптілігінің сипаттамалары (3-тарау. 2-бӛлім. «Ӛрт қауіпсіздігіне қойылатын жалпы 

талаптар» техникалық регламентін бекіту туралы, ҚР, 2021 жылы). 

Қҧрылыс материалдарының ӛрт қауіптілігі класы 2-кестеде келтірілген 

олардың тҧтану параметрлерімен (топтарымен) анықталады. 

 

2 кесте – Қҧрылыс материалдарының ӛрт қауіптілік класы [1] 
 

Оқиға 

материалдырының 

ӛрт қауіптілігінің 

қасиеттері 

Топтарға байланысты қҧрылыс материалдарының ӛрт қауіптілігі класы 

КМ0 КМ1 КМ2 КМ3 КМ4 КМ5 

Жаңғыштық НГ Г1 Г1 Г2 Г2 Г4 

Тҧтанғыштық - В1 В1 В2 В2 В3 

Тҥтін шығару 

қабілеті 
- Д1 Д3 Д3 Д3 Д3 

Жанатын 

ӛнімдердің 

уыттылығы 

- Т1 Т2 Т2 Т3 Т4 

Едендерді жабу 

ҥшін жалынның 

бетіне таралуы 

- РП1 РП1 РП1 РП2 РП4 

Қҧрылыс материалдары топтарының белгіленуі: НГ – жанбайтын; Г1 – жанғыш; Г2 – орташа 

жанғыш; Г3 – қалыпты жанғыш; Г4 – жоғары жанғыш; В1 – жанғыш; В2 – орташа тҧтанғыш; 

В3 – тез тҧтанғыш; РП1 – таратпайтын; РП2 – нашар тарататын; РП3 – орташа тарататын; 

РП4 – кҥшті тарататын; Д1 – тҥтін шығару қабілеті тӛмен; Д2 – орташа тҥтін шығару қабілеті 

бар; Д3 – жоғары тҥтін шығару қабілеті бар; Т1 – тӛмен қауіпті; Т2 – орташа қауіпті; Т3 – 

жоғары қауіпті; Т4 – ӛте қауіпті. 

 

Конструкциялар ең аз қолайлы кӛрсеткіш бойынша 3-кестеге сәйкес ӛрт 

қауіптілігі бойынша сыныптарға бӛлінеді. 
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3 кесте – Қазіргі заманғы қҧрылымдардың ӛрт кезінде жоғары температуралық 

жылытуға тӛзімділігі [1] 
 

Конструкциялардың 

ӛрт қауіптілігі 

класы 

Конструкция ҥлгілерін сынау кезінде 

белгіленген ӛрт қауіптілігі параметрлерінің 

мәні 

Зақымдалған материалдың ӛрт 

қауіптілігінің рҧқсат етілген 

сипаттамалары* 

Рҧқсат етілген ӛлшем 

бақылау зонындағы 

конструкциялар 

ҥлгісінің зақымдануы, 

мм 

Болуы Топ 

тік кӛлденең 
жылу 

эффекті 
жану жаңғыштық тҧтанғыштық 

тҥтін 

шығару 

қабілеті 

К0 0 0 жоқ жоқ жоқ жоқ жоқ 

К1 ≤400 ≤250 реттелмейді жоқ 

Г2-ден 

жоғары 

емес* 

В2-ден 

жоғары емес* 

Д2-ден 

жоғары 

емес* 

К2 >400≤800 >250≤500 ретелмейді жоқ 

Г3-ден 

жоғары 

емес* 

В3-ден 

жоғары емес* 

Д2-ден 

жоғары 

емес* 

К3 реттелмейді 

Қосулар: «*» белгісі жылу эффектісі болмаған кезде сипаттама реттелмейтінің білдіреді 

 

Қҧрылыс объектілерінде ӛрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету кешенді және 

ҥздіксіз болуы тиіс. Қҧрылыста ӛрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету процесі жауапты 

адамдар мен қарапайым қызметкерлердің ҥнемі назарын, арнайы ӛрт сӛндіру 

қҧралдарының болуын, сондай-ақ бірқатар қауіпсіздік талаптарын сақтауды талап 

етеді. Қҧрылыс кезінде орын алатын ӛрттер мен тӛтенше жағдайлар қазіргі ғылым, 

инженерия және білім берудің басты назарында. Ӛрт салдарларының проблемаларын 

зерттеу, ӛнеркәсіптегі қҧрылыс конструкцияларының ӛрт қауіпсіздігін қамтамасыз 

ету және оларды пайдалану мҥмкіндігін анықтау барлық дамыған елдерде, оның 

ішінде Қазақстан Республикасында да ӛзекті. 

Коммерциялық ҧйымның кез келген кәсіпкерлік қызметінің мақсаты табыс табу 

және оны қатысушылар арасында бӛлу екені сӛзсіз [2]. Бірақ маңызды нәрсе бар. 

Мемлекет нормативтік қҧқықтық актілер арқылы осы негізгі шартты – ӛндіріс 

қауіпсіздігін қамтамасыз етуді қосады. Біздің жағдайда біз ӛрт қауіпсіздігі туралы 

айтып отырмыз. Ӛнеркәсіптік объектілерде ӛрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

бағыттарының бірі қҧрылыс материалдары мен конструкцияларының отқа 

тӛзімділігін арттыру болып табылады. Ескілерін пайдалану және жаңғырту, сондай-ақ 

тау-кен және басқа да ӛнеркәсіптік кәсіпорындарда жаңа қҧрылыс объектілерінің 

ӛсуі, ӛнеркәсіптік ғимараттардың конструктивтік схемаларының кҥрделенуі, 

Еурокодтарды енгізу және ҚНжЕ-ден бас тарту, осыған байланысты ғимараттар мен 

қҧрылыстардың отқа тӛзімділігі проблемасына кӛбірек кӛңіл бӛлу қажет. 

Ӛнеркәсіптік ғимараттарды салу кезінде бірінші және тиісті заманауи 

қҧрылымдар ӛрт кезінде жоғары температураны тағайындаумен жақсы ҥйлесуі керек. 

Ҥлкен шекті отқа ие тірек конструкциялары жҧмыс кезінде және жеке тӛтенше 
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жағдайлар кезінде негізгі қасиеттерін жоғалтпауы керек. Отқа тӛзімділік қоғамының 

ӛзі қҧрылыс материалдары мен конструкцияларына жоғары температураға және кҥтім 

кезінде қажетті қасиеттерді сақтауға сәйкес жасалған. 

Ең ауыр ӛрттер шахталарда, ӛнеркәсіптік және қойма ғимараттарында орын 

алады, ӛйткені ӛрт жҥктемесін жанғыш және тез тҧтанатын материалдар, сондай-ақ 

сҧйытылған газдар қҧрайды, онда температура 1600°С -тан жоғары болуы мҥмкін. 

Темірбетоннан айырмашылығы, металл жақтау ӛте тез қызады және 500°C -тан 

жоғары температураға ҧшыраған кезде беріктігін жоғалтады, бҧл қҧрылымдық 

элементтердің тҧрақтылығын едәуір тӛмендетеді, ал жоғары температураның кейінгі 

әсері ғимараттың немесе қҧрылыстың бҧзылуына әкеледі. Осыған байланысты нақты 

ӛрт жағдайында адамдардың қаза болуы және мҥліктің жоғалуы мҥмкін. Ӛрттегі 

металл конструкцияларының деформациясы жоғары температураға ҧшыраған кезде 

металдың беріктік сипаттамаларының қарқынды жоғалуымен байланысты, 

нәтижесінде отқа тӛзімділіктің салыстырмалы тҥрде тӛмен шектерін анықтайды (орта 

есеппен 15 минутқа дейін) [3]. 

Біз атап ӛткендей, Қазақстан аумағында салынып жатқан ғимараттар мен 

қҧрылыстар қауіпсіздік саласындағы елеулі талаптарға сай болуы тиіс, олардың бірі 

ӛрт қауіпсіздігі саласындағы талаптарды сақтау болып табылады. Ӛрт қауіпсіздігі 

талаптары туралы Техникалық регламентте отқа тӛзімділікке және тірек қҧрылыс 

конструкцияларының функционалдық ӛрт қауіптілігі сыныбына негізгі талаптар 

қойылады [4]. 

Қандай қҧрылыс материалдары ең отқа тӛзімді және конструктивті ӛрт қаупінің 

ең жоғары класына сәйкес келеді, қазір және болашақта мҧқият талдаудан ӛту керек. 

Мҧны қалай жасауға болады? Міне, біздің ғылымымызға, инженерлік корпусымызға, 

білімімізге бҥгінгі кҥннің мәселесі. Бір кездері ел басшылығы велосипедті қайта 

ойлап табудың қажеті жоқ, ақырында әлемдік ғылымға, білім мен тәжірибеге бет бҧру 

керек деп дҧрыс айтқан. Қазіргі әлемдік қҧрылыс әдістемесінде қҧрылыс 

конструкцияларының отқа тӛзімділігін бағалаудың эксперименттік және теориялық 

әдістері бар. Дегенмен, эксперименттік әдіс салмағы бар, бірақ қазіргі жағдайда 

біршама проблемалы және архаикалық. Бҧл әдіс бойынша сынақтар кҥрделі және 

қымбат тәжірибелерді қажет етеді, бҧл кейбір жағдайларда жаңа қҧрылыс 

конструкцияларының әртҥрлі тҥрлерінің отқа тӛзімділігін уақтылы бағалау 

мҥмкіндігін қиындатады. 

Біз теориялық жолды перспективалы және ҥнемді деп санаймыз. Сондықтан 

біздің кӛзіміз отқа тӛзімділікті бағалаудың есептеу әдістеріне бағытталған. Қысқаша 

айтқанда, жалпы есептеудің мәні ӛрт жағдайында қҧрылымның кӛлденең қимасы 

бойынша жылу техникасы деп аталатын температураның таралуын бағалауға дейін 

азаяды. Әрі қарай, қыздырылған қҧрылымның жҥк кӛтергіштігін есептеу статикалық 

деп аталады. Бірақ, бҧрын атап ӛткеніміздей, қҧрылыс конструкцияларының отқа 

тӛзімділік теориясы әлі де даму сатысында және әртҥрлі зерттеулерде. Шешілуі керек 

бірінші мәселе − белгілі бір уақыт аралығында қҧрылыс конструкциясы 

материалдарының кесінділеріндегі температураның таралу сипатын анықтау. Сондай-

ақ, ӛрт жағдайында қуат элементінің материалын стационарлық емес қыздыру 

мәселесін шешу қажет. 
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Қажетті дәлдікпен басымдықты шешімді компьютерлік бағдарламаларды 

қолдана отырып, сандық әдістермен табуға болады. Конструкцияларды отқа 

тӛзімділікке есептеудің мәні − ӛрттің әсерінен конструкциялар жҥк кӛтергіштігін 

немесе жылу оқшаулау қабілетін жоғалтатын уақыт сәтін анықтау. Конструкцияның 

отқа тӛзімділігі кӛтергіштік қабілетін жоғалту белгісі бойынша ӛрт 

температурасының әсерінен конструкцияның кӛтергіштік қабілеті оған әсер ететін 

жҧмыс жҥктемелерінің шамасына дейін тӛмендейтін ӛрттің әсер ету уақытының сәті 

ретінде айқындалады. 

Тӛмендегілерді атап ӛту қажет деп санаймыз. Қауіпсіздік саласындағы кез-

келген ақпарат, әртҥрлі зерттеулердің нәтижелері дереу зерттеліп, ӛндіріске енгізілуі 

керек. Сонымен, отқа тӛзімділіктің негізгі тәуелділіктерін В.М. Ройтман және басқа 

да бірқатар ғалымдар мен инженерлер барлық негізгі қҧрылыс материалдары ҥшін 

кӛпжылдық арнайы эксперименттік зерттеулермен алды. Бҧл зерттеулер сыни 

температурадан кейін ӛрт кезінде қызған кезде қҧрылыс конструкциялары 

материалдарының кедергісі апатты тҥрде тӛмендей бастағанын кӛрсетеді. Қазіргі 

уақытта бҧл тәуелділіктерді қҧрылысшылар қҧрылыс конструкцияларының отқа 

тӛзімділігін есептеу кезінде анықтамалық деректер ретінде сәтті қолданатынын атап 

ӛтеміз [5]. Сонымен, ӛрт кезінде қҧрылымдық материалды жылытудың критикалық 

температурасы материалдың ӛрттің әсеріне қарсы тҧру қабілетін жоғалтқан кезде оны 

қыздыру температурасына қойылады. 

Конструкция материалдарын жылытудың критикалық температурасы ҧғымы 

Қҧрылыс конструкцияларын отқа тӛзімділікке есептеу теориясында қолданылатын 

негізгі кӛрсеткіштердің бірі болып табылады. Бҧл кӛрсеткішті пайдалану кезінде 

қҧрылыс конструкцияларын отқа тӛзімділікке есептеу келесі міндеттерді шешуді де 

қамтиды: 

- отқа тӛзімділіктің беріктік міндеті, мҧндағы мақсат қарастырылып отырған 

конструкцияға нормативтік жҧмыс жҥктемесін, содан кейін ӛрт кезіндегі конструкция 

материалдарының жҧмыс жағдайлары коэффициентінің тиісті мәнін және одан әрі 

жҧмыс жҥктемесінің осы деңгейіндегі олардың критикалық қыздыру 

температурасының мәнін анықтау болып табылады; 

- отқа тӛзімділіктің термофизикалық міндеті, мҧндағы мақсат қҧрылымның 

негізгі элементтері критикалық температураға дейін қызатын қҧрылыс қҧрылымына 

ӛрттің әсер ету уақытын анықтау болып табылады. 

Ӛрт кезінде объектілердің қарсылық уақытын бағалаудың жалпы әдістерін 

әзірлеу қажеттілігі қисынды тҥрде туындайды, бҧл ӛрттің қатысуымен біріктірілген 

ерекше әсердің ерекшелігін ескеруге мҥмкіндік береді. 

Сондықтан қҧрылыс қҧрылымдары отқа тӛзімділікпен және ӛрт қаупімен 

сипатталады. Ал отқа тӛзімділік кӛрсеткіші отқа тӛзімділік шегі болып табылады, 

қҧрылымның ӛрт қауіптілігі оның ӛрт қауіптілігі класымен сипатталады [6]. 

2020 жылғы 1 қаңтардан бастап Қазақстан қҧрылыста еуропалық нормаларды 

(Еурокодтарды) пайдалануға кӛшті. Еурокодтарға кӛшу біздің қҧрылыс саласын 

еуропалық және әлемдік жҥйелермен интеграциялау қажеттілігінен туындаса да. Бҧл 

жағдайда басқа жолмен жҥру керек деп санаймыз, яғни қолданыстағы ҚНжЕ -ді 

ӛзектендіру, ӛзінің компьютерлік бағдарламаларын, оның ішінде мемлекеттік тілде 
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әзірлеу қажет болды. Тиісінше, кадрларды дайындаңыз, содан кейін ғана 

Еурокодтарға ӛтіңіз. Енді CEN жаңалықтары (Еуропалық стандарттау комитеті). 

2020 жылы Еурокодтарға кӛшуге байланысты (қҧрылыстағы еуропалық 

стандарттар) жалпы қҧрылыс мәселелері бойынша және есептеу және жобалау 

бойынша 250 -ден астам ҚНжЕ жойылды. Ҧйымдардың ӛтініштері бойынша ҧлттық 

қосымшалары бар Еурокодтардың қолданылуы, яғни уәкілетті орган қараған және 

бекіткен Еурокодтар мен ҧлттық қосымшаларды, нормативтік-техникалық 

жәрдемақыларды тҥзету жӛніндегі ҧсыныстар ҧдайы мониторингтеледі. 

Еурокодтарды пайдалану кезінде еуропалық және жергілікті ӛндірілген Болаттың 

химиялық қҧрамындағы айырмашылықты ескеру қажет екені анық. Қҧрылыс 

конструкцияларының отқа тӛзімділігін тексеруге ерекше назар аудару қажет. 

Ӛз кезегінде біздің қҧрылыс материалдарын ӛндірушілер Еурокодтарға сәйкес 

ӛнім шығаруға дайын емес. Қҧрылысшылардың Еурокодтар мен ҚНжЕ параллель 

жҥрісін қайтару туралы беделді пікірі бар. Айта кету керек, кӛптеген еуропалық елдер 

шамамен 40 жыл бойы Еурокодтарға кӛшті. Соған қарамастан, Еурокодтар кепілдік 

беретін сенімділікті қамтамасыз етуді растау мақсатында еуропалық және жергілікті 

ӛндірістердің болатының физика-химиялық сипаттамаларын салыстыру бойынша 

эксперименттік растаумен ғылыми-зерттеу жҧмыстарын жҥргізу қажеттілігі пісіп-

жетілді. Еуропалық стандарттарда тірек конструкцияларын жобалау Еурокодтарға 

сәйкес жҥзеге асырылады. Жоғары температура жағдайында қҧрылыс 

конструкцияларының кӛтергіш қабілетін бағалау әдістемесі қолданылады [7]. 

Отпен тҧрғызу кезінде конструкцияға болжанатын негізгі критерийлер бізде де 

қабылданды. Бҧл жҥк кӛтергіштігінің сақталуы (R), тҧтастық бҧзылыстарының 

болмауы (E), оқшаулау бҧзылыстарының болмауы (I) [8]. Барлық қҧрылымдар бір 

мезгілде Е және I критерийлерін қанағаттандыратын бӛлуші қҧрылымдарға, R 

критерийлерін қанағаттандыратын жҥк кӛтергіш қҧрылымдарға, R, E және I 

критерийлерін қанағаттандыратын бӛлуші және жҥк кӛтергіш қҧрылымдарға 

бӛлінеді. Қҧрылымдардың отқа тӛзімділігін есептеу ҥшін элементтердегі мӛлшерді 

және олардың жҥк кӛтергіштігін анықтау қажет. Еурокодтарда ҥш нҧсқа 

қарастырылған. Қарапайым және нақтыланған тотығу модельдері, сондай-ақ 

сынақтар. Еурокодтарда конструкциялардың шекті кҥйлерін есептеудің жеңілдетілген 

әдістері ӛрт кезінде тиісті жҥктеме кезінде жоғары температураның әсерінен 

материалдардың қасиеттерінің нашарлау кӛрсеткіштерін бағалауға негізделген. Содан 

кейін отқа тӛзімділік есептелген жылу әсеріне сәйкес келетін тӛмендету 

коэффициенттері негізінде есептеледі және ӛрт кезінде қҧрылымға әсер ететін 

жҥктемелермен салыстырылады. 

Нақтыланған әдістерде ақырлы-элементтік тәсілге негізделген бағдарламалық 

кешендер қолданылады. Нақтыланған модель FDS және ANSYS іске асыруға 

мҥмкіндік беретін далалық модельде есептеуге болатын нақты ӛрт режимін ескере 

отырып, қҧрылымға жылу әсерін есептеуді қажет етеді. Бағдарламалық жасақтама 

кешенінде есептеудің негізгі әдісі ретінде ақырлы элементтер әдісі қолданылады. 

Еуропада отқа тӛзімділікті есептеу ҥшін ABAQUS және SOFiSTiK қолданылады, 

АҚШ -та SOFiSTiK де қолданылады. Бағдарламаларда ғимараттарды, қҧрылыстарды 

модельдеуге және ӛртті модельдеуге арналған кӛптеген функциялар мен қҧралдарға 

ие есептеу нҧсқалары бар. 
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Отқа тӛзімділікті есептеуге және ӛрттегі қҧрылымдардың мінез-қҧлқын 

модельдеуге арналған бағдарламалық жасақтама темірбетон конструкциялары ҥшін 

кеңінен қолданылады. Болат және ағаш конструкциялар ҥшін, әсіресе отқа тӛзімді, 

жағдай әлдеқайда кҥрделі. Бірнеше бағдарламада мҧндай қосымшалар бар, әр тҥрлі 

ӛрт режимдерін таңдау туралы айтпағанда. Әзірлеушілердің әртҥрлі жҥктемелер 

жағдайында әртҥрлі конструкциялардың отқа тӛзімділік шектерін есептеу және 

автоматтандырылған жобалау ӛнімдерін жасауға жалпы қызығушылығы бар. 

Дизайндағы температура ӛрістерінің таралуын уақытында, жҥктемесіз және оны 

арнайы жҥктеме – ӛрт жағдайында ескере отырып есептеуге мҥмкіндік беретін 

жетекші бағдарламалық жасақтама ӛндірушілері белгілі. 

Қазіргі заманғы сандық әдістердің дамуымен кейбір жағдайларда отқа 

тӛзімділікке арналған табиғи сынақтарды ӛрт кезіндегі қҧрылымдардың мінез-қҧлқын 

компьютерлік модельдеуге ауыстырған жӛн деп санаймыз. Қазіргі заманғы 

бағдарламалық жасақтама кешендерінің дәлдігін нақты сынақтармен салыстыруға 

болады, ал ӛрттің әртҥрлі факторларын ескеру нақты жағдайларға жоғары 

жақындыққа кепілдік бере алады. Қазіргі заманғы бағдарламалық жасақтама 

кешендерінің ішінде жеке элементтердің де, бҥкіл қҧрылымдардың да отқа 

тӛзімділігін есептеуге жеткілікті балама бар. Кез-келген бағдарламаны таңдау, ең 

алдымен, пайдаланушы тапсырмасының кҥрделілігіне байланысты. Бағдарламалық 

жасақтама кешендерінің қҧны оларға енгізілген функционалдылыққа 

пропорционалды тҥрде ӛзгереді. Мысалы, бағдарламалық жасақтама шамамен 31000 

АҚШ долларын қҧрайды. 

Бағдарламалық жасақтама кешендерінің ӛзара әрекеттесуі мен зерттеу 

процестерін жеңілдету, жҧмыс процесін оңтайландыру және бағдарламалық 

жасақтама кешендері арасында тапсырмаларды бӛлу ҥшін бағдарламалар арасында 

ӛзара әрекеттесуге мҥмкіндік беретін практикалық интерфейстер қҧру қажет деп 

санаймыз. Осы ғимараттардағы, BIM және сымсыз қҧрылғылардағы/жҥйелердегі ӛрт 

қауіпсіздігі және тіршілік қауіпсіздігі жҥйелерін жобалау нормаларына ӛзгерістер 

қосыңыз. BIM (building information model) технологиясына одан әрі интеграциялауды, 

модельдерді архитектуралық және конструктивтік модельдерден оңайлатылған 

кӛшіруді жеделдету. Конструкциялардың отқа тӛзімділігін есептеу нәтижелерінен, 

оның ішінде оларға қолданылатын отқа тӛзімді жабындармен кері байланыс қосыңыз. 

Негізгі мәселе-қҧрылыс ҧйымдарының кӛпшілігі жергілікті қҧрылыс материалдарын 

пайдалануға мҥдделі. Есептеулер осы сәтті ескере отырып жҥргізілуі керек. Әрине, 

эксперименттік зерттеулердің қажеттілігі айқын. Есептелген деректер мен 

эксперименттерді талдау, сайып келгенде, қҧрылыс қҧрылымының отқа тӛзімділігінің 

объективті нәтижесін береді. Заманауи отқа тӛзімді қҧрылыс материалдарын 

пайдалана отырып және қатаң стандарттар мен талаптарды сақтай отырып, қҧрылыс 

индустриясы ӛрт қаупін айтарлықтай азайтады, адамдардың қауіпсіздігін қамтамасыз 

етеді және зиянды азайтады. 

Қорытындылар: 

1. Қҧрылыс конструкцияларының отқа тӛзімділігін есептеу мен жобалауды 

талдау Еурокодтарда отқа тӛзімділікті есептеудің шамамен және дәл әдістері 

берілгенін анық кӛрсетеді. 
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2. Ӛртке тӛзімділікті есептеу және ӛрт кезіндегі конструкциялардың мінез-

қҧлқын модельдеу ҥшін қҧрылыс конструкцияларына арналған келесі компьютерлік 

бағдарламаларды қолдануға болады: ABAQUS, ANSYS, SOFiSTiK және т.б., бҧл 

қҧрылымдағы температура ӛрістерінің таралуын уақытында, жҥктемесіз және оны ӛрт 

жағдайында ескере отырып есептеуге мҥмкіндік береді. 

3. Қазіргі заманғы сандық әдістердің дамуымен кейбір жағдайларда ӛртке 

қарсы қымбат табиғи сынақтарды ӛрт кезіндегі конструкциялардың мінез-қҧлқын 

компьютерлік модельдеуге ауыстырған жӛн. BIM (building information model) 

технологиясына модельдерді архитектуралық және конструктивтік модельдерден 

оңайлатылған кӛшіруді біріктіру. 

4. Темірбетон конструкцияларының отқа тӛзімділігіне келетін болсақ, олар ӛрт 

кезінде тҧрақтылығын жақсы сақтайтыны,қҧрылымдық схема, геометрия, жҧмыс 

жҥктемелерінің деңгейі, бетонның қорғаныс қабаттарының қалыңдығы, арматура 

тҥрі, бетон тҥрі және оның ылғалдылығы және т.б. 

5. Еурокодтар кепілдік беретін сенімділікті қамтамасыз етуді растау 

мақсатында еуропалық және жергілікті ӛндірістің қҧрылыс материалдарының физика-

химиялық сипаттамаларын салыстыру бойынша эксперименттік растаумен ғылыми-

зерттеу жҧмыстарын жҥргізу қажеттілігі туындады. 
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ВОПРОСЫ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ СТРОИТЕЛЬНЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ НА ОБЪЕКТАХ ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 

Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы обеспечения пожарной 

безопасности и особенности строительных конструкций зданий и сооружений различного 

функционального назначения. Поэтому предел огнестойкости и класс пожарной опасности 

конструкций, должны соответствовать требованиям, предъявляемым к пределу 

огнестойкости и классу пожарной опасности этих самых конструкций. Одной из ключевых 

тенденций являются вопросы применения научных методов исследований и испытаний по 

пожарной безопасности строительных конструкций в промышленности. Практическая 

значимость о наиболее известных технологиях дает возможность спрогнозировать расчеты, 

способствующие повышению огнестойкости, прочности, снижению деформаций и 

обеспечению сохранности строительных элементов производственных объектов. Возможный 

предел распространения огня по строительным конструкциям должен определяться 

расчетом, по методике, соответствующей требованиям документов по стандартизации. 

Ключевые слова: строительные конструкции, огнестойкость, огнезащита, пожар, 

пожарная безопасность, несущая способность, Еврокоды, промышленные объекты, BIM 

(building information model). 
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ISSUES RELATED TO ENSURING FIRE SAFETY OF BUILDING STRUCTURES AT 

MINING FACILITIES 

 

Abstract. This article discusses the issues of fire safety and the features of building 

structures of buildings and structures of various functional purposes. Therefore, the fire resistance 

limit and the fire hazard class of structures must meet the requirements for the fire resistance limit 

and fire hazard class of these very structures. One of the key trends is the application of scientific 

research methods and tests on fire safety of building structures in industry. The practical 

significance of the most well-known technologies makes it possible to predict calculations that 

contribute to increasing fire resistance, strength, reducing deformations and ensuring the safety of 

building elements of production facilities. The possible limit of the spread of fire on building 

structures should be determined by calculation, according to a methodology that meets the 

requirements of standardization documents. 

Key words: building structures, fire resistance, fire protection, fire, fire safety, load-bearing 

capacity, Eurocodes, industrial facilities, BIM (building information model). 
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