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ЭКОНОМИКА ОБЪЕКТІЛЕРІНІҢ ЗЫМЫРАНДЫҚ СОҚҚЫҒА ҰШЫРАУЫ 

КЕЗІНДЕ ИНЖЕНЕРЛІК ЖАҒДАЙДЫ ТАЛДАУДЫҢ ӘДІСТЕМЕЛІК 

НЕГІЗДЕРІ 
 

Аңдатпа. Мақалада зымырандық соққыға ҧшыраған экономика объектілеріндегі 
инженерлік жағдайды бағалаудың әдістемелік негіздері қарастырылады. Зерттеудің ӛзектілігі 
қазіргі қарулы қақтығыстарда жоғары дәлдіктегі қару рӛлінің артуымен және экономика 
объектілері мен халықтың тіршілікті қамтамасыз ету жҥйелерінің орнықтылығын сақтау 
ҥшін соққы салдарын жедел әрі дәл бағалау қажеттілігімен айқындалады. Ҧсынылған 
кешенді тәсіл қауіпті факторларды анықтауды, конденсацияланған жарылғыш заттар мен 
газ-ауа қоспаларының жарылыс параметрлерін есептеуді, соққы толқыны маңдайшебіндегі 
артық қысымды, бҧзылу және сынықтық зақымдану аймақтарын белгілеуді, екінші реттік 
зақымдаушы факторларды бағалауды қамтиды. Ӛрттің ықтимал ауданын, ҥйінділердің 
параметрлерін, коммуналдық-энергетикалық желілердегі аварияларды есептеуге және 
ықтималдық тәуелділіктер негізінде халық арасындағы шығындарды болжауға назар 
аударылады. Әзірленген алгоритм зымырандық соққы салдарын жҥйелі талдауға, бҧзылу 
ауқымын, ғимараттар мен қҧрылыстардың зақымдану дәрежесін, авариялық-қҧтқару және 
қалпына келтіру жҧмыстарының кӛлемін анықтауға мҥмкіндік береді. Зерттеудің 
практикалық маңыздылығы ҧсынылған әдістемелік ережелерді азаматтық қорғау 
органдарының қызметінде қолдану мҥмкіндігімен сипатталады. Оларды пайдалану 
зымырандық соққы салдарын жедел болжауға, басқарушылық шешімдердің негізділігін 
арттыруға және әскери сипаттағы тӛтенше жағдайларды жою іс-шараларын жоспарлауды 
жетілдіруге бағытталған. 

Түйінді сөздер: инженерлік жағдай, зымырандық соққы, экономика объектісі, артық 

қысым, қирау аймақтары, ҥйінділер, халық шығындары, авариялық-қҧтқару жҧмыстары, 

азаматтық қорғау. 
 

Кіріспе. Қазіргі қарулы қақтығыстарда зымырандық қаруды қолдану экономика 

объектілері мен тіршілікті қамтамасыз ету инфрақҧрылымының зақымдану қаупін 

кҥшейтеді. Инженерлік жағдайды жедел бағалау қирау ауқымын, объектінің 

орнықтылығын және қҧтқару мен қалпына келтіру жҧмыстарының кӛлемін анықтау 

ҥшін қажет. 

Зерттеудің мақсаты – зымырандық соққы салдарын бағалаудың әдістемелік 

негіздерін жҥйелеу және инженерлік талдау нәтижелерін басқарушылық 

шешімдермен байланыстыратын алгоритм ҧсыну. 

Материалдар мен әдістер 

Зерттеу азаматтық қорғау саласындағы нормативтік қҧқықтық актілерге, 

ғылыми жарияланымдар мен әдістемелік материалдарға негізделген. Жҥйелік және 

салыстырмалы талдау, қирауларды модельдеу және аналитикалық бағалау әдістері 

қолданылды. 
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Инженерлік жағдай – объект элементтерінің зақымдануы салдарынан 

қалыптасып, оның орнықты жҧмысына ықпал ететін жағдайлар жиынтығы [1]. Оны 

талдау ғимараттар мен инженерлік желілердің жай-кҥйін бағалауға, персонал 

қауіпсіздігін қамтамасыз етуге және шҧғыл жҧмыстардың кӛлемін анықтауға 

бағытталады [2, 3]. Аса маңызды элементтердің зақымдануын анықтау реті 1-суретте 

берілген [4]. 
 

Объектінің ең әлсіз элементінің бҧзылу дәрежесіне 

қарай, жалпы объектінің бҧзылу дәрежесі анықталады

Белгіленген артық қысым мәндері бойынша 

қарастырылып отырған элементтердің бҧзылу дәрежесі 

бағаланады

Бастапқы деректер зерттеледі және соққы толқынының 

параметрлері анықталады

Соққы толқынының тікелей бҧзушы әсерімен қатар, 

екінші реттік зақымдаушы факторлардың туындау 

мҥмкіндігі бағаланады

 
 

Cурет 1 – Экономика объектісінің аса маңызды элементтерінің бҧзылу және зақымдану 

дәрежесін анықтау блок-схемасы 

 

Нәтижелер және оларды талқылау. Ҧсынылған алгоритм бастапқы 

зақымданудан объектіні қалпына келтіруге дейінгі салдарларды ӛзара байланысты 

қарастырады (2-сурет). 

Бірінші кезең – бастапқы деректер мен қауіптіліктерді анықтау. Объект 

жоспары, конструкциялар, инженерлік желілер, персонал және қауіпті заттар туралы 

деректер жинақталып, ықтимал авариялық сценарийлер белгіленеді. 

Екінші кезең – жарылыс әсерін бағалау. Жарылғыш заттың тҥрі мен массасы, 

тротилдік эквиваленті, тӛсеніш беті және қашықтық бойынша соққы толқынының 

артық қысымы анықталады [5]. Сынықтық әсер олардың динамикалық тығыздығы 

мен осал элемент ауданы арқылы бағаланады [6]. 

Ҥшінші кезең – екінші реттік факторларды бағалау. Ӛрт ауданы ошақтардың 

ӛлшемдері, қҧрылыс тығыздығы мен қабаттасуын, таралу жылдамдығы қашықтық 

пен уақытты ескере отырып анықталады [7]. Газ-ауа қоспасының жарылысы мен 

химиялық ластану зат қасиеттері және босап шығу жағдайлары бойынша жеке 

есептеледі [1, 8]. 

Тӛртінші кезең – зақымдануды жіктеу. Артық қысым конструкциялардың 

беріктік шектерімен салыстырылып, толық, кҥшті, орташа және әлсіз қирау 

аймақтары белгіленеді. Жабдыққа ғимарат сынықтарының қосымша әсері ескеріледі 

[9–11]. 

Бесінші кезең – ҥйінділер мен инфрақҧрылымды бағалау. Ҥйінді кӛлемі, 

биіктігі, сынықтардың таралуы және ӛтпе жолдардың жабылуы анықталады. 
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Инженерлік желілердің зақымдануы тіршілікті қамтамасыз ету жҥйелерінің ҥзілуі 

және қосымша авариялар қаупімен байланысты қарастырылады. 

Алтыншы кезең – шығындар мен ресурстарды болжау. Адамдардың орналасуы, 

қирау дәрежесі және ықтималдық тәуелділіктер негізінде зардап шеккендер мен 

ҥйінді астында қалғандар саны бағаланады [10, 11]. Қҧтқару кҥштеріне, медициналық 

кӛмекке және уақытша баспанаға қажеттілік анықталады. 

 
Бастау

Объектідегі қауіпті факторларды 

анықтау

Жарылыс аймағының келтірілген 

радиусын анықтау

Бастапқы деректерді 

енгізу

Соққы толқыны фронтындағы 

ықтимал артық қысымды 

анықтау

Соңы

Ӛрттің ықтимал ауданын 

анықтау

Сынықтармен зақымдану 

аймағының ықтимал 

шекарасын анықтау

Екінші реттік зақымдаушы 

факторларды анықтау

Ғимараттар мен қҧрылыстардың, 

технологиялық жабдықтардың 

кҥтілетін жағдайын бағалау

Газ-ауа қоспасының жарылу 

параметрлерін анықтау
Химиялық зақымдану немесе 

радиациялық ластану аймағын 

анықтау

Объектінің зақымдану дәрежесін 

анықтау

Объектінің инженерлік жағдайының 

кӛрсеткішін анықтау

Ӛрттің таралуының орташа 

жылдамдығын анықтау

 
 

Cурет 2 – Қарапайым зақымдаушы қҧралдардың әсерінен кейін экономикалық объектідегі 

инженерлік жағдайдың ықтимал негізгі кӛрсеткіштерін есептеу алгоритмінің блок-схемасы 
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Объектідегі қауіптіліктерді сәйкестендіру қауіптілік кӛздерін анықтау және 

олардың сипаттамалары мен зақымдаушы факторларын айқындау болып табылады. 

Қауіптіліктерді сәйкестендіру негізінде авариялардың даму блок-схемалары – «істен 

шығу ағаштары» қҧрылады. 

Жарылғыш заттың конденсацияланған тҥріндегі оқ-дәрінің жарылыс 

параметрлері оның тҥріне, тиімді массасына, тірек бетінің сипатына, сондай-ақ 

объектінің жарылыс орталығынан қашықтығына байланысты анықталады. Бҧл 

қашықтық объект жоспарының масштабына сәйкес беріледі немесе қабылданады. 

Жарылыс аймағының келтірілген радиусы  ̅ бірінші формула бойынша 

анықталады [5]: 

 ̅  
 

√      
 

 (1) 

мҧндағы L – ғимараттың (геометриялық орталығының) жарылыс орталығынан 

қашықтығы, м; 

  – тӛсеніш бетінің сипатын ескеретін коэффициент; 

С – оқ-дәрідегі жарылғыш заттың массасы, кг; 

    – әртҥрлі жарылғыш заттарды тротилге келтіру коэффициенті. 
 

Алынған келтірілген радиус мәніне байланысты жарылыс әсер ету аймағында 

ауа соққы толқынының маңдайшебіндегі артық қысым (2 және 3 формулалар 

бойынша) есептеледі [5, 7 б.]: 
 

  ̅≤      ;      
 

 (√      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ )
 (2) 

 
 

 ̅       ;      
   

 ̅(√      ̅      )
 (3) 

Сынықтармен зақымдану аймағы (4-формула) [6]. 
 

           (4) 
 

мҧндағы G – нысананың зақымдану ықтималдығы; 

Пд – сынықтардың динамикалық тығыздығы; 

Sу – осал нысананың ауданы. 
 

Ӛрттің ықтимал ауданы азаматтық қорғаныс тәжірибесінде және тӛтенше 

жағдайлардың салдарын бағалауда қолданылатын, қҧрылыс тығыздығы мен 

ошақтардың қабаттасу коэффициенттерін ескере отырып, жекелеген ошақтардың 

аудандарын қосуға негізделген жалпыланған есептік тәуелділік бойынша анықталады. 

Ӛрттің ықтимал ауданын анықтау (5-формула) [7]. 
 

         (5) 
 

мҧндағы     – бір оқ-дәріден туындайтын ӛрт ошағының (немесе әсер ету 

аймағының) ауданы; 

  – оқ-дәрілердің (зымырандардың) саны; 
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  – қҧрылыс тығыздығының (немесе аумақтың жанғыштық дәрежесінің) 

коэффициенті; 

  – ӛрт ошақтарының қабаттасу (жабылу) коэффициенті. 
 

Газ-ауа қоспасының жарылыс толқынының радиусы 6-формула бойынша 

анықталады [1, 167 б.]: 

       √  
 

 (6) 
 

 

мҧндағы   – сҧйытылған газдың жарылыс қоспасына ауысу коэффициенті,   = 

0,6 деп қабылданады; 

  – сақталатын сҧйытылған газдың массасы, т.  
 

Жылыс орталығынан қарастырылып отырған объектіге дейінгі қашықтық r1 

және жарылыс толқынының радиусы мәндеріне байланысты интерполяция әдісі 

арқылы газ-ауа қоспасының жарылыс параметрлері – жарылыс бҧлты аймағындағы 

артық қысым (1-кесте бойынша) анықталады [1, 168-б.]. 
 

1-кесте –  Рфг шамасының 
 

  
 қатынасына тәуелділігі 

r1/r0  0-1 1,01 1,04 1,08 1,2 1,4 1,8 2,7 3 4 5 6 8 12 50 

ΔРфг,  17 12,32 8,14 5,68 4 3 2 1 0,8 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,05 

 

Ӛрттің таралуының орташа жылдамдығын анықтау (7-формула) [7, 158-б.]. 
 

    
 

 
 (7) 

мҧндағы   – жалын маңдайшебінің берілген бағытта жҥріп ӛткен қашықтығы, м; 

  – ӛртті оқшаулау сәтіне дейін жанудың таралу уақыты, с. 
 

Ӛрттің таралуының орташа жылдамдығы ӛрттің радиусының (немесе 

ауданының ӛсімінің) оның даму уақытына қатынасы ретінде, объектінің жағдайлары 

мен сыртқы факторларды ескере отырып анықталады. 

Мҥмкін болатын химиялық зақымдану аймағын анықтау 8-формула бойынша 

жҥргізіледі [8]. 
                  (8) 

 

мҧндағы    – сҧйытылған газдың жарылғыш қоспаға айналу коэффициенті, 

  = 0,6 деп қабылданады; 

  – инфекция аймағының тереңдігі, км; 

Q – сақталатын сҧйытылған газдың массасы, т. 
 

Объектінің зақымдану дәрежесін анықтау (9, 10-формулалар бойынша) [9]. 
 

    
   

      
   (9) 
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     (10) 

мҧндағы     – ғимаратқа (технологиялық жабдыққа) әсер ететін ауа соққы 

толқыны маңдайшебіндегі артық қысым, кг/см²; 

    
   – ғимараттардың (технологиялық жабдықтардың) кҥшті бҧзылуын 

тудыратын     мәні, кг/см² (Демиденко Г.П. анықтамалығы бойынша анықталады) 

[10, 11];  

1,7 – ядролық емес жарылыс ҥшін анықтамалықтағы     мәндерін қолдануға 

мҥмкіндік беретін коэффициент; 

   – ғимарат конструкцияларының сынықтарымен технологиялық жабдықтың 

зақымдануын ескеретін коэффициент. 
 

   мәндері мынадай болып қабылдануы мҥмкін: 
 

Зымыран соққысына ҧшыраған экономика объектісіндегі инженерлік жағдайды 

бағалау жарылыс орталығынан әртҥрлі қашықтықтағы артық қысымды есептеуден 

басталады. Алынған мәндерді конструкциялардың беріктік шектерімен салыстыру 

арқылы толық, кҥшті, орташа және әлсіз қирау аймақтары объект жоспарына 

тҥсіріліп, зақымданған ғимараттар саны анықталады. 

Одан кейін ҥйінділердің кӛлемі мен биіктігі, сынықтардың таралу қашықтығы, 

массасы мен ӛлшемдері, коммуналдық-энергетикалық желілердегі авариялар және 

жабылған ӛтпе жолдардың ҧзындығы бағаланады. Ғимараттардың қирау дәрежесі мен 

ықтималдық тәуелділіктер негізінде зардап шеккендер, ҥйінді астында қалғандар, 

қайтымсыз және санитарлық шығындар болжанады. 

Осы деректер бойынша уақытша баспанаға, медициналық пункттерге және 

қҧтқару кҥштеріне қажеттілік анықталып, авариялық-қҧтқару және басқа да шҧғыл 

жҧмыстар жоспарланады. 
Қорытынды. Экономика объектісінің зымырандық соққыға ҧшырауы кезіндегі 

инженерлік жағдайды бағалау қауіптіліктерді сәйкестендіру, жарылыс пен екінші 
реттік әсерлерді есептеу, қирауларды жіктеу, ҥйінділер мен желілердің жай-кҥйін 
талдау және зардап шеккендер мен ресурстық қажеттілікті болжау кезеңдерінен 
тҧратын біртҧтас процесс ретінде ҧсынылды. Оның практикалық қҧндылығы – 
техникалық бағаларды адамдарды қорғау, авариялық-қҧтқару жҧмыстарын 
ҧйымдастыру және объектінің жҧмыс істеу орнықтылығын қалпына келтіру 
міндеттерімен байланыстыру. Нәтижелерді қолдану бастапқы деректердің сапасын 
тексерумен және нақты жағдай бойынша тҥзетумен қатар жҥргізілуі тиіс. 

егер      0,5 К1= 1; 

егер      = 0,5 – 1,25 К1= 1,15; 

егер      > 1,25  

а)  жеңіл қоршау конструкциялары бар ғимараттар ҥшін К1= 1,2; 

б)  темірбетон панельдерден тҧрғызылған қабырғалары бар 

ғимараттар ҥшін 
К1= 1,6; 

в)  кірпіш қабырғалы және бетон блоктардан салынған 

ғимараттар ҥшін 
К1= 2. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ АНАЛИЗА ИНЖЕНЕРНОЙ ОБСТАНОВКИ ПРИ 

ПОРАЖЕНИИ ОБЪЕКТОВ ЭКОНОМИКИ РАКЕТНЫМИ СРЕДСТВАМИ 

 

Аннотация. В статье рассматриваются методические основы оценки инженерной 

обстановки на объектах экономики, подвергшихся ракетному удару. Актуальность 
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исследования обусловлена возрастанием роли высокоточного оружия в современных 

вооружѐнных конфликтах и необходимостью оперативной и точной оценки последствий 

ударов для обеспечения устойчивости объектов экономики и систем жизнеобеспечения 

населения. Предлагаемый комплексный подход включает выявление опасных факторов, 

расчѐт параметров взрывов конденсированных взрывчатых веществ и газовоздушных 

смесей, определение избыточного давления во фронте ударной волны, зон разрушений и 

осколочного поражения, оценку вторичных поражающих факторов. Внимание уделяется 

расчѐту вероятной площади пожаров, параметров завалов, аварий на коммунально-

энергетических сетях и прогнозированию потерь среди населения на основе вероятностных 

зависимостей. Разработанный алгоритм позволяет системно анализировать последствия 

ракетного удара, определять масштабы разрушений, степень повреждения зданий и 

сооружений, объѐмы аварийно-спасательных и восстановительных работ. Практическая 

значимость исследования заключается в возможности применения предложенных 

методических положений в деятельности органов гражданской защиты. Их использование 

направлено на оперативное прогнозирование последствий ракетных ударов, повышение 

обоснованности управленческих решений и совершенствование планирования мероприятий 

по ликвидации чрезвычайных ситуаций военного характера. 

Ключевые слова: инженерная обстановка, ракетный удар, объект экономики, 

избыточное давление, зоны разрушений, завалы, потери населения, аварийно-спасательные 

работы, гражданская защита. 
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METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR THE ANALYSIS OF ENGINEERING 

CONDITIONS UNDER MISSILE STRIKES ON ECONOMIC FACILITIES 

 

Abstract. The article examines methodological approaches to assessing structural and 

infrastructure damage at economic facilities subjected to missile strikes. The study’s relevance 

stems from the increasing role of precision weapons in contemporary armed conflicts and the need 

for rapid, accurate assessment of strike consequences to maintain the resilience of economic 

facilities and essential services. The proposed integrated approach includes identifying hazards, 

calculating explosion parameters for condensed explosives and gas–air mixtures, determining 

shock-front overpressure and zones of destruction and fragmentation damage, and assessing 

secondary damaging effects. Attention is given to estimating the potential area affected by fires, 

debris characteristics, and failures in utility and energy networks, as well as predicting casualties 

using probabilistic relationships. The developed algorithm enables systematic analysis of missile 

strike consequences, determination of the extent of destruction and damage to buildings and 

structures, and assessment of the scope of rescue and recovery operations. The study’s practical 

significance lies in the potential application of the proposed methodological framework by civil 

protection authorities. Its use is intended to support rapid forecasting of missile strike consequences, 

strengthen the basis for management decisions, and improve the planning of measures to address 

conflict-related emergencies. 

Keywords: engineering conditions, missile strike, economic facility, overpressure, 

destruction zones, debris, population losses, emergency rescue operations, civil protection. 
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