
Обеспечение пожарной и промышленной безопасности 

 

 
ISSN 3007-1674.    Наука и образование в гражданской защите. № 4 (60), 2025 

84 
 

УДК 614.8 

 

А. Б. Кусаинов
1
, С. Е. Ералина

2
, Ж. К. Шаяхимов

1
, Д. Ж. Солтанбек

1
  

 

1
Академия гражданской защиты имени Малика Габдуллина МЧС Республики 

Казахстан, Кокшетау, Казахстан 
2
Карагандинская академия МВД Республики Казахстан имени Б. Бейсенова, 

Караганда, Казахстан 

 

РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА ПОДДЕРЖКИ УПРАВЛЕНИЯ ЗАМЕНОЙ 

ПОЖАРНОЙ ТЕХНИКИ 

 
Аннотация. В данной работе проведен анализ сроков эксплуатации основной 

пожарной техники в противопожарном гарнизоне Департамента по чрезвычайным ситуациям 

Акмолинской области. Установлено, что из 74 основных пожарных автомобилей более 66 % 

эксплуатируются больше установленного нормативно-правовыми актами сроком. В целях 

рациональной замены основных пожарных автомобилей предложен алгоритм поддержки 

управления заменой пожарной техники. Данный алгоритм позволяет автоматизировать 

процесс принятия управленческого решения по замене пожарных автомобилей в гарнизонах 

противопожарной службы. 

Ключевые слова: пожарные автомобили, противопожарные подразделения, алгоритм 

поддержки управленческого решения. 

 
Готовность противопожарных подразделений к выполнению возложенных на 

них задач напрямую зависит не только от наличия подготовленного личного состава, 

но и от обеспеченности всеми видами необходимых материально-технических 

ресурсов, техническим состоянием пожарной и аварийно-спасательной техники, и в 

первую очередь основных пожарных автомобилей. 

Перед должностными лицами территориальных подразделений Министерства 

по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан, принимающими решения по 

техническому обеспечению в рамках обеспечения технической готовности 

противопожарных подразделений, нередко встает вопрос поиска новых научно-

обоснованных подходов к обоснованию принимаемых решений. 

Для этих целей предложен научно-обоснованный подход распределения 

пожарной техники в противопожарных гарнизонах на примере Акмолинской области.  

На сегодняшний день в противопожарных подразделениях Департамента по 

чрезвычайным ситуациям Акмолинской области для обеспечения пожарной 

безопасности, оперативного реагирования и доставки личного состава в боевом 

расчете состоит 74 основных пожарных автомобиля (АЦ) [1]. 

От исправности АЦ зависит своевременность прибытия личного состава 

противопожарных подразделений к месту вызова для тушения пожаров или 

проведения аварийно-спасательных работ. В свою очередь исправность АЦ зависит 

от срока эксплуатации и своевременности прохождения технических осмотров [2]. 

Проведенный анализ показал, что 66,7 % АЦ, имеющихся в боевом расчете 

противопожарных подразделений Акмолинской области, эксплуатируется более 10 

лет (рисунок 1) [3]. 
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Рисунок 1 – Распределение срока эксплуатации основных пожарных автомобилей 

в противопожарном гарнизоне Акмолинской области 

 
Основным показателем технической готовности АЦ территориальных 

противопожарных подразделений Акмолинской области является коэффициент 

технической готовности (   ). 
Для оценки состояния парка АЦ воспользуемся    , который определяется 

отношением количества АЦ со сроком эксплуатации, не превышающим 

нормативного значения к количественному составу АЦ (   ) [3]: 
 

    ∑
      

   
                                                  (1) 

 

где        – количество АЦ со сроком эксплуатации, не превышающим нормативного 

значения. 

Оценка технической готовности АЦ в противопожарных подразделениях 

определяется по балльной шкале, представленной в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Балльная шкала оценки коэффициента технической готовности 

основных пожарных автомобилей  
 

Значение Бальная шкала 

    отлично  

      хорошо  

      удовлетворительно 

    неудовлетворительно 

 
Согласно балльной шкале, уровень технической готовности АЦ в 

территориальных подразделениях Акмолинской области оценивается как 

неудовлетворительный. 

Результаты расчета уровня технической готовности АЦ в разрезе 

административно-территориальных единиц Акмолинской области представлены на 

рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Уровень технической готовности АЦ в разрезе административно-

территориальных единиц Акмолинской области 

 
Из рисунка 2 видно, что уровень технической готовности АЦ только в  

г. Косшы соответствует оценке отлично, удовлетворительно в г. Кокшетау, 

Аккольском, Аршалынском, Шортандинском и Целиноградском районах. В 

остальных регионах Акмолинской области определен как неудовлетворительный. 

В целях рационального распределения АЦ, необходимых в территориальных 

противопожарных подразделениях Акмолинской области, с учетом сроков их 

эксплуатации разработан соответствующий алгоритм (рисунок 3) [4]. 

 
Рисунок 3 – Алгоритм поддержки управления заменой пожарной техники  
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Алгоритм поддержки управления заменой пожарной техники выполняется в 

несколько этапов. 

На начальном этапе проводится анализ по количеству и срокам эксплуатации 

АЦ в территориальных подразделениях гарнизона (области, города). 

Затем определяется коэффициент катастрофичности   , определяемый как 

сумма критериев   ,   ,    с учетом сроков эксплуатации АЦ. Коэффициент    
измеряется от 1 (наименьшая катастрофичность) до 3 (наибольшая катастрофичность) 

[5]: 

                                                    (2) 
 

где    – количество АЦ со сроком эксплуатации от 10 до 15 лет; 

   - количество АЦ со сроком эксплуатации от 15 до 20 лет; 

   - количество АЦ со сроком эксплуатации более 20 лет. 

Далее рассчитывается количество АЦ, которое необходимо заменить в 

территориальных подразделениях гарнизона по формуле: 
 

    
       

∑        
                                                (3) 

 

где         – общее количество закупаемых АЦ;  

∑         – суммарная потребность закупки АЦ по всем территориальным 

подразделениям. 

В завершение лицом, принимающим решение (ЛПР), принимается 

соответствующее решение.  

На примере гарнизона противопожарной службы Департамента по 

чрезвычайным ситуациям Акмолинской области рассмотрим работоспособность 

предложенного алгоритма [6].  

Допустим, Департаментом по чрезвычайным ситуациям планируется закупить 

60 ед. АЦ. При этом установлено, что в противопожарных подразделениях 

Акмолинской области 74 ед. АЦ эксплуатируются более 10 лет и подлежат замене. 

Необходимо рационально распределить АЦ между территориальными 

противопожарными подразделениями с учетом сроков эксплуатации АЦ. Результаты 

расчета представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Результаты моделирования распределения АЦ, необходимых  

в территориальных противопожарных подразделениях Акмолинской области 
 

№ Наименование 
10-15 

лет 

15-20 

лет 

Более 

20 лет 

          к  треб АЦ  АЦ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. г. Кокшетау 2 1 1 2 2 3 7 4 3 

2. г. Косшы 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3. г. Степногорск 1 3 1 1 6 3 10 5 4 

4. Атбасарский  0 1 2 0 2 6 8 3 2 

5. Аккольский  0 1 0 0 2 0 2 1 1 

6. Аршалынский  1 0 1 1 0 3 4 2 2 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

7. Астраханский  1 2 0 1 4 0 5 3 2 

8. Буландынский  1 1 0 1 2 0 3 2 2 

9. Бурабайский  7 5 3 7 10 9 26 15 12 

10. Биржан сал 0 3 2 0 6 6 12 5 4 

11. Егиндыкольский  0 1 1 0 2 3 5 2 2 

12. Есильский  1 2 1 1 4 3 8 4 3 

13. Ерейментауский  2 1 0 2 2 0 4 3 2 

14. Жаксынский  1 3 3 1 6 9 16 7 5 

15. Жаркаинский  0 1 1 0 2 3 5 2 2 

16. Зерендинский  3 1 0 3 2 0 5 4 3 

17. Коргалжынский  2 0 0 2 0 0 2 2 2 

18. Сандыктауский  2 0 0 2 0 0 2 2 2 

19. Целиноградский  1 4 1 1 8 3 12 6 5 

20. Шортандынский  0 1 1 0 2 3 5 2 2 

 Итого 25 31 18 25 62 54 141 74 60 

 

Проведенные расчеты показали, что предложенный алгоритм позволил 

провести распределение вновь закупаемых АЦ между территориальными 

противопожарными подразделениями Акмолинской области с учетом сроков их 

эксплуатации [7]. 

Таким образом, можно сделать вывод, что предлагаемый алгоритм 

рационального распределения пожарных автомобилей в противопожарных 

подразделениях позволит ЛПР выбрать наиболее рациональное управленческое 

решение при распределении АЦ и сократить время на принятие решения. 
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ӚРТ СӚНДІРУ ТЕХНИКАСЫН АУЫСТЫРУДЫ БАСҚАРУДЫ ҚОЛДАУ АЛГОРИТМІ 

 

Аңдатпа. Бҧл жҧмыста Ақмола облысы Тӛтенше жағдайлар департаментінің ӛртке 

қарсы гарнизонында негізгі ӛрт сӛндіру техникасының пайдалану мерзімі бойынша талдау 

жҥргізілді. 74 негізгі ӛрт сӛндіру техникасының 66 %-дан астамының нормативтік-қҧқықтық 

актілермен белгіленген пайдалану мерзімінен асып кеткені анықталды. Негізгі ӛрт сӛндіру 

техникаларын ҧтымды ауыстыру мақсатында ӛрт сӛндіру техникасын ауыстыруды 

басқаруды қолдау алгоритмі ҧсынылады. Бҧл алгоритм ӛртке қарсы қызмет 

гарнизондарындағы ӛрт сӛндіру машиналарын ауыстыру бойынша басқарушылық шешім 

қабылдау ҥдерісін автоматтандыруға мҥмкіндік береді. 

Түйінді сөздер: ӛрт сӛндіру машиналары, ӛртке қарсы бӛлімшелер, басқарушылық 

шешімді қолдау алгоритмі. 
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ALGORITHM FOR SUPPORTING THE MANAGEMENT OF FIRE EQUIPMENT 

REPLACEMENT 

 

Abstract. This paper presents an analysis of the operational lifespan of primary fire 

equipment in the fire garrison of the Department for Emergency Situations of the Akmola Region. It 

was established that out of 74 main fire engines, more than 66% have been in operation longer than 

the period established by regulatory legal acts. In order to rationally replace the main fire engines, 

an algorithm for supporting the management of fire equipment replacement is proposed. This 

algorithm allows the automation of the decision-making process for replacing fire engines in fire 

service garrisons. 
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ОҢТАЙЛЫЛЫҚТЫ ЕСКЕРЕ ОТЫРЫП, ТІРЕК ШЕШІМДЕРДІ 

ҚАБЫЛДАУДАҒЫ ЖЕДЕЛ БАСҚАРУ МОДЕЛІ 
 

Аңдатпа. Мақалада қазіргі заманғы жағдайларда ӛртті сӛндірудің кҥрделілігі және 

осы процесте басқару шешімдерін қабылдаудың ерекше маңызы ашылады. Ӛрт сӛндіру 

басшысының алдында тҧрған шешімдердің баламаларын таңдаудағы негізгі қиындықтарды, 

ақпараттың толық еместігі мен белгісіздігін, сондай-ақ шешім қабылдаудағы уақыт 

тапшылығын жан-жақты талданады. Әртҥрлі балама шешімдердің ішінен ең оңтайлысын 

таңдаудың ғылыми негізделген тәсілдері ҧсынылады, оның ішінде тактикалық және 

ресурстық әлеуетті бағалау әдістері сипатталады. Ӛрт сӛндіру тәжірибесін ескере отырып, 

басқарушылық шешімдерді қабылдау жеделдігінің кӛрсеткіші анықталды, басқару 

органдары лауазымды адамдарының қызметінің нәтижелілігі кӛрсетілді. Сондай-ақ, 

ресурстармен қамтамасыз етілуіне, ӛрт сӛндіру бӛлімшелері мен ӛртті сӛндіруге 

қатысушылардың мҥмкіндіктеріне сҥйене отырып, ӛртті сӛндіру басшысының қызметін 

бағалауды модернизациялаудың заманауи тәсілі сипатталған. 

Түйінді сөздер: басқару, ӛрт сӛндіру бӛлімшелері, тактикалық мҥмкіндіктер, 

ресурстармен қамтамасыз етілуі, шешім сапасы. 
 

Ӛртті сӛндіру басшысының (ӚСБ) шешім қабылдау міндетінде қалаған 

нәтижеге жету ҥшін бірнеше іс-әрекет нҧсқалары (немесе баламалар) болады, ӛйткені 

ӚСБ ӛрт сӛндіру бӛлімшелерін басқару барысында кҥрделі жағдайда шешім 

қабылдауға мәжбҥр [1]. Барлық қолжетімді баламалар арасынан шешім қабылдау 

ҥшін ең жақсысын таңдау қажет, ӛйткені ӚСБ шешім қабылдау барысында ӛрт 

жағдайлары туралы ақпараттың белгісіздігіне тап болады. Баламаны таңдаудың тағы 

бір тәсілі – критерийлердің маңыздылығы ҧғымына негізделген. 

Қазіргі заманғы жағдайларда ӛрт сӛндіру бӛлімшелерін басқару тәсілдерін 

жаңғырту аясында ӚСБ-нің оңтайлылықты ескере отырып, негізделген шешімдер 

қабылдауына арналған жағдайлар мен критерийлерді қалыптастыру барған сайын 

маңызды бола тҥсуде. 

Ірі ӛрттерден кейін (соның ішінде пікірталастар аясында) ӛрт сӛндіруге 

қатысушыларға қойылатын сҧрақтар тҥрлі ғылыми салалардағы ғалымдар мен 

мамандар тарапынан талқыланады, бҧл келесі мҥмкіндік беретін тҧжырымдамалық 

шешім қабылдауды қалыптастыруды кӛздейді: 

– ӛртті сӛндіру кезінде қолданыстағы шешімдерді дайындау барысында 

проблемалық жағдайды объективті бағалау; 

– шешімдердің баламалы нҧсқаларын талдау;  


